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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Fusspunkte_Auflager

Bundige FuBBplatte mit Schubdollen
Profilbiindige Fulplatte mit Schubdollen zur Einleitung der Horizintalkraft Vi in das Fundament (ohne

Nachweis des Stutzenquerschnitts und der Schweillnaht Stitze/FuBplatte).
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Querschnitte /| Geometrie:

Schubdollen:

Typ1 = GEW("EC3d/Profile"; ID;) = HEB
Trager ID1 = GEW("EC3d/"Typ1; ID; ) = HEB 140
Dollenlange | = 150,00 mm
Dollenhéhe hy = TAB("EC3d/"Typ1; h; ID=ID1;) = 140,00 mm
Dollenbreite by = TAB("EC3d/"Typ1; b; ID=ID1;) = 140,00 mm
Dollensteg t, 4 = TAB("EC3d/"Typ1; tw; ID=ID1;) = 7,00 mm
Dollenflansch ty = TAB("EC3d/"Typ1; tf; ID=ID1;) = 12,00 mm
Radius ry = TAB("EC3d/"Typ1; r;ID=ID1;) = 12,00 mm
Tragheitsmoment Iyd = TAB("EC3d/"Typ1; ly;ID=ID1;) = 1510,00 cm*
Flache Ay = TAB("EC3d/"Typ1; A; ID=ID1) = 43,00 cm?
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Fusspunkte_Auflager

Stitze:
Typ2 = GEW("EC3d/Profile"; ID;) = HEAA
Trager ID2 = GEW("EC3d/"Typ2; ID; ) = HEAA 100
Hohe h, = TAB("EC3d/"Typ2; h;ID=ID2;) = 91,00 mm
Breite b, = TAB("EC3d/"Typ2; b;ID=ID2;) = 100,00 mm
FuBplatte:
FuBplattenlange ap = h; = 91,00 mm
Breite b, = b, = 100,00 mm
FuRplattendicke tp = 30,00 mm
Ankerlochdurchmesser d;, = 30,00 mm
Schweillnahte:
Naht Dollen-Platte a; = 5,00 mm
Mértelfuge f, = 40,00 mm
Teilsicherheitsbeiwerte:
Mo = 1,0
YMZ = 1 ,25
Normalbeton
Yo = 1,50
Oge = 0,85
Auswirkungen der Einwirkungen:
Normalkraft Ngy = 285,00 kN
Querkraft Vgq = 65,00 kN
Material:
Beton = GEW("EC2d/mat"; ID; ) = C20/25
fc,k = TAB("EC2d/mat"; f; ID=Beton)/10 = 2,00 kN/cm?
fc,k
fed = — " Oce = 1,13 kN/cm?
Ye
Stahl = GEW("EC3d/mat"; ID; ) = S235
fy,k = TAB("EC3d/mat"; fyk; ID=Stahl)/10 = 23,50 kN/cm?
fwk = TAB("EC3d/mat"; f,,; ID=Stahl)/10 = 36,00 kN/cm?
By = TAB("EC3d/mat"; beta,,; ID=Stahl) = 0,80
fu,k
fw,Rd = - = 36,00 kN/cm?
Bw 1w
Betonpressung infolge Druckkraft N4
gleichmafige Betonpressung unter der Ful3platte
2
d -2
Ay = * _ox % 0 *10 = 76,86cm2
N ap bp 2% 4
NEd
c, = — = 3,71 kN/cm?
AN
Nachweis Betonpressung
GCc
—_ = 3,28 <1
fc,d
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Fusspunkte_Auflager

Biequng der FuBplatte infolge Druckkraft Ng
Biegespannung in der FuBplatte
zwei dreiseitig gelagerte Platten mit gleichmaRig verteilter Last o,

eingespannter Rand am Profilsteg, gelenkig gelagert bei Gurten

bC
b2h = = 0,55
2*h,
oy, = TAB("EC3d/plat3s";alpham;b2h=b2h;) = 6,63
betragsmafig grofites Moment ist Einspannmoment in der Mitte des Steges:
a, * bp 1
m = oc F— = 25,46 kNcm/cm
2*100 o,
Grenzmoment
2
fy‘k *(tp/ 10)
Max = S — = 35,25 kNcm/cm
™o~ 6
Nachweis FuBplatte
m
= 0,72 <1
mmax
erforderliche Fuplattendicke
a,*b o
by ort = AL = 25,50 mm
’ f ./
Om y,k" YMO
Nachweis der FuBplatte
tp,erf
= 0,85<1,0
tp

Einleitung der Horizintalkraft V¢, in das Fundament
Die Horizontalkraft wird zu 60% auf den vorderen und zu 40% auf den hinteren Flansch verteilt!

minimale Grenzpressung in der Lagerfuge:

fig= 2/3*1,0*fg 4 = 0,75 kN/cm?
wirksame Lagerbreite
fy,k
c= . . * tfd = 38,78 mm
3" fia™ Ym0
et = tygt2 rg+2*c = 108,56 mm
lofr = lg- fs = 110,00 mm
gedruckte Flache
A;= Besr * losr/ 100 = 119,42 cm?
Ve
o, = —*0,6 = 0,33 kN/cm?
AC
Nachweis der Betonpressung
Oc
— = 0,44 <1
fj,d
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Fir die kostenfreie Ansicht wurden an dieser Stelle

Seiten entfernt.



Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Fusspunkte_Auflager

Versteifte FuBplatte
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- I| — —
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, = B EbC
i + © (. |
K N ks o
b Ankerloch
Querschnitte /| Geometrie:
Stltzenprofil:
Typ1 = GEW/("EC3d/Profile"; ID;) = HEB
Stitze ID1 = GEW("EC3d/"Typ1; ID; ) = HEB 500
Hohe hy, = TAB("EC3d/"Typ1; h; ID=ID1;) = 500,00 mm
Breite by, = TAB("EC3d/"Typ1; b; ID=ID1;) = 300,00 mm
Stegdicke t,, = TAB("EC3d/"Typ1; tw; ID=ID1;) 14,50 mm
Flanschdicke t; = TAB("EC3d/"Typ1; tf; ID=ID1;) = 28,00 mm
Radius r, = TAB("EC3d/"Typ1; r;ID=ID1;) = 27,00 mm
Flache A, = TAB("EC3d/"Typ1; A; ID=ID1) = 239,00 cm?
Umfang U, = 2*(2*by, - 4*rp - t,, + W + hy) = 2124,65 mm
Fulplatte:
FuBplattenlange a, = 900,00 mm
Breite bp = 500,00 mm
Dicke tp = 35,00 mm
Ankerlochdurchmesser d;; = 35,00 mm
Steifen:
Steifenhohe hg = 300,00 mm
Dicke tg = 20,00 mm
Eckverschnitt cg = 50,00 mm
Schweillnahte:
Doppelkehlnaht a,,, = 6,00 mm
DHY Doppelkehlnaht a, = 10,00 mm
HY Kehlnaht a; = 18,00 mm
Ringsumlaufende Kehinaht a, = 6,00 mm
Fundament:
Fundamenthéhe h = 500,00 mm
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Fusspunkte_Auflager

b, - 2*(d, + t,)
ap = hb
2

a,-2* (b +1t)

Teilsicherheitsbeiwerte:

™Mo =

™M1 =
Tm2 =
Normalbeton
Yo =

Oce =

1,0
1,0
1,25

1,50
0,85

Auswirkungen der Einwirkungen:

Material:

Normalkraft Ngy =

Beton:
Beton =

fc,k =

Betonpressung:

2700,00 kN

GEW("EC2d/mat"; ID; )
TAB("EC2d/mat"; f; ID=Beton)/10

ck’
fc,k

*
aCC

Ye

GEW("EC3d/mat"; ID; )
TAB("EC3d/mat"; f,; ID=Stahl)/10

TAB("EC3d/mat"; f,; ID=Stahl)/10
TAB("EC3d/mat"; beta,,; ID=Stahl)

1:u,k

Bw *YM2

= 110,00 mm
= 240,00 mm

= 200,00 mm
= 460,00 mm

C16/20

S235

0,80

= 36,00 kN/cm?

Abmessungen der wirksamen Flache des Fundamentes

Lagerbreite (
T-Stummel 1

beﬁ -
Ieff =
ACO =

T-Stummel) ¢ =
tt+2*c

bp+2*c

Besr ™ legr/ 100

MIN(3 * I D + 1)
MIN(3 * bgr; h + bgg)

a, *b, /100
* * AC1 * *
MIN(Ag * fog * A —— 53,0 * £, 4 * Aco)
ACO

2/3
FRdu*100

" "B
borr *lefr

80,00 mm

= 188,00 mm
= 460,00 mm
= 864,80 cm?
= 960,00 mm
= 564,00 mm
= 5414,40 cm?

= 1969,13 kN

= 0,67

= 1,53 kN/cm?
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1,60 kN/cm?

0,91 kN/cm?

23,50 kN/cm?
36,00 kN/cm?
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Fusspunkte_Auflager

Verwendung von Steifen:

gleichmafige Betonpressung unter der Ful3platte

2
d
Ay = * W ESE 0 /100
N ap bp 4 T 4
Ngg
O. = A_N
Balkenmethode Schnitt 1-1:
tS
M, = oc” de"'E /(2*100)
2
- *(ce +tg) ]
m GC 8* 100 r
Mpax = MAX(M,; ABS(Mm))

M max
terf = ‘\’Wf 10
fy,k Y™MO

Nachweis der FuBplatte

tp,erf

t

Nachweis der Kehlnaht a,:

4461,52 cm?

= 0,605 kN/cm?

= 43,56 kNcm/cm

= 7,56 kNcm/cm

= 43,56 kNcm/cm

= 33,35 mm

0,95<1,0

Der Anschluss Stitze - Ful3platte erfolgt auf Kontakt (Sageschnitt). Die Querkraft V, jedoch
mindestens N/4, ist mittels Kehlnaht ringsum anzuschlief3en.

NEg
V= —
4
Mindesnahtdicke a;, =
amin :
ay
Ay = a, * U, /100
\Y
T,Ed =
Aw4
_ * 2
Ow,Ed = 3 (TII,Ed )
Nachweis der Schweilnaht:
Ow ,Ed _
fW,Rd

Nachweis der Kehlnaht a,,,:
Kraft, die auf die Steife Ubertragen wird

. _be*by
T % 2+100
Qnin _
Ay
Ay = 2*a,,* (by-cg)/ 100

= 675,00 kN
3,00 mm

0,50 <1

= 127,48 cm?

= 5,29 kN/cm?

= 9,16 kN/cm?
0,25 <1

= 302,50 kN
0,50<1

= 18,00 cm?
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Fusspunkte_Auflager

R /42

’r =
orth,Ed
Aw1
Oorth,Ed =  Torth,Ed
2
OwEd~ o, +3* 2
) orth,Ed Torth.Ed

Nachweis der Schweilnaht:
Ow Ed

fw,Rd
Oorth,Ed
0,9%fy i/ yme

Nachweis der Kehlnaht a,:

Moment, das auf die Steife Gbertragen wird

Ry, (be *0s)

M =
2 10
(h-c,)’
_C _3
Wyp=  2%a,*———*10
6
amin :
a, -
A, = 2*a,* (hg-cg)/ 100
Ri/2 MI/42
Torth,Ed = +
© Aw2 Ww2
Oorth,Ed =  Torth,Ed
2
= . 2
Ow,Ed CorthEd T3 <Torth,Ed )
Nachweis der Schweilnaht:
Ow ,Ed _
fW,Rd
Oorth,Ed _
0,9%f, /e -

Nachweis der Steifen:

A= b.-c.)*t./100
S e S S

f

vk,
NeRrd = o Ag

Nachweis Druckbeanspruchung
|Rq|

Nc,Rd
A = (hg - ) * ts/ 100
f
* y'k
VeRd = As -
3" Ymo

= 11,88 kN/cm?

= 11,88 kN/cm?
= 23,76 kN/cm?

0,66 <1
0,46 <1
= 3781,25 kNecm
= 208,33 cm?®
0,30 <1
= 50,00 cm?
= 17,11 kN/cm?
= 17,11 kN/cm?
= 34,22 kN/cm?
0,95<1
0,66 <1
= 30,00 cm?
= 705,00 kN
043 <1
= 50,00 cm?
= 678,39 kN
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Fir die kostenfreie Ansicht wurden an dieser Stelle
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Fusspunkte_Auflager

Nachweis der Schweillnaht a,:

2
h. -c -3

Wyg = 4 *¥* 10
Aws = az” (hg - c5) /100

amin =

ag

Q/\/E ME/\/E
Torth,Ed = *
© AW3 WW3
Oorth,Ed =  Torth,Ed
2
— * 2

Ow,Ed CorthEd T 3 (Torth Ed )

Nachweis der Schweilnaht:
Ow ,Ed

fw,Rd
Oorth,Ed
0,9* fu,k/'YMZ

= 187,50 cm?
= 45,00 cm?
0,17 <1
= 14,76 kN/cm?
= 14,76 kN/cm?
= 29,52 kN/cm?
0,82 <1
0,57 <1
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Fusspunkte_Auflager

Stutzeneinspannung in ein Kocherfundament
Die Einbindetiefe ist durch das Berechnungsmodell vorgegeben.

Die Normalkraft wird komplett Gber die FuRRplatte eingeleitet (ohne Beruicksichtigung von Reibkraften).

/\'y'Ed
V
Ed
P4
I
/ |-
SN ! -
| -~
o | B 1
> vy e
!
!
IR U IO D | G
[
[
> |
! D2 |
Y —_— |
= [
P2 \— FuBplatte by x t,,
Querschnitte / Geometrie:
Stahlprofil:
Typ1 = GEW("EC3d/Profile"; ID;)
Trager ID1 = GEW("EC3d/"Typ1; ID; )
Hohe h = TAB("EC3d/"Typ1; h; ID=ID1;)
Breite b = TAB("EC3d/"Typ1; b; ID=ID1;)
Steg t,, = TAB("EC3d/"Typ1; tw; ID=ID1;)
Flansch t; = TAB("EC3d/"Typ1; tf; ID=ID1;)
Radius r = TAB("EC3d/"Typ1; r;ID=ID1;)
Tragheitsmoment Iy = TAB("EC3d/"Typ1; ly;ID=ID1;)
Widerstandsmoment Wy = TAB("EC3d/"Typ1; Wy; ID=ID1)
Flache A = TAB("EC3d/"Typ1; A; ID=ID1)
hy = h-2*t
Einbindetiefe f = 3*h
Fulplatte:
Dicke tp = 14,00 mm
Breite bp = 140,00 mm
Lange ap = h = 200,00 mm

| 1/3y,

1/3 f

HEB
HEB 200

200,00 mm
200,00 mm
9,00 mm

15,00 mm
18,00 mm
5700,00 cm*
570,00 cm?

78,10 cm?
170,00 mm

600,00 mm
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Fusspunkte_Auflager

Teilsicherheitsbeiwerte:

'YMO = 1 ,0

Tm2 = 1,25

Normalbeton

Yo = 1,50

Ogc = 0,85
Auswirkungen der Einwirkungen:

Normalkraft Ngy = 65,00 kN

Querkraft Vgq = 40,00 kN

Moment Mg = 5800,00 kNcm
Material:

Beton:

Beton = GEW("EC2d/mat"; ID; )

fc,k TAB("EC2d/mat"; f,; ID=Beton)/10

fc,k .
foa = — Occ
Ye

Stahl:

Stahl = GEW("EC3d/mat"; ID; )

fy,k = TAB("EC3d/mat"; fyk; ID=Stahl)/10

fu7k = TAB("EC3d/mat"; f,,; ID=Stahl)/10

Krifte und Spannungen:

Yo =

f
Mg " 10+2* Ve "
0,5*f* :
Mgy * 10+ Vg *=
2
Yo
MEd*10+VEd*?
1,5%
f
Dy + VEqg
2*D,
——*100
b*yo
2*D,
—————*100
b*(f-yo)

Betonpressungen infolge Querkraft und Moment:

G, =

MAX(p4;p5)

Nachweis der Betonpressung

GCc

fc,d

0,68 <1

C16/20
1,60 kN/cm?

0,91 kN/cm?

S235
23,50 kN/cm?

36,00 kN/cm?

317,14 mm

155,57 kN
195,57 kN

0,617 kN/cm?

0,550 kN/cm?

0,62 kN/cm?
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Fir die kostenfreie Ansicht wurden an dieser Stelle

Seiten entfernt.



Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Fusspunkte_Auflager

Stutzeneinspannung in Kécherfundament

Zur Ubertragung der AnschlussschnittgréRen M und V werden Spannungsverteilungen angenommen, die
dem Parabel-Rechteck-Diagramm in der Biegedruckzone des Betons im Bruchzustand entsprechen.

Die Normalkraft wird ohne Beriicksichtigung von Reibkraften komplett tber die FuRplatte eingeleitet.

l NEd
M Druckkrafte: Schnittgrofien:
2N
\Y/
Ed
fe V M
I
/ | 0416*f,  V(x) / \ M
f / / / | -— max
1 X | D,=081" pgrenz* f,
! - D
- 1
T | Iv'Vmax
!
fl f ! —h *
m | pgrenz_ beff 1:c
[
g | M(x)
[
. [ i D,=0,81* Py, f,
2 | — N
| 0,416 * f,
fe T \— FuBplatte apx byx t,
NEd
Querschnitte /| Geometrie:
Einbindetiefe f = 450,00 mm
Stahlprofil:
Typ1l = GEW("EC3d/Profile"; ID;) = HEB
Trager ID1 = GEW("EC3d/"Typ1; ID; ) = HEB 280
Hohe h = TAB("EC3d/"Typ1; h; ID=ID1;) = 280,00 mm
Breite b = TAB("EC3d/"Typ1; b; ID=ID1;) = 280,00 mm
Steg t,, = TAB("EC3d/"Typ1; tw; ID=ID1;) = 10,50 mm
Flansch t; = TAB("EC3d/"Typ1; tf; ID=ID1;) = 18,00 mm
Radius r = TAB("EC3d/"Typ1; r;ID=ID1;) = 24,00 mm
Tragheitsmoment Iy = TAB("EC3d/"Typ1; ly;ID=ID1;) = 19270,00 cm*
Widerstandsmoment Wy = TAB("EC3d/"Typ1; Wy; ID=ID1) = 1380,00 cm?
Flache A = TAB("EC3d/"Typ1; A; ID=ID1) = 131,00 cm?
hy = h-2*t = 244,00 mm
Fulplatte:
Dicke tp = 20,00 mm
Breite bp = b = 280,00 mm
Lange ap = h = 280,00 mm
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Fusspunkte_Auflager

Teilsicherheitsbeiwerte:

™™o = 1,0
M2 = 1,25
Normalbeton

Yo = 1,50
o = 0,85

Auswirkungen der Einwirkungen:

Normalkraft Ngy = 230,00 kN
Querkraft Vgq = 22,00 kN
Moment Mg = 11000,00 kNcm
Material:
Beton:
Beton = GEW("EC2d/mat"; ID; )
fok = TAB("EC2d/mat"; f,; ID=Beton)/10
. fc,k
fc,d = O
Yc
Stahl:
Stahl = GEW("EC3d/mat"; ID; )
fk= TAB("EC3d/mat"; f,; ID=Stahl)/10
fuKk= TAB("EC3d/mat"; f,,; ID=Stahl)/10

6= N235 /1,

Einstufung des Querschnitts in Querschnittklasse:

Beanspruchung: Biegung und Druck

c= h,-2%r
f
* y‘k
NpiRd = AT—
YMO
| Nig |
n =
NpI,Rd
d= hy,-2*r
n*A 1
o= _ + 1 *
d*t, /100 2
Kriterium fur Querschnittsklasse 1:
clt, clt,
WENN(a > 0,5; ) =

396*¢/(13*q-1)'36*¢/ g
= Querschnitt der Klasse 1

Querschnittstragfahigkeit an der Einspannstelle:

NpI,Rd = AT fy,k IYmo
y ) t, “hy, . fy’k
z,pl,Rd ~ 100 _\/g* WO

C25/30
2,50 kN/cm?

1,417 kN/cm?

S235
23,50 kN/cm?

36,00 kN/cm?
1,00

= 196,00 mm

= 3078,50 kN

= 0,07
= 196,00 mm

= 0,72

0,39 <1

= 3078,50 kN

= 347,61 kN
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Fusspunkte_Auflager

2 a3
Wo = (hw*b*tf+b*tf /2) 10
_ 2 2 NuqnS
Wg = (tw*hw /4+b*t /2) 10
Wy pi = W +Wg
*fy‘k
My,pI,Rd= Wy,pl -
Y™MO

Nachweis Normalkraft:

Ned/Npi rd = 0,07 <0,25
Nachweis Querkraft:

Ved/Vz plRd = 0,06<05
Nachweis Biegung:

Med/My o1 Rd = 0.32<1,0

Einspanntiefe:

1275,12 cm?®

201,64 cm?®
1476,76 cm?

34703,86 kNcm

Druckkrafte werden teilweise sowohl am vorderen als auch am hinteren Gurt tGbertragen.

h
A f of
i I i o
t [ _]r+ t [ —r A
a © " o Wy e %
(1 fa |\ A -
(&) f < /f by
R = — g el
JEN I _l_ (&] _l_
— Ltf — Ltf
Fliel3gelenk
f ./
c= MINCt =4 |22 bt 16 %1) 1 2)
fc,d
effektive Breite
befr = MIN(t,, + 2,4 *r+4*c;b)

Grenzpressung

Pgrenz = MIN(beg/10 * f 452 % £,/10 %\ /)
Seitliche Druckkraft (Abstiitzkraft) im unteren Stltzbereich
— * * 2
D, = -0,07%Vgg + 0.6 \]1,93*MEd*pgrenz + Vg
D, = MIN(Dy ; V51 rd)
Minimale Einspanntiefe
M 1,03
Ed ) 2
f o= _H, . . ) *10
min ( D, Pgronz D, +Vg +0,5 VEd /D2

Nachweis Einspanntiefe
fmin al

0,92<1

51,83 mm

275,42 mm

39,03 kN/cm

544,79 kN
347,61 kN

414,17 mm
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Fir die kostenfreie Ansicht wurden an dieser Stelle

Seiten entfernt.



Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Schraubenverbindungen

Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Schraubenverbindungen
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Schraubenverbindungen

Augenstab

Augenstab-Anschluss mit Verbindung durch einen Bolzen.

| t
Rohr oder Rundstahl

o] o]
d

Augenblech t>

t,
—
S

Querschnitte / Geometrie:

Bolzen (hier ohne Bedarf des Austauschens):

Durchmesser d,, =
Festigkeitsklasse FK, =
Lochspiel Ad =
Lochdurchmesser dg, =

Bleche:
Augenblech t, =

Anschlusslaschen t; =

Laschenspiel s =
Abstande:
Randabstand langs a =
Randabstand quer ¢ =
Lochabstand langs b =

Schweillndhte:
Stumpfnaht |, =

a, =1t

Auswirkung der Einwirkungen

Zugkraft Fy =

Teilsicherheitsbeiwerte:

™Mo =
™2 =

Stahl =
fy,k =
fu,k =

GEW("EC3d/FK"; FK; )

dp + Ad

a+dy/2

175,00 kN

1,0
1,25

GEW("EC3d/mat"; ID;)
TAB("EC3d/mat"; f,; ID=Stahl)/10

TAB("EC3d/mat"; f,,; ID=Stahl)/10

t,
—

44,0 mm
= 5.6

1,0 mm
= 45,0 mm

17,0 mm
8,0 mm
1,0 mm

50,00 mm
35,00 mm
= 72,50 mm

80,0 mm

S355
35,50 kN/cm?

51,00 kN/cm?

Pdf-Ubersicht: Rechenfihige Vorlagen fiir den Statikeditor BauText




Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Schraubenverbindungen

Bolzen:

fook= TAB("EC3d/FK"; fybk; FK=FK)/10
fubk = TAB("EC3d/FK"; fubk; FK=FK)/10
By = TAB("EC3d/mat"; beta,,; ID=Stahl)

Priifung der Rand- und Lochabstédnde:
fyk = MIN(fy,k;fy,b,k)
Moglichkeit A: Dicke t, vorgegeben

Fea“ymo 2

*

2%t,%f, 3

0

a
*
FEd Y Mo

2%t,%

+ ! *
3 &
(o}
Méglichkeit B: Geometrie vorgegeben
a= 1,1*dg
b= 1,6*dg
c= 0,75%d,

F *
0.7* , Ed YMO
fyk

ty
2,5%t,

do

Abscherbeanspruchbarkeit des Bolzens:
Bolzen-Scherebenen ng =

2
A= n*(dp/10)
4
FuRd= 0,6 " Ay * fupk/ Tm2
_ FEd

Fv,Ed - I

Nachweis Abscherbeanspruchbarkeit

I:v,Ed

Fy.Rd

Lochleibungsbeanspruchbarkeit des Bolzens:

= 30,00 kN/cm?
= 50,00 kN/cm?

= 0,90

= 30,00 kN/cm?

0,60 <1
0,43 <1
= 49,50 mm
= 72,00 mm
= 33,75 mm
0,10 <1
0,94 <1
1
= 15,21 cm?
= 365,04 kN
= 175,00 kN
0,48 <1

fyk = M|N(fy,k?fy,b,k) = 30,00 kN/cm?
Ford= 1,5 * dp * MIN(2*t; ; t,) /100 * fyk I Y2 = 253,44 kN
Fbed= Feq = 175,00 kN
Nachweis Abscherbeanspruchbarkeit
Fb,Ed
= 0,69 <1
Fb,Rd
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Schraubenverbindungen

Biegebeanspruchbarkeit des Bolzens:
3

n*(db/ 10)
W = T an
32
fy‘b‘k * *
Mgq = — 1,57 Wy
Y™MO
maximales Moment im Bolzen
Mgy = Feq ™ (tp + 4%s + 2%t,)/80
Nachweis Biegebeanspruchbarkeit:
Mgy
Mgg

Kombination von Biegung und Abscheren des Bolzens:

2 2
MEd Fv,Ed
- +
MRd Fv,Rd

Nachweis der Stumpfnaht:
Nahtdicke (Nahtgite nachgewiesen!!)

a, = ty
logs = Iy -2*a,
fu,k/\lg
fvw,Rd = B *YNI2
w
Fvw,Rd = fvw,Rd * Ay ¥ leff/ 100

= 8,36 cm?
= 376,20 kNcm
= 80,94 kNcm
0,22 <1
0,28 <1
= 17,00 mm
= 46,00 mm

= 26,17 kN/cm?

= 204,65 kN

Resultierende der auf die Nahtflache einwirkenden Krafte

Fvw,Ed = FEd/ 2

Nachweis der Schweilnaht:
I:vw JEd

I:vw ,Rd

= 87,50 kN

0.43<1
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Schraubenverbindungen

Beidseitiger Deckentrageranschluss an Unterzug
Geschraubter Querkraft-Anschlusses zweier Tragerenden mit angeschweilten Stirnplatten an einen
Tragersteg.

Schnitt 1-1

b K
T Stirnplatte

by X lpx t,
Unterzug
Anzahl der Schrauben n variabel.
Stirnplatte R R R
b
— + + + + + +
0 4 + + + +
+ 4| ne6 + +
- o]
of £ n=8
+ +|—F
2, 1P | LS

Querschnitte /| Geometrie:

Schrauben:

SchraubengréRe Schr=  GEW("EC3d/Schra"; SG; ) = M 16
Festigkeitsklasse FK = GEW("EC3d/FK"; FK; ) = 4.6
Anzahl der Schrauben (gerade) n = 8
Kategorie A: Scher-Lochleibungs (SL-) Verbindung

Lochspiel Ad = 1,0 mm
Schraubengewinde liegt nicht in der Scherebene (ref = 0), sonst (ref = 1)

Gewinde in Fuge ref = 0
Schaftdurchmesserd=  TAB("EC3d/Schra";d;SG=Schr) = 16,00 mm
Lochdurchmesser d;, = d+ Ad = 17,00 mm
Schaftquerschnitt A = TAB("EC3d/Schra";A;SG=Schr;) = 2,01 cm?
Spannungsquer. A = TAB("EC3d/Schra";As;SG=Schr;) = 1,57 cm?
Haupt-Trager (Unterzug):

Trager Typ1 = GEW("EC3d/Profile"; ID;) = HEB
Trager-Profil ID1 = GEW("EC3d/"Typ1; ID; ) = HEB 700
Stegdicke t,,; = TAB("EC3d/"Typ1; tw; ID=ID1;) = 17,00 mm
Quer-Trager (Deckentrager):

Trager Typ2 = GEW("EC3d/Profile"; ID;) = IPE
Trager-Profil ID2 = GEW("EC3d/"Typ2; ID; ) = IPE 500
Hohe h = TAB("EC3d/"Typ2; h; ID=ID2;) = 500,00 mm
Breite b = TAB("EC3d/"Typ2; b; ID=1D2;) = 200,00 mm
Stegdicke t,, = TAB("EC3d/"Typ2; tw; ID=ID2;) = 10,20 mm
Flanschdicke t; = TAB("EC3d/"Typ2; tf; ID=ID2;) = 16,00 mm
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Schraubenverbindungen

Stirnplatte:

Stirnplattenbreite bp = 200,00 mm
Hohe hp = 350,00 mm
Dicke tp = 10,00 mm
Lochabstande:

Vertikal p; = 90,00 mm
Horizontal p, = 110,00 mm
Rand vertikal e = 40,00 mm
Ausklinkung:

Lange a1 = 145,00 mm
Hohe et = 70,00 mm
Schweilinahte:

Kehlnaht a = 4,00 mm

Teilsicherheitsbeiwerte:

Tmo = 1.0
vz = 1,25
Einwirkungen:
Anschlusskraft VEd,I = 215,00 kN
Anschlusskraft Vg . = 175,00 kN
Material:
Stahl = GEW("EC3d/mat"; ID;) = S235
fy,k = TAB("EC3d/mat"; fyk; ID=Stahl)/10 = 23,50 kN/cm?
fuk = TAB("EC3d/mat"; f,; ID=Stahl)/10 = 36,00 kN/cm?
Schrauben:
fy,b,k = TAB("EC3d/FK"; fybk; FK=FK)/10 = 24,00 kN/cm?
fupk = TAB("EC3d/FK"; f,,; FK=FK)/10 = 40,00 kN/cm?
By = TAB("EC3d/mat"; beta,,; ID=Stahl) = 0,80
Priifung der Rand- und Lochabstande:
vorhe,= (b, -py)/2 = 45,00 mm
kleinste Abstande:
1,2*dy/ ey = 0,51 <1
1,2*dy/ e, = 0.45<1
2,2*dy/ py = 042 <1
2,4*dy/p, = 0,37 <1
groRte Abstande:
t= MIN(t, 5t,1) = 10,00 mm
€max = 4*t+40 = 80,00 mm
Pmax = MIN (14 * t; 200) = 140,00 mm
€1/ enax = 0,50 <1
€/ €nax = 0,56 < 1
P1/ Pmax = 0.64<1
Po ! Pmax = 0,79<1
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Schraubenverbindungen

Tragfiahigkeit der Schrauben:
Abscherbeanspruchbarkeit:
Schrauben-Scherebenen ng =

1

A= WENN(ref=0;A;As) = 2,01 cm?
o, = WENN(ref=0;0,6; TAB("EC3d/FK";a.,;FK=FK;) ) = 0,6
FV,Rd = ns * a’V * fU,b,k *A/ 'YMZ = 38,59 kN
FyvEd = MAX(Veq ;VEqr) /N = 26,88 kN
Lochleibungsbeanspruchbarkeit:
Stirnplatte
MIN( o P11 e 1,0) 0,78
ab = * 1 * - _1 1 ’ = ’
3*dy 3%dy 4 fyi
€ P2
ky = MIN(2,8*—-1,7;1,4*—-1,7;2,5) = 2,5
do dg
FopRd = ky oy *d*t, /100 *f, /vy = 89,86 kN
FbpEd = MAX(Veq ;Veqr) /N = 26,88 kN
Steg des Haupttragers
= MIN( fupk. 1,0 = 1,00
%~ (3*d0 4 f,, ) B ’
€2 P2
k= MIN(2,8*—-1,7;1,4*—-1,7;2,5) = 2,5
do do
Ford= kq* oy, *d*t,4 /100 *f, [ Ym2 = 195,84 kN
Vg ¥ Ve,
FoEd = — = 48,75 kN
Nachweise fiir Abscheren und Lochleibung:
I:v,Ed Fb,p,Ed I:b,Ed
MAX( ; ; ) = 0,70 <1
Fy.Rd Fb,p,Rd Fb,Rd
Tragfahigkeit der Stirnplatte:
Nettoquerschnitt entlang einer vertikalen Schraubenreihe.
n 2
A, = (hp-E*do)*tp*m = 28,20 cm?
fy,k .
VeRd = =, A, = 382,61 kN
V3" 10
V= MAX(Veq ;\Veqr) / 2 = 107,50 kN
Nachweis Querkraftbeanspruchung:
V|
= 0,28 <1
Ve Rd
Beanspruchbarkeit der Schwei3naht:
A, = 2*a*(h,-2%a)/100 = 27,36 cm?
1:u,k
fwRrd = " = 36,00 kN/cm?
Bw v
TIEd = MAX(Veq ;VEqr) | Ay = 7,86 kN/cm?

0'W,Ed = VS*(TII,Ed 2)

= 13,61 kN/cm?
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Schraubenverbindungen

Biegesteifer Deckentrageranschluss
Geschraubter Anschluss zweier Tragerenden mit angeschweilsten Stirnplatten an einen Tragersteg mit
zusatzlicher Zuglasche zur Ubertragung von Querkraften und Momenten.

ar
Pt Py

eﬁ Y ,Fn ST r , H?n eﬁﬁfﬁ Schnitt 1-1
- ;tW
1! “YJ -

-

! ! _r
VEq,|! 42N A2 o

'LC_ ''''' B | U g

! Me, N ;Tréger Mgy | D S
!N 1
i \ i

7-_ Stirnplatte
Unterzug ; bpx 1, X,

Anzahl der Schrauben n variabel.

Stirnplatte
N + + + + + +
b + + + + + +
0 n=4 + + + +
+ +|—F n=6 + +
- ol
L4 al < | n==8
— |
Tt | Zuglasche
e, Ps Lez I n= 4, 6, 8, 10
N M +4++
|
Querschnitte / Geometrie:
Schrauben:
Festigkeitsklasse FK = GEW("EC3d/FK"; FK;) = 5.6
Kategorie A: Scher-Lochleibungs (SL-) Verbindung
Lochspiel Ad = 1,0 mm
Schrauben Stirnplatte:
SchraubengréRe Schr=  GEW("EC3d/Schra"; SG; ) = M 16
Anzahl der Schrauben (gerade) n = 8
Schraubengewinde liegt nicht in der Scherebene (ref = 0), sonst (ref = 1)
Gewinde in Fuge ref = 0
Schaftdurchmesserd=  TAB("EC3d/Schra";d;SG=Schr) = 16,00 mm
Lochdurchmesser d;, = d+ Ad = 17,00 mm
Schaftquerschnitt A = TAB("EC3d/Schra";A;SG=Schr;) = 2,01 cm?
Spannungsquer. A = TAB("EC3d/Schra";As;SG=Schr;) = 1,57 cm?
Schrauben Zuglasche:
SchraubengrélRe Schr, = GEW("EC3d/Schra"; SG; ) = M 24
Anzahl der Schrauben (gerade) n, = 6
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Schraubenverbindungen

Schraubengewinde liegt nicht in der Scherebene (ref, = 0), sonst (ref, = 1)

Gewinde in Fuge ref, =
Schaftdurchmesser d, =
Lochdurchmesser dg; =
Schaftquerschnitt A, =
Spannungsquer. Ay =

Haupt-Trager (Unterzug):
Trager Typ1 =
Trager-Profil ID1 =
Stegdicke t,; =

TAB("EC3d/Schra";d;SG=Schr,)
d; + Ad
TAB("EC3d/Schra";A;SG=Schr;;)
TAB("EC3d/Schra";As;SG=Schr;)

GEW("EC3d/Profile"; ID;)
GEW("EC3d/"Typ1; ID; )
TAB("EC3d/"Typ1; tw; ID=ID1;)

Quer-Trager (Deckentrager):

Trager Typ2 =
Trager-Profil ID2 =
Hohe h =

Breite b =
Stegdicke t,, =
Flanschdicke t; =

Stirnplatte:
Breite bp =

Hohe hp =
Dicke tp =

Zuglasche:
Dicke t, =

Schraubenabstande:
- Stirnplatte:

vertikal p4 =
horizontal p, =

Rand vertikal e =

- Zuglasche:

langs pq; =

quer py; =

Rand langs eq; =

Ausklinkung:
Lange at =
Hohe et =
Schweil3ndhte:
Kehlnaht a =

Teilsicherheitsbeiwerte:
™Mo =

M2 =

Einwirkungen:
Anschlusskraft Vg | =

Anschlusskraft Vg
Biegemoment Mg, =

GEW("EC3d/Profile"; ID:)
GEW("EC3d/"Typ2; ID; )

TAB("EC3d/"Typ2; h: ID=ID2;)
TAB("EC3d/"Typ2; b; ID=ID2;)
TAB("EC3d/"Typ2; tw; ID=ID2;)
TAB("EC3d/"Typ2; tf; ID=ID2;)

0
24,00 mm
25,00 mm

4,52 cm?
3,53 cm?

HEB

HEB 700

17,00 mm

IPE

IPE 500
500,00 mm
200,00 mm
10,20 mm

16,00 mm

200,00 mm
350,00 mm
10,00 mm

18,00 mm

100,00 mm
110,00 mm
50,00 mm

80,00 mm
110,00 mm
50,00 mm

145,00 mm

70,00 mm

4,00 cm

1,0
1,25

215,00 kN
175,00 kN
285,00 kNm
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Schraubenverbindungen

Material:

Stahl = GEW("EC3d/mat"; ID;)

fy,k = TAB("EC3d/mat"; fyk; ID=Stahl)/10
fu7k = TAB("EC3d/mat"; f,; ID=Stahl)/10
Schrauben:

fyb,k = TAB("EC3d/FK"; fybk; FK=FK)/10
fu,b,k = TAB("EC3d/FK"; fubk; FK=FK)/10
By = TAB("EC3d/mat"; beta,,; ID=Stahl)

Priifung der Rand- und Lochabstédnde:

Stirnplatte:

bp -Ps
vorh e, =

2

kleinste Abstande:
1,2*dy /ey = 041<1
1,2*dy/ e, = 0.45<1
2,2%dy/ py = 037<1
24*dy/py = 037<1
grolte Abstande:
t= MIN(tp itwr)
€max = 4*t+40
Pmax = MIN (14 * t; 200)
€4 /emax = _,_0 63<1
€ / €max = _,_0 56 <1
P1 / Prmax = _,_0 71<1
P2 / Prmax = _,_0 79<1
Zuglasche:

b-pyy
vorh e, = T
kleinste Abstande:
1,2 % dy; / eq4 = 0.60<1
1,2 % dg; / ey = 0.67<1
2,2*dy / pyy = 069<1
2,4 " dgi / poy = 0,55<1
groRte Abstande:
t= MIN(tp itwr)
€max = 4*t+40
Pmax = MIN (14 * t ; 200)
€1t/ max = 0.63<1
€5/ €max = 0,56 <1
p1t/ Prmax = _,_0 57 <1
p2t/ Prmax = _,_0 79<1

S235

23,50 kN/cm?
36,00 kN/cm?

30,00 kN/cm?
50,00 kN/cm?

0,80

45,00 mm

10,00 mm
80,00 mm
140,00 mm

45,00 mm

10,00 mm
80,00 mm
140,00 mm
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Schraubenverbindungen

Tragfédhigkeit der Schrauben:
Abscherbeanspruchbarkeit:
Schrauben-Scherebenen ng =

1

A= WENN(ref=0;A;As) = 2,01 cm?
o, = WENN(ref=0;0,6; TAB("EC3d/FK";a.;FK=FK;) ) = 0,6
A
FyRrd= ng* o, “fupr — = 48,24 kN
’ T ym2
Fued= MAX (Vg iVeg,) / = 26,88 kN
Lochleibungsbeanspruchbarkeit:
Stirnplatte
MIN( o P11 funk 0,98
oy = T oI ; = :
3%dy 3%dy 4 fyi
€ P2
ky= MIN(2,8*—-1,7;1,4*—-1,7;2,5) = 2,5
do do
FopRd= ky *op *d*t, /100 *f, /v = 112,90 kN
Steg des Haupttragers
= MIN( P11 fubk 1,0) = 1,00
%~ 3*dy 4 i B ’
€ P2
ky = MIN(2,8*—-1,7;1,4*—-1,7;2,5) = 2,5
do dg
Ford= Ky * o *d*tyq /100 * £\ /70 = 195,84 kN
Ved) * Vedr
FbEd = — = 48,75 kN
Nachweise fiir Abscheren und Lochleibung:
Fy Ed Fb,p,Ed Fb,Ed
MAX( ; ; ) = 0,56 <1
Furd Foprd Ford
Tragfihigkeit der Stirnplatte:
n )
A, = (hp-E*do)*tp*m ’ = 28,20 cm?
fy,k .
VeRd = =, A, = 382,61 kN
3" 1o
V= MAX(Vgq i Veq,) / 2 = 107,50 kN
Nachweis Querkraftbeanspruchung:
VI
= 0,28 <1
Ve Rd
Beanspruchbarkeit der Schwei3naht:
(Naht rundum gefiihrt)
A, = 2*a*(h-er-t)/100 = 33,12 cm?
fu,k
fwRrd = - = 36,00 kN/cm?
Bw v
TIEd = MAX(Veq ;\VEqr) | Ay = 6,49 kN/cm?
= * 2 = 2
Ow,Ed 3 <TII,Ed ) 11,24 kN/cm
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Schraubenverbindungen

Nachweis Biegebeanspruchung:
M1

My,c,Rd

Tragfiahigkeit der Zuglasche:

0,29<1

Aprut = b*t /100 = 36,00 cm?
At net = (b-2*dy) "t /100 = 27,00 cm?
fy‘k
Npird = — At prut = 846,00 kN
YMO
fu,k
Nurd= 09" Apnet "— = 699,84 kN
™2
Zugbeanspruchbarkeit des Querschnitts mit Léchern
Nird = M|N(Np|,Rd;Nu7Rd) = 699,84 kN
Mgg
N, = —*1000 = 568,86 kN
b
h-—+—
2 2
Nachweis Zugbeanspruchung der Zuglasche
| N |
t
- = 0,81 <1
Nt,Rd
Anschluss der Zuglasche:
Abscherbeanspruchbarkeit:
Schrauben-Scherebenen ng = 1
A= WENN(ref=0;A;As;) = 4,52 cm?
o, = WENN(ref=0;0,6; TAB("EC3d/FK";a,;FK=FK;) ) = 0,6
FyRrd= s “on, “fupk " Al YM2 = 108,48 kN
Fued= N/ n = 94,81 kN
Nachweis Abscheren:
I:v,Ed
= 0,87 <1
Fy.Rd
Lochleibungsbeanspruchbarkeit:
e Pt 1 fupk
o, = MIN( ; -=; ; = 0,67
3*dy 3"dy 4 fu’k
€at Pat
kg = MIN(2,8*—-1,7;1,4*—-1,7;2,5) = 2,5
ot ot
Ford™ kq * oy, ™ di* MIN(tst) / 100 * £, / v = 185,24 kN
Fbed= N/ n; = 94,81 kN
Nachweis Lochleibung:
Fb,Ed
= 0,51 <1
Fb,Rd
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Schraubenverbindungen

FirststoB

Biegesteifer Firststo® mit 6 Schrauben und angeschweilten liberstehenden Stirnplatten.

Querschnitte / Geometrie:
Trager:
Trager Typ1 =
Trager-Profil ID1 =
Hohe h =
Breite b =
Stegdicke t,, =
Flanschdicke t; =

Radius r =
Flache Ab =

h =

w

Tragerneigung a. =
StoRwinkel B =
Schweillndhte:
Flansch-Naht a; =
Steg-Naht a,, =
Stirnplatte:

Breite bp =

Hohe h, =

Dicke ty =
Schrauben:

Schraubengréfe Schr =
Festigkeitsklasse FK =

GEW/("EC3d/Profile"; ID;)
GEW("EC3d/"Typ1; ID; )
TAB("EC3d/"Typ1; h; ID=ID1;)
TAB("EC3d/"Typ1; b; ID=ID1;)
TAB("EC3d/"Typ1; tw; ID=ID1;)
TAB("EC3d/"Typ1; tf; ID=ID1;)
TAB("EC3d/"Typ1; r;ID=ID1;)
TAB("EC3d/"Typ1; A; ID=ID1;)
h-2*t

3,7°

180-2*a = 172,6 °

5,00 mm
3,00 mm

120,00 mm
327,00 mm
20,00 mm

GEW("EC3d/Schra"; SG; )
GEW("EC3d/FK"; FK; )

Anzahl der Schrauben (gerade) n =
Kategorie A: Scher-Lochleibungs-Verbindung (SL)

Lochspiel Ad =

€,

Schraubengewinde liegt nicht in der Scherebene (ref = 0), sonst (ref = 1)

Gewinde in Fuge ref =
Schaftdurchmesser d =
Lochdurchmesser d;, =

Schaftquerschnitt A =
Spannungsquer. A =

TAB("EC3d/Schra";d;SG=Schr)

d+ Ad

TAB("EC3d/Schra";A;SG=Schr;
TAB("EC3d/Schra";As;SG=Schr;)

)

woe,

IPE

IPE 240

240,00 mm
120,00 mm
6,20 mm

9,80 mm

15,00 mm
39,10 cm?

220,40 mm

M 16
8.8
6

2,0 mm

0
16,00 mm

18,00 mm

2,01 cm?
1,57 cm?
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Schraubenverbindungen

Priifung der Rand- und Lochabstédnde:

kleinste Abstande:

1,2*dg/ e, = 0,62 <1
1,2*dgy/ e, = 0,83 <1
22*dy/p = 0,28 <1
2,4*dg/w = 0,64 <1
grélte Abstande:
t= tp = 20,00 mm
€max = 4*t+40 = 120,00 mm
Pmax = MIN (14 * t; 200) = 200,00 mm
€y / €max = 029<1
e2 / emax = _O,M
P/ Pmax = 0.70<1
W/ Prhax = 0,34 <1
Nachweis der Querschnittsteile:
b * tf fy!k
NoRd=  Zam - = 276,4 kN
100 yvo
Nmax = MAX(ABS(N,);ABS(N,)) = 251,1 kN
Nachweis Normalkraftbeanspruchung
Nmax
N = 0,91 <1
pl,Rd
wirksame Schubflache:
n= 1,0
- fur gewalzte Profile mit I- und H-Querschnitt, Lastrichtung parallel zum Steg:
A= MAX(A,*100-2"b*te+(t, +2*r)*t¢ ; n*h,,*t,, )/100 = 19,13 cm?
* fy’k
VeRrd= A, - = = 259,6 kN
3" Ymo
Nachweis Querkraftbeanspruchung:
VS
%l = 0,01 <1
Vc,Rd
Tragfédhigkeit der Schrauben und der Stirnplatten:
T-Stummel am Zuggurt
€min=  ©x = 35,00 mm
m = m, - 0,8 * a; * V(2) = 34,34 mm
Mp, der Stirnplatte
bp 2 fy‘k 3
Mora= "t *— 710 = 282,00 kNcm
’ 4
YMO
Ng = MIN(eiq 51,25 m) = 35,00 mm
Beiwert k, = 0,63 fUr Senkschrauben, sonst k, = 0,9
Beiwert (Senkschrauben) k, = 0,90
1:u,b,k " .
Fird = Ky *Ag = 90,43 kN
v
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Schraubenverbindungen

Beanspruchbarkeit der Lagerplatte auf der Seite der Zugschrauben:

- 4* My rd
TARd™ m/10
- _ Z*MpLRd +(ne/10)*4*Ft!Rd
T2Rd (m+ng)/10
Frard= 4" FiRrg
Frrda = MIN(F1 1 g Fr2Rd) FT.3Rd)
Nachweis Zug T-Stummel
N2,J ~
FrRra

Tragfahigkeit der Schrauben:

Querkraft wird Uber die beiden oberen Schrauben ubertragen.

Abscherbeanspruchbarkeit:
Schrauben-Scherebenen ng =

Ve Rd

0,86 <1

A= WENN(ref=0;A;As)
o, = WENN(ref=0;0,6; TAB("EC3d/FK";a,;FK=FK;) )
* * * A
FuRd= Ns "oy “fupk “—
™2
el
V,Ed 2
Lochleibungsbeanspruchbarkeit:
MIN( €x p 1 fu,b,k 1.0)
o, = ; - 1
b 3*dy’ 3*dy 4" f,,
62 W
kg = MIN(2,8*—-1,7;1,4*—-1,7;2,5)
do do
fu k
FbRd = ki "o, *d*t; /100"
v
e M
b,Ed 2
Nachweise fiir Abscheren und Lochleibung:
Fuved Foed
MAX( ; ) = 0,00<1
Fyrd FoRrd
Tragfiahigkeit der Stirnplatte:
n * * -2
An = (hp'E*do) tp " 10
f
vk,
VeRd = " An
3 ymo
V= Vl2
Nachweis Querkraftbeanspruchung:
V]
= 0,00 <1

328,48 kN

263,92 kN

361,72 kN
263,92 kN

1
2,01 cm?

0,6
77,18 kN

0,02 kN

0,65

2,34

140,18 kN

0,02 kN

54,60 cm?

740,80 kN

-0,02 kN
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Schraubenverbindungen

Beanspruchbarkeit der Schweillnaht:
fu,k/\lg

fwrd= v = 20,78 kN/cm?
Bw T
Grenzkraft der Doppelkehlnaht am Zuggurt pro Langeneinheit
FwRrd = fowra ©2 %@/ 10 = 20,78 kN/cm
FuwEd = Ny;/ (b,/10) = 18,85 kN/cm
Nachweis SchweiRnaht (Zuggurt)
FW,Ed
= 0,91 <1
FW,Rd

Grenzkraft der Doppelkehlnaht am Steg pro Langeneinheit

FwRrd = fwrd *2 "2, /10 = 12,47 kN/cm
F il 0,00 kN/
= = , cm
w.Ed h,, /10
Nachweis SchweiRnaht (Steg)
FW,Ed
= = 0,00 <1
w,Rd
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Schraubenverbindungen

GelenkstoR
Tragerstoll mit Schrauben bzw. Gelenkbolzen zur Ubertragung einer Querkraft mit Hilfe von Steglaschen.
Schraubverbindungen der Kategorie A: Scher-Lochleibungs-Verbindung (SL)

S P2 €;6,,8,,
L] Ll L]

T T Schnitt 1-1
| 1! ) |
| ] |
[ N " [
(0]
| S n |
VEdT_:_ - _.._.—_IT_._—.!i."._|_+ ............ ! VEd
a TN 1| l
| n
e T |
! ! !
i ! |
Querschnitte /| Geometrie:
Trager:
Trager Typ1 = GEW("EC3d/Profile"; ID;) = IPE
Trager ID1 = GEW("EC3d/"Typ1; ID; ) = IPE 200
Stegdicke t,, = TAB("EC3d/"Typ1; tw; ID=ID1;) = 5,60 mm
Schrauben:
Kategorie A: Scher-Lochleibungs (SL-) Verbindung
Schraubengrélbe Schry = GEW("EC3d/Schra"; SG; ) = M 20
Festigkeitsklasse FK, = GEW("EC3d/FK"; FK;) = 4.6
Lochspiel Ad; = 1,0 mm
Schaftdurchmesser d, = TAB("EC3d/Schra"; d; SG=Schr1) = 20,00 mm
Lochdurchmesser d; 4 = d4 + Ad, = 21,00 mm
Gelenkbolzen:
Kategorie A: Scher-Lochleibungs (SL-) Verbindung
Bolzen Schr, = GEW/("EC3d/Schra"; SG; ) = M 24
Festigkeitsklasse FK, = GEW("EC3d/FK"; FK; ) = 4.6
Lochspiel Ad, = 0,0 mm
Schaftdurchmesser d, = TAB("EC3d/Schra"; d; SG=Schr2) = 24,00 mm
Lochdurchmesser d; , = d, + Ad, = 24,00 mm
Laschen:
Hohe h = 150,00 mm
Dicke t = 7,00 mm
Rand und Lochabstéande:
Randabstand e, = 35,00 mm
Lochabstand p, = 90,00 mm
Lochabstand p, = 80,00 mm
Randabstand e = (h-pq)2 = 35,00 mm
Gelenkbolzen:
Randabstand e, = 45,00 mm
Verbindungsspielraum Al = 5,00 mm
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Schraubenverbindungen

Nachweis Querkraftbeanspruchung:

| Ved|
= 0,19 <1
Vc,Rd
Aulerdem ist
Veg
= 0,19<0,5
Vc,Rd

= Momententragféhigkeit braucht nicht abgemindert werden

Nachweis Biegebeanspruchung:

My,Ed
v = 0,36 <1
y,c,Rd
Tragfahigkeit der 4 Stegschrauben:
Ermittlung der malRgebenden Schraubenkraft:
M = VEeg (egp + Al + €, + py/2)/10 = 520,00 kNcm
X = py/2 = 45,00 mm
z= p4/2 = 40,00 mm
lp = (4*x2 + 4*72)1100 = 145,00 cm?
Regy = Veg/4 + M*(x/10)/1, = 26,14 kN
Regn = M*(z/10)/1;, = 14,34 kN
_ 2 2 _
Req = \IREd,v +Rgg 29,82 kN
Abscherbeanspruchbarkeit:
Schrauben-Scherebenen ng = 2
Schraubengewinde liegt nicht in der Scherebene (ref = 0), sonst (ref = 1)
Gewinde in Fuge ref = 0
A= TAB("EC3d/Schra";A;SG=Schr1;) = 3,14 cm?
A = TAB("EC3d/Schra";As;SG=Schr1;) = 2,45 cm?
A= WENN(ref=0;A;As) = 3,14 cm?
o, = WENN(ref=0;0,6; TAB("EC3d/FK";a.;FK=FK1;) ) = 0,6
FV,Rd = ns * a’V * be,k *A/ 'YMZ = 120,58 kN

Lochleibungsbeanspruchbarkeit:
Wegen der schréaggerichteten Schraubenkréfte, werden die Beiwerte oy, und k; auf der sicheren

Seite liegend mit den Kleinstwerten von e, und e, bzw. p,; und p, ermittelt.

€min = MIN(e4; e;) = 35,00 mm
Pmin = MIN(p4; po) = 80,00 mm
_ MIN emin ) pmin 1_ 1:ub,k. 10 _ 056
%~ (3*d011’3*d0‘1 A ) - ’
emin pmin
kq = MIN(2,8*——-1,7;1,4*——-1,7;2,5) = 2,5
0,1 0,1
1:u k
Ford™ Ky * oy, *dq * MIN(t; t,)/ 100 * = 45,16 kN
Yve
Nachweise fiir Abscheren und Lochleibung:
Reg Rgg
MAX( : = 0,66 < 1
Furd FbRra
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Schraubenverbindungen

Gelenkbolzen:

27t +t,
— = 0,27 <1
3*d,
= Bemessung wie Einschraubenverbindung
Abscherbeanspruchbarkeit:
Bolzen-Scherebenen ng = 2
A= TAB("EC3d/Schra";A;SG=Schr2;) = 4,52 cm?
A
FyRrd= ng*0,6™fp "— = 173,57 kN
' ToYve
Lochleibungsbeanspruchbarkeit:
€1p = h/2 = 75,00 mm
MIN( O fub 1,0) 1,00
ab = * 1 1 ) = )
3%dgo fuk
€20
k= MIN(2,8* -1,7;2,5) = 2,5
0,2
1:u,k
Ford= Ky *ay *dy * MIN(2*t ; t,) / 100 * = 96,77 kN
Tve
Nachweise fiir Abscheren und Lochleibung:
MAX( ; ) = 0,31<1
Fyrd FoRrd
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Schraubenverbindungen

Geschraubte Rahmenecke mit Doppelvoute

—

Futterbleche
a,-F-r- Stirnplatte byx t,
L la, l_
q ] 6 Voutenflansch b, x t,,
e | N
\-C:__ | — Ze | —'|£L
—_—— N N a I e Y
| 0 ag 334 : . >—H+ + ol
> 0 4 -
J <€l € = —/-—-[— ;’-—-:E-I S f \
N |
K %— = o , HS
o H m— |+ H—L
= — Voutenflansch b, x t,,
a ﬁ s
q B e;Lpz‘,Ez
tf,_g’ tf, tp !
(hy-hy)/2
Steifen by x Ig x tg
Fs
Berechnungsmodell <— b_-c,_
—_— C
=F c2
M;i/h, Mi/hg
I.-c_||c
Na/2) V. INi/2 JML
N,/2 M,,/h
 — :~b -2 KnotenschnittgréRen
| N.
| | | j,c1
.C> .CQ RAJ Ilvb ¢ M 1
[ ic
r—
4 :’:‘blz Mo/, L Vi
' I
iy Mio
2
L |
. Vio
|
= —
V.
NN
NC2/2 Mj,CZ
N.
Meo/h,,_ e
| positive KnotenschnittgroRen
Index "j": Systemknoten

h

C
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Schraubenverbindungen

Stahl =

fy,k =
fu,k =

€

E=

Schrauben:

bk =
fu,b,k =

p

w o

GEW("EC3d/mat"; ID;)
TAB("EC3d/mat"; f,,; ID=Stahl)/10
TAB("EC3d/mat"; f ,; ID=Stahl)/10
235
fyic* 10
TAB("EC3d/mat"; E; ID=Stahl)

TAB("EC3d/FK"; fybk; FK=FK)/10
TAB("EC3d/FK"; fubk; FK=FK)/10

TAB("EC3d/mat"; beta,,; ID=Stahl)

Grenzschweilnahtspannung

fw,Rd

fu,k

Bw *'YM2

Priifung der Rand- und Lochabstédnde:

Stirnplatte:
1,2*dy/ ey
1,2*dy/ e
2,2*dy/ pq
2,4*dy/py

t
e

p
e

e, /e
P4 / Pmax
P2 / Pmax

max ~

max=
11e

Stiitzeneckfeld:

max

max

= 0,30 <1
= 0,67 <1
= 0,28 <1
= 0,50<1

MIN(tp o)

4*t+40

MIN (14 * t ; 200)
= 0,86 <1
= 0,39 <1
= 1,00 <1
= 0,60 <1

Dicke des Eckbleches A = Stegdicke des Stiels
Konstante Schubspannungen:

Ra 1 * 100
he *t

C w,C

Ra 100
h, *t

\ w,C

Stiitzensteg mit Schubbeanspruchung:

d

c/tw,c

69*¢

'rl =
AV,C =

VwpiRd =

F

wp,Ed =

0,34 <1

MAX(AG100 - 2Dt (b, +2*Te) s 5N hy, ¢ty o)/ 100

0.9%A. * vk
) v,C "

V3 o
RA,1

S355

35,50 kN/cm?
51,00 kN/cm?

0,81
210000,00 N/mm?

30,00 kN/cm?
50,00 kN/cm?

0,90

45,33 kN/cm?

19,00 mm
116,00 mm
200,00 mm

5,97 kN/cm?

5,97 kN/cm?

1,0
47,35 cm?

873,43 kN

184,46 kN
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Schraubenverbindungen

Nachweis des Stiitzenstegs mit Schubbeanspruchung:
| Fwp,gd |
p,Ed

= 0,21 <1

Vw pl,Rd
= Aussteifen des Stlitzenstegs (Eckfeld) nicht erforderlich

Priifung ob Nachweis gegen Schubbeulen fiir unausgesteifte Stegbleche erforderlich:
n= 1,20
h, ./t

w,c' ‘w,C
72*glq
= kein Nachweis gegen Schubbeulen erforderlich.

= 0,49 <1

Riegeleckfeld:
Dicke des Eckbleches B = Stegdicke des Riegels
Konstante Schubspannungen:

Rg 4 *100
T, = ‘ = 15,61 kN/cm?
P (hV__hb_)*tw,b*o’5
Rg,*100
Tor = W = 15,61 kN/cm?
b w,b

Tragersteq mit Schubbeanspruchung:

— = 0,69 <1

69" ¢
n= 1,0
Ap= MAX(A,*100 - 2*by*t; +(t,, p+27rp) "t pin*hy, 't )/ 100 = 42,73 cm?
Voing= 0,9%*A vk 788,21 kN

wpl,Rd ~ : v,b * = ;

V3" 1o

Fupea= Ry = 518,92 kN
Nachweis des Tragerstegs mit Schubbeanspruchung:
‘ I:w p,Ed ‘
—_— = 0,66 <1
Vw pl,Rd

= Aussteifen des Tragerstegs (Eckfeld) nicht erforderlich

Priifung ob Nachweis gegen Schubbeulen fiir unausgesteifte Stegbleche erforderlich:
n= 1,20

72*8/ﬂ
= kein Nachweis gegen Schubbeulen erforderlich.

w,b
= 0.89<1

Stiitzensteg mit Druckbeanspruchung:

fy,wC = fy,k = 35,50 kN/cm?
Reduktionsfaktor o fiir Schub:

s = e = 27,00 mm

ap = as = 4,00 mm

Sp = tp = 30,00 mm
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Schraubenverbindungen

- fir eine geschraubte Stirnblechverbindung
b tf,b+2*\IE*ap+5*(tf,C+s)+sp

284,81 mm

eff,c,wc =
Ubertragungsparameter p = 1,00
= 0= 04
1
®= = 0,80

2
\11 + 1’3*(beff,c,wc *tw,c /(AV,C * 100))
Reduktionsfaktor k. fiir gleichzeitig wirkdende Druckspannungen im Stiitzensteg infolge

Biegemoment und Normalkraft in der Stiitze:
maximale Langsdruckspannung im Steg (am Ende des Ausrundungsradius)

Nj,cZ,Ed Mj,c2,Ed dc
+ *

Scom,Ed = A | ?* 10 = 8,02 kN/cm?
c y,C
Gcom,Ed Gcom,Ed
Kwe = WENN(Z—Z 77— >1:1,7 - ; 1,0) = 1,000
0,7 fy’WC fy‘WC

Reduktionsfaktor p fiir Stegbeulen:
- bei einer Stiitze mit gewalztem I- oder H-Querschnitt

dye = he - 2*(t o + o) = 208,00 mm
beff,c,wc : dwc ¥ fy,wc
Aquerp=  0,932* 5 = 0,27
E*ty ,C
}\quer,p -0,2
p= WENN(kquer,p>O,72;—2;1 ,0) = 1,00
Aquer,p
HC,WC,Rd = m*kwc*beﬁ,c,wc*tw,c/ 100 = 25,06 cm?
fy,wc *fy,w c
Fc,wc,Rd = Me we,Rd —) = 889,63 kN

MIN(HC,WC,Rd*p* H
M1 YMO

Nachweis Einleitung der Kraft des Tragers in den Stiitzensteg:

D/2

I:c,w c,Rd
= Aussteifen des Stltzenstegs nicht erforderlich

= 0,38 <1

Tragersteq mit Druckbeanspruchung:

fywe = fok = 35,50 kN/cm?
Reduktionsfaktor o fiir Schub:
s = M = 21,00 mm
ap = 0,00 mm
- fir einen geschweillten Anschluss
beipwe = ty+2* Y2 *ap+5* (t, +9) = 187,50 mm
B= 1,00
= 0= 0y
1
®= = 0,92

2
\]1 +1,3*(betrpwe “twn/(Avp ™ 100))
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Schraubenverbindungen

Reduktionsfaktor k,, . fiir gleichzeitig wirkdende Druckspannungen im Steg infolge

Biegemoment und Normalkraft:

maximale Langsdruckspannung im Steg (am Ende des Ausrundungsradius)

Nj,b,Ed +Mj,b,Ed db

= *—*10
Gcom,Ed Ab Iy b 2
Gcom,Ed Gcom,EKd
Kiwe = WENN(*—>1;1,7- ;
0,7 fy,wc

Reduktionsfaktor p fiir Stegbeulen:
- bei gewalztem |- oder H-Querschnitt

dyp = hp - 2%t + 1p)
beff,b,wc ¥ dWb *f ,
}“quer,p = 0,932 * 5
E* tw b
}\quer,p -
p= WENN(kquer,p>0,72;—
Aquer,p
Hb,WC,Rd = m*kwc*beﬁ,b,wc*tw,b/ 100
fy,wc
FoweRd = MIN(Hb,WC,Rd*p*W;Hb,wc,Rd

D/2|

I:b,wc,Rd

= Aussteifen des Tragerstegs nicht erforderlich

Voutenflansch mit Zug- / Druckbeanspruchung:

N _ tf,v*bv*fy,k
tRa ™ 100 Y™MO
tf,v ¥ bv N fy,k
Feford = 100 %
Nachweise:
2| i
Nt,Rd
D i
Fc,fb,Rd

;1,0)

—)
MO

Nachweis Einleitung der Kraft der Voute in den Tragersteg:

0,63 <1

0,36 <1

0,49 <1

18,24 kN/cm?

1,000

331,00 mm

0,35

1,00

14,84 cm?

526,8 kN

958,50 kN

958,50 kN

Priifung ob Nachweis gegen Schubbeulen fiir unausgesteifte Stegbleche erforderlich:

?/outensteg dicker als Trager- bzw. Stielsteg:
tyy = MIN(t,, pity o)
hv_ - hb_
hw,v - \/E
hw ,v/tw RY; a
72%¢lq B

0,70 <1

= kein Nachweis gegen Schubbeulen erforderlich.

1,20

8,60 mm

292,39 mm
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Schraubenverbindungen

Tragfédhigkeit der Schraubenverbindung:
Zur Aufnahme des Biegemonentes werden die Schrauben oberhalb, zur Aufnahme der Querkraft
die Schrauben unterhalb der Riegelachse herangezogen.

Abscheren:
Schrauben-Scherebenen ng = 1
A= WENN(ref=0;A;As) = 4,52 cm?
o, = WENN(ref=0;0,6; TAB("EC3d/FK";a,;FK=FK;) ) = 0,6
Furd= Ns "oy, " fupx“ Alvme = 108,48 kN
Fved = Vpeq ! (0/2) = 15,00 kN
Nachweis Abscheren:
I:v,Ed
= 0,14 <1
I:v,Rd
Lochleibung:
= MIN( o P11 lunk 1,0) = 0,08
%= 3%dy 3*dy 4 fi ) ’
€ P2
ky = MIN(2,8*—-1,7;1,4*—-1,7;2,5) = 2,5
do dg
fu,k
FbRd = Ky * oy *d* MIN(t ;t;) /100 = 455,82 kN
Yme
FoEd= Vpeq ! (0/2) = 15,00 kN
Nachweis Lochleibung:
Fb,Ed
= 0,03 <1
Fb,Rd
Zug:
Beiwert k, = 0,63 fir Senkschrauben, sonst k, = 0,9
ky = 0,90
A = TAB("EC3d/Schra";As;SG=Schr;) = 3,53 cm?
1:u,b,k " .
Fira = k2" As = 127,08 kN
v
FiEd = Fi1.Ed = 92,50 kN
Nachweis Zug:
FiEd
— = 0,73 <1
FiRd
Falls kombinierte Beanspruchung in und quer zur Schraubenachsrichtung:
Fves  Fiim 0.66 <1
+ =
Fura 14" Firg
Nachweis der Schweiflnaht ag:
am Voutenflansch
Z
OmEd= L ey 100 = 12,80 kN/cm?

v “fv
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Schraubenverbindungen

*t
OmEd ‘f,v
’t = —_—
orth,Ed *
ag \/2
Oorth,Ed =  Torth,Ed
2 2
- ()
w,Ed Oorth,Ed Torth,Ed
Nachweis der Schweil3naht:
Ow ,Ed
fw ,Rd
Oorth,Ed
0,9 fu k / Ym2

Nachweis der Schweiflnaht as:

= 9,05 kN/cm?

= 9,05 kN/cm?
= 18,10 kN/cm?

0,40<1

0,25<1

Die Kehlnahte am Voutendreieck werden vernachlassigt!

Mindestnahtdicke a;, =

aS/amin =
lmin = MAX(6*a5;30)
hb = 2 * tf,b
Imin
lefr a5 = hy-2%tp-2"1,
Awas = 2" ag" lgfr 45/ 100
Vb,Ed
TYEd =
Aw ,ab
_ * 2
0-W,Ed - 3 (Tll,Ej )
Nachweis der Schweil3naht:
Ow ,Ed _
fw ,Rd

Kopfplatte mit Biegebeanspruchung:
obere, 1. Schraubenreihe

innere Schraubenreihe neben Tragerzugflansch

Stirnblech schmaler als Stiitzenflansch

€min = €y
Randabstand quer
e= e,
Abstand Schraube - Steg
P2 -ty b
m= TW -0,8* as * '\/E
Abstand Schraube - Voutenflansch
Mot Dy ‘hb_)
m2 = 2 + 'Z1
2 2
m
}“1 =
mt+e
Ao = 2
2 mt+e

3,00 mm
1,33 >1
= 30,00 mm
1243 >1
= 331,00 mm
= 26,48 cm?
= 2,27 kN/cm?
= 3,93 kN/cm?
0,09<1
= 45,00 mm
= 45,00 mm
= 51,17 mm
= 100,00 mm
= 0,53
= 1,04
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Schraubenverbindungen

Beanspruchbarkeit der Lagerplatte auf der Seite der Zugschrauben:

E 4" Mot 805,24 kN
TIRET S m/10 ’
2*Mpyord +(Ne/10)*2*Fygy
F = 363,31 kN
T:2Rd (m+ng)/10
Frard= 2" Fird 254,16 kN
FrRd= MIN(F1 4 rg: F1.2Ra> FT,3,R) 254,16 kN
Nachweis Zug T-Stummel 2. Schraubenreihe
Ft,2,Ed
= 0,26 <1
F1Ra
1. und 2. Schraubenreihe von oben
innere Schraubenreihe neben Tragerzugflansch
Wirksame Langen fir Schraubengruppen
Ieff,nc = Ieff,nc1 + Ieff,ncZ 400,00 mm
Ief‘f,cp = Ief‘f,cp1 + Ief‘f,cp2 800,00 mm
leff,1 = MIN(leff,nc;leff,cp) 400,00 mm
lefr o = leff ne 400,00 mm
'eff,1 vy 2 *fy,k P
Mpl,’I,Rd = tf,C - 10 1281,55 kNCm
4 YMO
letto 2 fyx, 3
Mo2ra= 5~ tre *——*10 1281,55 kNcm
YMO
N = MIN(ei, 51,25 m) 41,13 mm
Beiwert k, = 0,63 fir Senkschrauben, sonst k, = 0,9
ky = 0,90
fu,b,k . . .
Fird = Ky "Ag ™2 254,16 kN
Y™m2
Beanspruchbarkeit der Lagerplatte auf der Seite der Zugschrauben:
F * Vo1 o 1558,12 kN
T,1,Rd - m / 10 ’
2*Mpord *(Ne/10)* 2% Fyry
F = 628,64 kN
T.2Rd (m+ng)/10
Frard= 2" Fird 508,32 kN
Frrd = MIN(F1 4 rg: F1.2Ra" FT.3,R) 508,32 kN
Nachweis Zug T-Stummel 1.+2. Schraubenreihe
Fi1ed *Fi2ma
— = 0,31 <1
F1Rd
Steifen zur Krafteinleitung in den Stiitzensteq:
Druckkraft in der unteren Stielsteife
Fet = 2°(Fy1gd * Fi2Ed *Fraed *Faed) ¥ Npeg 407,14 kN
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Schraubenverbindungen

Aufteilung der einzuleitenden Kraft auf Steifen und Steg

Ein Teil der Kraft Fg4, wird direkt in den Stielsteg eingeleitet. Die Restkraft Fg wird von den

Lasteinleitungsrippen ibernommen.

F - E xp bs1'Cs1
= ] —_
® ° 2 bs1 +tw ,C
Kraft auf eine Steife (Rippe)
Fs1= Fs/2
Kraft auf den Steg
Fw,c,s = Fs1 -2 Fs,1
A = (bgq - Cgq) * 151 /100
f
* y'k
Nc,Rd = As
Y™MO
Nachweis Druckbeanspruchung der Steife
‘ Fs,1 ‘
= 0,36 <1
Nc,Rd
Nachweis der Steifennéhte a, (Flansch):
a1 /amm = 2,33 > 1
lmin = MAX(6*a,;30)
Ly = 2%bgq-Cg1-2%ay
hw /rin - 371>1
lett = ly -2 ™ ay
fu,k/\/g
fvw,Rd = *
Bw 1w
FuwRrd = fow,rd “ @1 " et/ 100
Resultierende der auf eine Kehlnahtflache einwirkenden Krafte
Fvw,Ed = Fs1 12
Nachweis der Schweifnaht as:
I:vw,Ed
= 0,78 <1
I:vw,Rd
Nachweis der Steifenndhte a, (Steq):
M. = bs1 + Cs1 “E
s~ 4 * 10 S
A= 2*a," (Igp - cgp) /100
W, = 2%a," (Igp - 052)2 /(6 * 1000)
FS
T,Ed =
Aw2
Mg /2
Torth,Ed ~
° Ww2
Oorth,Ed =  Torth,Ed
2
= * 2 2
Ow,Ed OorthEd  +3 (TII,Ed * Torth, Ed )

270,14 kN

135,07 kN

137,00 kN
10,50 cm?

372,75 kN

42,00 mm
156,00 mm

142,00 mm

26,17 kN/cm?

260,13 kN

203,57 kN

877,96 kNcm

27,84 cm?
161,47 cm?

9,70 kN/cm?

3,84 kN/cm?

3,84 kN/cm?
18,47 kN/cm?
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Schraubenverbindungen

Nachweis der Schweilnaht:

Ow ,Ed
= 041<1
fw,Rd
Oorth,Ed _ 010 <1
O’Q*fu,k/'YMZ )

Steifen zur Krafteinleitung in den Trigersteg:
Druckkraft in der Riegelsteife
D

Fsz - \/E
Aufteilung der einzuleitenden Kraft auf Steifen und Steg
Ein Teil der Kraft Fy, wird direkt in den Tragersteg eingeleitet. Die Restkraft F¢ wird von den

Lasteinleitungsrippen tibernommen.

334,46 kN

b32 “Cs2
Fe = Foo* 2" = 224,72 kN
2" sz + tw b
Kraft auf eine Steife (Rippe)
Fs1= Fg/2 = 112,36 kN
Kraft auf den Steg
Fw,c,s = Feo-2 * F3,1 = 109,74 kN
A= (bgp - C5p) * ts5 /100 = 9,00 cm?
fy‘k
NeRrd = A = 319,50 kN
Y™MO
Nachweis Druckbeanspruchung der Steife
Ngq = Fsi = 112,36 kN
| Nig |
= 0,35 <1
Nc,Rd
Nachweis der Steifennidhte a, (Flansch):
az/ ay, = 233>1
lmin = MAX(6*a5;30) = 42,00 mm
ly = 2*b32-032-2*a3 = 131,00 mm
by /o - 312>1
lefr = ly-2*a3 = 117,00 mm
Fuw.rd = fvw,Rd *ag " g = 21433,23 kN
Resultierende der auf eine Kehlnahtflache einwirkenden Krafte
Fuw.ed = Feo /2 = 167,23 kN
Nachweis der Schweifnaht as:
I:vw JEd
= 0,01 <1
I:vw ,Rd
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Schraubenverbindungen

Nachweis der Steifenndhte a, (Steq):

bs2 “Cs2
Fs = Fo"2 50— = 224,72 kN
2 sz + tw,b
sz + CSZ
Ms = _ FS = 617,98 kNcm
4*10
Ays= 2*a,* (I - cgp) /100 = 27,84 cm?
W4 = 2%a, " (Igp - 032)2 /(6 * 1000) = 161,47 cm?®
FS
TYEd = = 8,07 kN/cm?
Aw4
Mg /2
Torth,Ed = = 2,71 kN/cm?
° Ww4
o-Ol’th,Ed = TOI’th,Ed = 2,71 kN/cm?
2
= * 2 2 = 14,99 kN/cm?
Ow,Ed CorthEd  *+3 (TII,Ed * Torth, Ed )
Nachweis der Schweinaht:
Ow ,Ed
= 0,33 <1
fW,Rd
Oorth,Ed _ 0.07 <1
0,9%f, /e - ——
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Schraubenverbindungen

Geschraubte Rahmenecke mit Voute

h, P14 P11
i . i i 1t,||, 1ti T/Zuglasche by x t; Stirnplatte prtp
N A i 4|l
.O‘ A
g & a
| 3 —
.C> 1 J/!' + +
|
d | + +
< |
> e
< —+—| Voutenflansch b, x t, T
|
S | P . | S Pl S
te o t.d|| h~h
f‘u( : . b! Steifen b x Icxts  tw.c
h P -
Zuglasche by x t; P1y Py, St o a,
1
& el
0 o K25
+ + +]—= 0 T
e s
i KK
b,-c, b,-cg
Berechnungsmodell C.C,
Rai aRe1 o) No/2 My orhy,
-— -— P —_— -
—— I
\ |
.Cn 1 :lvb
\ , |
<4 1 1 :Nb/z Myo/hy,_
.O‘ I
<
€ Knotenschnittgrofien

M,
—
N
T
M.
N;c

positive KnotenschnittgrofRen
Index "j": Systemknoten

Pdf-Ubersicht: Rechenfihige Vorlagen fiir den Statikeditor BauText




Fir die kostenfreie Ansicht wurden an dieser Stelle

Seiten entfernt.



Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Schraubenverbindungen

Grenzschweiflnahtspannung

£ _ fu,k
Rd ~ *
v Bw “Tme

Priifung der Rand- und Lochabstédnde:

Stirnplatte:
kleinste Abstande:
1,2*dy/ ey = 0,41 <1
1,2*dgy/ e, = 0,68 <1
2,2*dg/ py = 0,23 <1
2,4*dgy/p, = 0,37 <1
grolte Abstande:
t= MIN(tp ;tflc)
€max = 4*t+40
Pmax = MIN (14 * t ; 200)
e1 /emax = _O,M
e2 / emax = _O,M
p1 / pmax = _O,M
P2/ Pmax = 065<1
Zuglasche:
kleinste Abstande:
1,2*dy/ ey = 0.45<1
1,2*dg/ ey = 0,58 <1
2,2*dg/ pqt = 0,36 <1
2,4 *dg/ pot = 0,45 <1
grolte Abstande:
t= MIN(t; ?tw,b)
€max = 4*t+40
Pmax = MIN (14 * t ; 200)
€1t/ €max = 0,64 <1
€5t/ €max = 0,50<1
P1t/ Pmax = 1.00<1
P2t/ Pmax = 086<1
Stitzeneckfeld:
Konstante Schubspannungen:
RA‘O *100
T, = Y
P hc_ tw,c
Rp ¥ 100
o hv_ * tw ,C
Stiitzensteg mit Schubbeanspruchung:
dC / tW C
— = 0,22 <1
69%¢
'rl =
A= MAX(A;*100 - 2*bc*tfic+(tW,C+2*rc)*tf,C;n*hw,c*twic)mOO
* * fy‘k
Vuplrg = 0.97A, "=

RV R

36,00 kN/cm?

12,00 mm
88,00 mm
168,00 mm

7,50 mm
70,00 mm
105,00 mm

11,12 kN/cm?

11,12 kN/cm?

1,0
24,85 cm?

303,44 kN
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Schraubenverbindungen

Fup.Ed = Rao = 185,22 kN
Nachweis des Stiitzenstegs mit Schubbeanspruchung:

| pr,Ed ‘

- = 0,61 <1

Vw pl,Rd

Priifung ob Nachweis gegen Schubbeulen fiir unausgesteifte Stegbleche erforderlich:
n= 1,20
h, ./t

w,c' ‘w,C
72*glq
= kein Nachweis gegen Schubbeulen erforderlich.

= 0,31 <1

Riegeleckfeld:
Konstante Schubspannungen:

Rg, * 100
T, = ‘ = 3,78 kN/cm?
P (hV_-hb_)*tw,b
Rg, * 100
Tor = W = 3,78 kN/cm?
b w,b

Tragersteq mit Schubbeanspruchung:

dC / tW (6]
— = 0,22<1
69* ¢
n= 1,0
Ap= MAX(A,*100 - 2*by*t p+(ty, p+271p) t ™yt p)/100 = 30,80 cm?
Vi rg= 0,9%A vk 376,10 kN
wplRd =~ Vs v,b - = ;
NERET
Fwpea= D = 338,29 kN
Nachweis des Tragerstegs mit Schubbeanspruchung:
| I:w p,Ed ‘
Rl = 0,90 <1
Vw pl,Rd

= Aussteifen des Tragerstegs (Eckfeld) nicht erforderlich

Priifung ob Nachweis gegen Schubbeulen fiir unausgesteifte Stegbleche erforderlich:
n= 1,20
hy ‘b/t

72*8/ﬂ
= kein Nachweis gegen Schubbeulen erforderlich.

w,b
= 0,68 <1

Stiitzensteqg mit Druckbeanspruchung:

fy7WC = fy,k = 23,50 kN/cm?
Reduktionsfaktor o fiir Schub:

s = r = 18,00 mm

ap = as = 3,00 mm

s, = tp = 12,00 mm
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Schraubenverbindungen

- fir eine geschraubte Stirnblechverbindung

bef‘f,c,wc = tf,b +2" \/E * a,+ 5 (tf,c +s)+ Sp = 196,99 mm
B= 1,00
> 0= 0)1
1
o= = 0,78

2
\11 + 1’3*(beff,c,wc *tw,c/(Av,c * 100))

Reduktionsfaktor k. fiir gleichzeitig wirkdende Druckspannungen im Stiitzensteg infolge

Biegemoment und Normalkraft in der Stiitze:
maximale Langsdruckspannung im Steg (am Ende des Ausrundungsradius)

Nj,c,Ed Mj,c,Ed dc
+ *

Scom,Ed ~ A, |y : ?* 10 = 16,61 kN/cm?
Gcom,Ed Gcom,Ed
Kwe = WENN(——>1;1,7 - ;1,0) = 0,993
0,7 fy’WC fy‘WC

Reduktionsfaktor p fiir Stegbeulen:
- bei einer Stitze mit gewalztem I- oder H-Querschnitt

dye = hg - 2%(t; o +15) = 134,00 mm
beff,c,wc : dwc * fy,wc
}“quer,p = 0,932 > = 0,18
E*t, c
_ _7\quer,p '0=2. ~
p= WENN(kquer’p>O,72, > ;1,0) = 1,00
Aquer,p
Hc,wc,Rd = m*kwc*beff,c,wc*tw,c/ 100 = 13,73 cm?
— * *fy,WC . *fy’WC —
Fewerd = MIN(Hg e ra"P* ™ Hc werd™) = 322,65 kN
Y1 YMo

Nachweis Einleitung der Kraft des Tragers in den Stitzensteg:
DIz

= 0,74 <1
I:c,wc,Rd
Tragersteg mit Druckbeanspruchung:

fy,wC = fy,k = 23,50 kN/cm?
Reduktionsfaktor o fiir Schub:
s = M = 18,00 mm
ap = as = 5,00 mm
- fir einen geschweillten Anschluss
Detrpwe =ty * 2" V2 a, +5" (t, +s) = 176,64 mm
B= 1,00
> 0= 0)1

1
®= = 0,90

2
\11 +1,3*(bettpwe “twp/(Avp ™ 100))
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Schraubenverbindungen

Reduktionsfaktor k,, . fiir gleichzeitig wirkdende Druckspannungen im Steg infolge

Biegemoment und Normalkraft:

maximale Langsdruckspannung im Steg (am Ende des Ausrundungsradius)

Nj,b,Ed Mj,b,Ed . d, .
Ocom.Ed = + —*10 = 15,60 kN/cm?
Ay Iy’b 2
Gcom,Ed Ocom,Ed
Kue = WENN(———7—>1;1,7 - ; 1,0) = 1,000
0,7 fy,wc y,Wc
Reduktionsfaktor p fiir Stegbeulen:
- bei gewalztem |- oder H-Querschnitt
dyp = hy - 2*(t;, + 1) = 271,00 mm
beff,b,wc * dwb ¥ fy,wc
Aquerp = 0,932 * 5 = 0,29
E* tw,b
Aquer,p -0,2
p= WENN(}»quer,p>O,72;—2;1 ,0) = 1,00
Aquer,p
Howerd = @Ko e b we twp /100 = 11,92 cm?
. *fy,wc *fy,wc
Fowerd = MIN(Hp wera P Howerd ™) = 280,12 kN
Ymi MO
Nachweis Einleitung der Kraft der Stiitze in den Tragersteg:
D/2]
-_— = 0,85 <1
FoweRd
Stitzenflansch mit Biegebeanspruchung:
- fir gewalzte I- oder H-Querschnitte
s = r = 18,00 mm

C

Streckgrenze des Flansches des I- oder H-Querschnitts

f f

yf yk
Streckgrenze des angeschweillten Tragers
fip= fok
tf,c fy,f
k = MIN( * : 1)
pyb
Deft p fc = tyct2 s+7 k"t

Zugfestigkeit des angeschweilten Tragers

23,50 kN/cm?
23,50 kN/cm?

1,00

129,00 mm

fu,p = fu,k = 36,00 kN/cm?
Streckgrenze des angeschweillten Tragers
fyp = fyk = 23,50 kN/cm?
bp = by, = 160,00 cm
Nachweis des Stiitzengurtes fiir die Zug- ung Druckbeanspruchung:
fy,p bp
: = 0,81<1
fup Defibfc
bettbfc = MIN(Dgfp 1 3 Pp ) = 129,00 mm
Befrpfc Lo, fyk _ Potip fyk
Fiera=  MIN————"——0,7" ———*— = 302,68 kN
100 ™0 100 ywo
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Schraubenverbindungen

Nachweis des Stiitzengurtes fiir Biegebeanspruchung aus dem Trager:

DI2 ]

= 0,79 <1
Ffe rd
Voutenflansch mit Druckbeanspruchung:
F _ e = 52875kN
C,fb,Rd - 100 'YMO - ’
Nachweis des Voutenflansches mit Druckbeanspruchung:
D]
= 0,64 <1
Fc,fb,Rd

Priifung ob Nachweis gegen Schubbeulen fiir unausgesteifte Stegbleche erforderlich:

n= 1,20
Voutensteg dicker als Trager- bzw. Stielsteg:
tyy = MIN(ty, pity, o) = 7,50 mm
h P, 163,70
= = = , 70 mm

W,V _\/E
hW ,v/tw Vv
PV = 0,36 <1

72*glq

= kein Nachweis gegen Schubbeulen erforderlich.

Tragerflansch mit Biegebeanspruchung:
- fir gewalzte I- oder H-Querschnitte

S= b = 18,00 mm
Pefipic= twpt2”S = 43,50 mm
befiptc=  MIN(bgsp 1o 5 by ) = 43,50 mm

bettpic “trp fyk by *"tip fyx

—_— 0,7 " —*—) = 117,56 kN
100 ™0 100 yvo

Nachweis des Tragergurtes fiir Biegebeanspruchung aus der Stiitze:

D/2]

ch,Rd

Fierd = MIN(

= 2,03 nicht <1

= Aussteifung des Anschlusses (Tragergurt) notwendig

Trager mit Querkraftbeanspruchung:

Avp = twp “hyp /100 = 23,02 cm?
fy‘k

V plRd = =—"A\p = 312,33 kN
3 ymo

Nachweis Trager mit Querkraftbeanspruchung:

Vb |

= 0,39 <1
Vz,pI,Rd

Stiitze mit Querkraftbeanspruchung:
A, .= t, . * hW,C/ 100 = 15,30 cm?

v,c W,C
fy,k

Voprd= T
,pl,Rd *
V3 1o

A e = 207,59 kN
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Schraubenverbindungen

Nachweis Stiitze mit Querkraftbeanspruchung:

Ve |
= 0,26 <1
Vz,pI,Rd
Tragfahigkeit der Zuglasche:
Aprut = b, *t,/ 100 = 19,20 cm?
At,net = (bt -2* dot) * tt/ 100 = 14,16 cm?
fy‘k
Noird= = Atprut = 451,20 kN
YMO
fu,k
Nyra=  0.9%Appet "~ = 367,03 kN
™2
Zugbeanspruchbarkeit des Querschnitts mit Léchern
Nird = MIN(Np; rg:Ny Ra) = 367,03 kN
N, = Rao = 185,22 kN
Nachweis Zugbeanspruchung der Zuglasche
| Nt |
t
N = 0,50 <1
Ni rd

Anschluss der Zuglasche:

Abscheren:

Schrauben-Scherebenen ng = 1
A= WENN(ref=0;A;;As;) = 3,14 cm?
o, = WENN(ref=0;0,6; TAB("EC3d/FK";a,;FK=FK;) ) = 0,6
FyRrd = ns“ay " fupk ™" Alvm2 = 60,29 kN
Fved= Rao/ Nt = 46,31 kN
Nachweis Abscheren:

Fv,Ed

= 0,77 <1
Fv,Rd
Lochleibung:
= MIN; UL 0) = 0,71
%" 3*dg 3% dg 4 Ty ) ’
€ot Pat
ky = MIN(2,8*—-1,7;1,4*—-1,7;2,5) = 2,5
dot ot
fu,k
Ford= kq * oy * d " MIN(t 5t) / 100 * —— = 117,58 kN
™ve

FoEd = Rao /Nt = 46,31 kN
Nachweis Lochleibung:

Fb,Ed

= 0,39 <1

FoRd

Nachweis der Schweilnahte a, , a, :

Mindestnahtdicke a;, = 3,00 mm

a
— = 1,33>1

Amin
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Schraubenverbindungen

lnin = MAX(6*a;30) = 30,00 mm
he-2%t; ¢
. = 5,67 >1
min

left a1 = he-2"t.-2"ay = 162,00 mm
lett a2 = by-2"a = 152,00 mm
Awat = 2% ay " g a1/ 100 = 12,96 cm?
Awaz = ay " leff a0 / 100 = 6,08 cm?
Aufteilung der Krafte entsprechend der Flachenanteile:

letf a1 .
Fwa1= T 37 Rao = 95,56 kN

Ieff,a1 Ieff,aZ

leffaz

Fwaz = — 1 Rapo = 89,66 kN

lotr a1 ¥ et a2

Schweilnaht a, :

I:w ,al s
T,Ed = A = 7,37 kN/cm
w,al
Ow,Ed = 3*(,;" £ 2) = 12,77 kN/cm?
Nachweis der Schweil3naht:
Ow Ed
l = 0,35 <1
fw,Rd
SchweiBnaht a, :
FW ,a2 /\/E ,
Torth,Ed ~ Ay o = 10,43 kN/cm
W ,a
Oorth,Ed =  Torth,Ed = 10,43 kN/cm?
2
= * 2 -
O Ed othgd  *3 (Torth N ) 20,86 kN/cm?
Nachweis der Schweil3naht:
Ow Ed
l = 0,58 <1
fw,Rd
Oorth,Ed ~ 0.40 <1
0,9*fu!k/ ™ - s

Tragfédhigkeit der Schraubenverbindung der Stirnplatte:

Abscheren:

Schrauben-Scherebenen ng = 1
A= WENN(ref=0;A;As) = 3,14 cm?
o, = WENN(ref=0;0,6;,TAB("EC3d/FK";a.,;FK=FK;) ) = 0,6

FyRrd = s ™o “fupk“ Al Mz = 60,29 kN
Fued= Vpeg/N = 15,25 kN
Nachweis Abscheren:

I:v,Ed

= 0,25 <1
I:v,Rd
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Schraubenverbindungen

Lochleibung:
MIN( o P11 e 1,0)
o, = — T - 1,
3*dy 3%dy 4 fy,
) P2
ky= MIN(2,8*—-1,7;1,4*—-1,7;2,5)
do do
fuk
Fora=  Kq*oap*d* MIN(t,cty)/ 100 *
v
FoEd = Vped/N
Nachweis Lochleibung:
Fo e _
FoRa

Nachweis der Schweifinaht a; :

Die Kehlndhte am Voutendreieck werden vernachlassigt!

as
amin
lmin = MAX(6*a5;30)
hb = 2 * tf,b
Imin
lefr a3 = hy-2"tkp-2"r,
Ayasz = 2*ag” Ieffia3/ 100
Vb,Ed
T,Ed =
Aw ,a3
_ * 2
Ow,Ed ™ 3 <T||,Ed )
Nachweis der Schweil3naht:
Ow ,Ed B
fw ,Rd

= 0,98

= 2,5

= 101,61 kN

= 15,25 kN
0,15<1
1,00 >1

= 30,00 mm

10,23 > 1

= 271,00 mm

= 16,26 cm?

= 7,50 kN/cm?

= 12,99 kN/cm?
0,36 <1

Steifen zur Krafteinleitung der Voutenkraft in den Trégersteg:

Aufteilung der einzuleitenden Kraft auf Steifen und Steg
Ein Teil der Kraft D wird direkt in den Stielsteg eingeleitet. Die Restkraft F wird von den

Lasteinleitungsrippen ibernommen.

D bs -Cg

FS — __xox__ - 00" @
V2 2b,
bS + CS

M, = *F

S 4* 10 S
Kraft auf eine Steife (Rippe)
Fs1= Fg/2

Kraft auf den Steg

Fubs = DN(2)-2* Fs 1
A = (bg - cg) * ts/ 100
f
* y'k
Nc,Rd: As ™o

= 162,17 kN

= 364,88 kNcm

= 81,08 kN
= 77,05 kN
= 7,50 cm?

= 176,25 kN
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Schraubenverbindungen

Nachweis Druckbeanspruchung der Steife

‘ Fs,1 ‘
N = 0,46 <1
c,Rd
Nachweis Einleitung der Untergurtkraft des Tragers in den Stiitzensteg:
’ I:w,b,s ‘
F— = 0,24 <1
c,wc,Rd
Nachweis der Steifennéhte as:
as
— = 1,67 > 1
amin
lmin = MAX(6*a5;30) = 30,00 mm
L5 = 2" Dbg - Cg = 120,00 mm
|
5
IW— = 4,00 > 1
min
fu,k )
fw,Rd = 5 o = 36,00 kN/cm
W
Ays = a5 * (bg-cg) /100 = 2,50 cm?
Fs,1 /\]E
Torth Ed = 2*—A5 = 11,47 kN/cm?
W
GOI‘th,Ed = tOI’th,Ed = 1 1,47 kN/cm?
2
= * 2 -
Ow.Ed SorthEd  *+3 (Torth N ) 22,94 kN/cm?
Nachweis der Schweillnaht:
Ow ,Ed
; = 0,64 <1
w ,Rd
Gorth,Ed _ 0.44 < 1
O’Q*fu,k/'YMZ )
Nachweis der Steifenndhte a,:
= a -C = ,80 cm
Ay 2*a,* (Ig-cg) /100 10,80 cm?
= a -C = 40 cm
W4 2*a, ™ (g 82/6*1000 32,40 cm?
FS
T”,Ed = A = 15,02 kN/cm?
w4
Mg /2
Torth,Ed = W . = 7,96 kN/cm?
w
o-Ol’th,Ed = TOI’th,Ed = 7,96 kN/cm?
2
_ . 2 2 =
Ow,Ed = Sorthed  +3 (T” o o g ) 30,50 kN/cm?
Nachweis der Schweilnaht:
Ow ,Ed
; = 0,85 <1
w ,Rd
Oorth,Ed _ 0.31 <1
0,9, 1/ e - =
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Schraubenverbindungen

Stirnplattenanschluss an Stitze
Geschraubter Querkraft-Anschlusses eines Tragerendes mit angeschweillter Stirnplatte an eine Stitze.

| Stimplatte
Bl "_"i _____ B T 1] _____ B b,
: :} ‘_J
I : +1+ + ]|
| Q
T Vo S + 1+ + +|=r
! HEVed ' el
: -_1 ____________ T nall B — Stimplatte + + L
i i > <-tW bpx lpx tp e2 | p2 | e2
: | |
: Trager :
. I ——
| |
o
LSt ;] L B I
— Ltp
Anzahl der Schrauben n variabel.
— + + + + + +
& |+ + + 4+ + +
N : n=4 _I_ _I_ + +
|
~ n=6 + +
n=8
Querschnitte /| Geometrie:
Schrauben:
SchraubengréRe Schr=  GEW("EC3d/Schra"; SG; ) = M 20
Festigkeitsklasse FK = GEW("EC3d/FK"; FK; ) = 4.6
Anzahl der Schrauben (gerade) n = 6
Kategorie A: Scher-Lochleibungs (SL-) Verbindung
Lochspiel Ad = 1,0 mm
Schraubengewinde liegt nicht in der Scherebene (ref = 0), sonst (ref = 1)
Gewinde in Fuge ref = 0
Schaftdurchmesser d = TAB("EC3d/Schra";d;SG=Schr) = 20,00 mm
Lochdurchmesser d; = d+ Ad = 21,00 mm
Schaftquerschnitt A = TAB("EC3d/Schra";A;SG=Schr;) = 3,14 cm?
Spannungsquer. Ag = TAB("EC3d/Schra";As;SG=Schr;) = 2,45 cm?
Trager:
Trager Typ1 = GEW("EC3d/Profile"; ID;) = IPE
Trager-Profil ID1 = GEW("EC3d/"Typ1; ID; ) = IPE 400
Stegdicke t,, = TAB("EC3d/"Typ1; tw; ID=ID1;) = 8,60 mm
Stitze:
Stltze Typ2 = GEW/("EC3d/Profile"; ID;) = HEA
Stitzen-Profil ID2 = GEW("EC3d/"Typ2; ID; ) = HEA 180
Flanschdicke t; = TAB("EC3d/"Typ2; tf; ID=ID2;) = 9,50 mm
Stirnplatte:
Breite bp = 200,00 mm
Hohe hp = 220,00 mm
Dicke ty = 10,00 mm
Lochabstande:
Vertikal py = 70,00 mm
Horizontal p, = 120,00 mm
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Schraubenverbindungen

Schweillnahte:
Kehlnaht a = 4,00 mm

Teilsicherheitsbeiwerte:

™Mo = 1,0

Tv2 = 1,25
Einwirkungen:

Anschlussquerkraft Vg = 220,00 kN
Material:

Stahl = GEW("EC3d/mat"; ID;)

fy,k = TAB("EC3d/mat"; fyk; ID=Stahl)/10

fu,k = TAB("EC3d/mat"; f,; ID=Stahl)/10

Schrauben:

fy,b,k = TAB("ECBd/FK", fybk; FK:FK)/1 0

fu,b’k = TAB("EC3d/FK"; f 1, FK=FK)/10

Bw = TAB("EC3d/mat"; beta,,; ID=Stahl)

Priifung der Rand- und Lochabstédnde:

n
vorh e = (hp-(5-1)*p1)/2

vorh e, = (bp -py)/2
kleinste Abstande:

1,2*dy/ ey = 063<1
1,2*dgy/ e, = 063<1
2,2*dg/ py = 0,66 <1
2,4*dg/p, = 042<1
groRte Abstande:

t= MIN(t, ;t,,)

€max = 4*t+40

Pmax = MIN (14 * t; 200)

€1/ enax = 0,54<1
€5/ €nax = 0,54<1
P1/ Pmax = 0,58 <1
P2/ Pmax = 1,00<1

Tragfdhigkeit der Schrauben:
Abscherbeanspruchbarkeit:
Schrauben-Scherebenen ng =

A= WENN(ref=0:A:As)
o, = WENN(ref=0;0,6; TAB("EC3d/FK";a.;FK=FK;) )
Fvrd= ng* o, " fupk " Al
Ve
Fued= Y

5235

23,50 kN/cm?
36,00 kN/cm?

24,00 kN/cm?
40,00 kN/cm?

0,80

40,00 mm

40,00 mm

8,60 mm
74,40 mm
120,40 mm

1

3,14 cm?
0,6
60,29 kN

36,67 kN
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Schraubenverbindungen

Lochleibungsbeanspruchbarkeit:

= MIN—; ! 1-f“‘b‘k-m = 0,63
%~ (3*d0’3*d0 4 1, ) B ’
) P2
ky= MIN(2,8*—-1,7;1,4*—-1,7;2,5) = 2,5
do do
fu,k
Ford= Ki*a,*d* MIN(tp ) — = 8618,40 kN
nve
Vg
Fb Ed = - = 36,67 kN
’ n
Nachweise fiir Abscheren und Lochleibung:
Fves For
MAX( : = 0.61<1
Fyrd FbRra
Tragfdhigkeit der Stirnplatte:
n .
A, = (hp-E*do)*tp*m ’ = 15,70 cm?
fy,k
VeRrd = f*An = 213,01 kN
3 o
V= VEd/2 = 110,00 kN
Nachweis Querkraftbeanspruchung:
V|
= 0,52 <1
Ve Rd
Beanspruchbarkeit der Schweiflnaht:
A, = 2*a*h,/100 = 17,60 cm?
1:u,k
fwRd = " = 36,00 kN/cm?
Bw 1w
Ve
T Ed = — = 12,50 kN/cm?
) AW
= * 2 = 2
G 3%( - ) 21,65 kN/cm
Nachweis der Schweilnaht:
Ow ,Ed
= 0,60 <1
fW,Rd
Tragfidhigkeit des Tragersteges:
Abp = hp “t, /100 = 18,92 cm?
Voo = e *A 256,70 kN
C,Rd - * bp = ’
NERT
Nachweis Querkraftbeanspruchung:
| Veg |
= 0,86 <1
Vc,Rd
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Schraubenverbindungen

Stirnplattenanschluss mit Ausklinkung

Geschraubter Querkraft-Anschlusses eines Tragerendes mit angeschweillter Stirnplatte an einen

Tragersteg.

ar Schnitt 1-1 Stimplatte
1 by,
m\_
+ +|—F
- ol
al £
+ +|—¢
mV
b €z, Mp L S2
Stirnplatte
e by X o x t,
Anzahl der Schrauben n variabel.
Unterzug
+ + + + + +
+ + + + + +
n=a + + + +
n==6 + +
n=8
Querschnitte / Geometrie:
Schrauben:
SchraubengréRe Schr=  GEW("EC3d/Schra"; SG; ) = M 16
Festigkeitsklasse FK = GEW("EC3d/FK"; FK;) = 4.6
Anzahl der Schrauben (gerade) n = 4
Kategorie A: Scher-Lochleibungs (SL-) Verbindung
Lochspiel Ad = 2,0 mm
Schraubengewinde liegt nicht in der Scherebene (ref = 0), sonst (ref = 1)
Gewinde in Fuge ref = 0
Schaftdurchmesser d = TAB("EC3d/Schra";d;SG=Schr) 16,00 mm
Lochdurchmesser d; = d+ Ad = 18,00 mm
Schaftquerschnitt A = TAB("EC3d/Schra";A;SG=Schr;) = 2,01 cm?
Spannungsquer. Ag = TAB("EC3d/Schra";As;SG=Schr;) = 1,57 cm?
Haupt-Trager (Unterzug):
Trager Typ1 = GEW("EC3d/Profile"; ID;) = IPE
Trager-Profil ID1 = GEW("EC3d/"Typ1; ID; ) = IPE 300
Stegdicke t,,4 = TAB("EC3d/"Typ1; tw; ID=ID1;) = 7,10 mm
Quer-Trager (Deckentrager):
Trager Typ2 = GEW("EC3d/Profile"; ID;) = IPE
Trager-Profil ID2 = GEW("EC3d/"Typ2; ID; ) = IPE 200
Hohe h = TAB("EC3d/"Typ2; h; ID=ID2;) = 200,00 mm
Breite b = TAB("EC3d/"Typ2; b; ID=ID2;) = 100,00 mm
Stegdicke t,, = TAB("EC3d/"Typ2; tw; ID=ID2;) = 5,60 mm
Flanschdicke t; = TAB("EC3d/"Typ2; tf; ID=ID2;) = 8,50 mm
Stirnplatte:
Breite bp = 120,00 mm
Hohe h, = 120,00 mm
Dicke tp = 10,00 mm
Lochabstande:
Vertikal p; = 50,00 mm
Horizontal p, = 60,00 mm
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Schraubenverbindungen

Ausklinkung:

Lange a1 = 70,00 mm
Hohe e = 30,00 mm
Schweilinahte:

Kehlnaht a = 3,0 mm

Teilsicherheitsbeiwerte:

Ymo = 1,0

'YMZ = 1 ,25
Einwirkungen:

Anschlussquerkraft Vg = 56,00 kN
Material:

Stahl = GEW("EC3d/mat"; ID;)

fox= TAB("EC3d/mat"; f,,; ID=Stahl)/10

fuk = TAB("EC3d/mat"; f,,; ID=Stahl)/10

Schrauben:

f ok = TAB("EC3d/FK"; fybk; FK=FK)/10

fupk = TAB("EC3d/FK"; fubk; FK=FK)/10

By = TAB("EC3d/mat"; beta,,; ID=Stahl)

Priifung der Rand- und Lochabstédnde:

hn’l*
AP P

vorh e, =
2
bp = p2

vorh e, =

2
kleinste Abstande:
1,2*dy/ ey = 0,62 <1
1,2*dy/ e = 0,72 <1
2,2*dy/ pq = 0,79<1
2,4*dy/py = 0,72 <1
grolte Abstande:
t= MIN(tp itw)
€max = 4*t+40
Pmax = MIN (14 * t ; 200)
e1 /emax = _O,M
e2 / emax = _O,M
p1 / pmax = _O,M
P2/ Pmax = 077<1

S235

23,50 kN/cm?
36,00 kN/cm?

24,00 kN/cm?
40,00 kN/cm?

0,80

35,00 mm

30,00 mm

5,60 mm
62,40 mm
78,40 mm
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Schraubenverbindungen

Tragfiahigkeit der Schrauben:
Abscherbeanspruchbarkeit:
Schrauben-Scherebenen ng =

A= WENN(ref=0;A;As)
o, = WENN(ref=0;0,6; TAB("EC3d/FK";a.,;FK=FK;) )
* * * A
Fv,Rd = Ns " ay 1:u,b,k -
™2
Vg
FyvEd= Y

Lochleibungsbeanspruchbarkeit:
€4 P11 fupk _

= MIN ; - ;1,0
% Grdy 37dy 4 1, )
) P2
kg = MIN(2,8*—-1,7;1,4*—-1,7;2,5)
do do
1:u k
Ford= Ky *ab*d*MIN(tp;tW1)/1OO*
Ynve
Vg
F = —
b,Ed n
Nachweise fiir Abscheren und Lochleibung:
Fves Foed
MAX( : ) = 0,36 <1
Fyrd Fbra
Tragfahigkeit der Stirnplatte:
n * * -2
A,= (hp-E*dO) t,* 10
f
vk,
Vc,Rd = * An
NERT
V= Veyq!/2
Nachweis Querkraftbeanspruchung:
V|
= 0,25 <1
Ve Rd
Beanspruchbarkeit der Schweillnaht:
A, = 2*a* hp/ 100
, _ fu,k
JRd — *
v Bw 1w
2=
TI,Ed T E
_ * 2
Ow,Ed = 3 (TII,Ed )
Nachweis der SchweilRnaht:
Ow ,Ed
= 0,37 <1
fw,Rd

1

2,01 cm?

0,6
38,59 kN

14,00 kN

0,65

2,5

53,16 kN

14,00 kN

8,40 cm?

113,97 kN

28,00 kN

7,20 cm?

36,00 kN/cm?

7,78 kN/cm?

13,48 kN/cm?

Pdf-Ubersicht: Rechenfihige Vorlagen fiir den Statikeditor BauText




Fir die kostenfreie Ansicht wurden an dieser Stelle

Seiten entfernt.



Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Schraubenverbindungen

Trageranschluss mit Winkeln
Querkraft-Anschlusses eines Tragerendes an eine Stlitze mit zwei angeschraubten Winkeln.
Das Momentengelenk wird in der Fuge zwischen den Winkeln und dem Gurt der Stiitze angenommen.

] e 4
T| eh,: I h
N | |
~—] | & Af o | | — 5w i i o |
| I
of : | Po :
= B it P | |+ el (LT
! | Py i
B ] | —_— ! [l | !
N + il I + €y I Tl + € :
|
+ : \\ 1
| \ gleichschenklige
A 0o B A . [ Veq Winkel
' h x I xt,
Anzahl der Schrauben n,und n, variabel. Al
Einwirkungen:
Anschlussquerkraft Vg = 240,00 kN
Querschnitte /| Geometrie:
Trager:
Trager Typ1 = GEW("EC3d/Profile"; ID;) = HEB
Trager-Profil ID1 = GEW("EC3d/"Typ1; ID; ) = HEB 360
Stutze:
Stitze Typ2 = GEW("EC3d/Profile"; ID;) = HEB
Stitzen-Profil ID2 = GEW("EC3d/"Typ2; ID; ) = HEB 400
Zwei gleichschenklige Winkel:
Winkel TypL = GEW("EC3d/WG"; ID;) = L 100x12
Lange |l = 250,00 mm
Schrauben (Trager):
Schraubengréfie Schry, = GEW("EC3d/Schra"; SG; ) = M 20
Festigkeitsklasse FK, =  GEW("EC3d/FK"; FK; ) = 5.6
Anzahl der Schrauben ny, = 3
Lochspiel Ady, = 1,0 mm
Schraubenabstand p,, = 85,00 mm
Randabstand e ,, = 40,00 mm
Randabstand ey, , = 45,00 mm
Schrauben (Stutze):
SchraubengrélRe Schr, = GEW("EC3d/Schra"; SG; ) = M 20
Festigkeitsklasse FK. = ~ GEW("EC3d/FK"; FK; ) = 5.6
Gesamtzahl Schrauben (gerade) n; = 4
Lochspiel Ad,, = 1,0 mm
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Schraubenverbindungen

Rand- und Lochabstande:

Schraubenabstand p, = 170,00 mm

Randabstand e, = e b = 40,00 mm

Randabstand ey, . = €h b = 45,00 mm

Spielraum Al = 10,00 mm
Teilsicherheitsbeiwerte:

Ymo = 1,0

Tv2 = 1,25
Material:

Stahl = GEW("EC3d/mat"; ID;) = S 235

fy,k = TAB("EC3d/mat"; fyk; ID=Stahl)/10 = 23,50 kN/cm?

fuk = TAB("EC3d/mat"; f,,; ID=Stahl)/10 = 36,00 kN/cm?

Schrauben:

fy,b,k,b = TAB("EC3d/FK"; fybk; FK=FK,)/10 = 30,00 kN/cm?

fubkb = TAB("EC3d/FK"; f ,,; FK=FK,)/10 = 50,00 kN/cm?

fy,b,k,c = TAB("EC3d/FK"; fybk; FK=FK,;)/10 = 30,00 kN/cm?

fubke= TAB("EC3d/FK"; f ;s FK=FK,)/10 = 50,00 kN/cm?

Querschnittswerte:

Trager:

Stegdicke t,, , = TAB("EC3d/"Typ1; tw; ID=ID1;) = 12,50 mm
Querschnittsflache A, =  TAB("EC3d/"Typ1; A; ID=ID1;) = 181,00 cm?
Stutze:

Flanschdicke t; . = TAB("EC3d/"Typ2; tf;, ID=ID2;) = 24,00 mm
Zwei gleichschenklige Winkel:

h, = TAB("EC3d/WG"; h; ID=TypL) = 100,00 mm
t = TAB("EC3d/WG"; t; ID=TypL) = 12,00 mm
Schrauben (Trager):

Kategorie A: Scher-Lochleibungs (SL-) Verbindung

Gewinde in Fuge (0 nein, 1 ja) ref, = 0
Schaftdurchmesser d, = TAB("EC3d/Schra";d;SG=Schry) = 20,00 mm
Lochdurchmesserd;,,= dy, + Ad, = 21,00 mm
Schraubenbildhdhe hgg j, = (N, - 1) * py, = 170,00 mm
hsgp *27 €y

f = 1,00<1

Schrauben (Stiitze):

Kategorie A: Scher-Lochleibungs (SL-) Verbindung

Gewinde in Fuge (0 nein, 1 ja) ref, = 0
Schaftdurchmesserd.= TAB("EC3d/Schra";d;SG=Schr,) = 20,00 mm
Lochdurchmesserd, ;= d.+ Ad, = 21,00 mm
Schraubenbildhohe hgg = (n/2-1) " p, = 170,00 mm

*
hSB,c +2 ev,c

I

1,00<1
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Schraubenverbindungen

Priifung der Rand- und Lochabstédnde:
Trager:
kleinste Abstande:

1,2*dop/ €yp = 0,63 <1

1,2*dop/ enp = 0,56 <1
22*dyp/ Py = 0,54 <1

groRte Abstande:

t= MIN(t_ st p) =
€max = 4*t+40 =
Pmax = MIN (14 * t ; 200) =
€vb/ €max = 045<1

€hb/ €max = 0,51 <1

Pb / Pmax = 0,51 <1

Stutze:

kleinste Abstande:

1,2*doc/ ey = 0,63 <1

1,2*do s/ €ne = 0,56 <1
2,2*dy/pg = 0,27 <1

groRte Abstande:

t= MINC(Y_ 5t ) =
€max = 4*t+40 =
Pmax = MIN (14 * t ; 200) =
€y.c/ €max = 045<1

€hc/ €max = 0,51 <1
P/ Pmax = 1,01<1

Ermittlung der maximalen Schraubenbeanspruchung (Schrauben am Tréger):

Abstand des Schraubenbild-Schwerpunktes zum Stltzengurt

eb7L = eh7b + Al =
SchnittgréRen im Schraubenbild-Schwerpunkt
Msp = Veg " €/ 10 =
Vb = VEg =
RPN LI
| = * o —— =
P ng-1 oo° | 12
_[Mgp| hsgp /10 )
X,i,max,b ~ -
Ip_ 2
Vv _ | Vs,b | _
z,ji,max,b ~ nb -

R _ \l 2 2 =
i,max,b Vx,i,max,b + Vz,i,max,b

12,00 mm
88,00 mm
168,00 mm

12,00 mm
88,00 mm
168,00 mm

55,00 mm

1320,00 kNcm
240,00 kN

144,50 cm?

77,65 kN

80,00 kN

111,49 kN
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Schraubenverbindungen

Ermittlung der maximalen Schraubenbeanspruchung (Schrauben an der Stiitze):

[ |
[ | [ |
| [ | [
IR R I "
| | | |
BREIE e N LS o S
' |so sl =1 ( DI
| e | | 0 |
| | I\ ~\/. |
| il in | | S il N S |
L e || ! 4 - ¢ !
S L Jd L _______ I
V
i
Abstand des Schraubenbild-Schwerpunktes eines Winkels zum Tragersteg
€L = h-enec = 55,00 mm
SchnittgréRen im Schraubenbild-Schwerpunkt (ein Winkel)
Mg = Ved/2 * €, /10 = 660,00 KkNcm
Vec= VE4/2 = 120,00 kN
6 (ng/2)-1
f.= * = 1,0000
i (ne/2) (n/2)+1
2
(hSB,C / 10)
I, = s e— = 144,50 cm*
P 2*f,
‘ Ms,c ‘ hSB,c /10
Vyimaxe = * = 38,82 kN
A Ip 2
Vsl
Vz,i,max,c = N, /2 = 60,00 kN
R = \] 2 2 = 71,46 kN
l,max,c Vx,i,max,c + Vz,i,max,c ’
Abscherbeanspruchbarkeit (Schrauben am Trager):
Schrauben-Scherebenen ng ,, = 2
FV,Rd = TAB("EC3d/SChra";Fde;SG:Schrb;ref:refb;FK:FKb;) = 75,40 KN
FuRd= Nsp * FyRrd = 150,80 kN
FuEd= Ri max.b = 111,49 kN
Nachweis Abscherbeanspruchbarkeit
I:v,Ed
= 0,74 <1
I:v,Rd

Abscherbeanspruchbarkeit (Schrauben an der Stiitze):

Schrauben-Scherebenen ng ; = 1
Fyrd = TAB("EC3d/Schra";F g4;SG=Schrref=ref ;FK=FK) = 75,40 kN
Fv,Rd = Ns.c * Fv,Rd = 75,40 kN
Fv,Ed = Ri,max,c = 71,46 kN
Nachweis Abscherbeanspruchbarkeit
I:v,Ed

= 095<1
I:v,Rd
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Schraubenverbindungen

Nachweis Lochleibungsbeanspruchbarkeit
F
b,Ed

= 0.91<1

I:b,Rd

Blockversagen der Schraubengruppe - Winkel:
(Annahme: Schraubenzahl ny, (Trager) > n. (Stutze))

Any = (hsgp - (Ny-0,5) *dy, + €, ) *t /100
Ant = (€np - 0,5 *dyp) * 1 /100
f f

u,k . y.k

+ Anv *
™R V3 “ymo
Nachweis Beanspruchung Blockversagen:

Veffora = 05" A"

\ Vg \/2
R E— = 0,38 <1
Veff,z,Rd
Blockversagen der Schraubenqruppe - Trager:
A = ﬁ+hSB’b* M*d *t
nv 2 200 W ,b 100 O,b W,b
Ant= (eh,b-0’5*d0,b)*tw,b/1oo
Vv = 05%A.* fu +A bk
ff,2,Rd ~ J nt ~ n .
° ™2 ' \E YMO
Nachweis Beanspruchung Blockversagen:
| Vi |
- = = 0,18 <1
Vet 2,Rd

18,90 cm?
4,14 cm?

316,05 kN

94,56 cm?

4,31 cm?

1345,03 kN
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Schraubenverbindungen

Trager mit Anschlussblech

Geschraubter Querkraft-Anschluss eines Tragerendes mit einer Schrauben-Reihe an ein angeschweiltes

Knotenblech (Fahnenblech).
Anschlussblech

Sh
|
. Tﬁ g n variabel.
|
[
—|_ éb_ | V —|_ o —|—
*/__ vy . __ _. R Ed < Q. [0
A A | H
|+ | 4|2
—\; | n=2
[ AV | >
I b, 0
_#L Blech byx hax ta
ANle, e,
Querschnitte / Geometrie:
Schrauben:
SchraubengréRe Schr=  GEW("EC3d/Schra"; SG; )
Festigkeitsklasse FK = GEW("EC3d/FK"; FK;)
Anzahl der Schrauben n =
Kategorie A: Scher-Lochleibungs (SL-) Verbindung
Lochspiel Ad =
Schaftdurchmesser d = TAB("EC3d/Schra";d;SG=Schr)
Lochdurchmesser d; = d+ Ad
Trager:
Trager Typ1 = GEW/("EC3d/Profile"; ID;)
Trager-Profil ID1 = GEW("EC3d/"Typ1; ID; )
Stegdicke t,, = TAB("EC3d/"Typ1; tw; ID=ID1;)

Querschnittsflache A = TAB("EC3d/"Typ1; A; ID=ID1;)
Anschlussblech:

Breite by =

Hohe hy =

Dicke ty =

Spielraum Al =
Schweillnahte:

Kehlnaht a =

A: ENTWEDER
Schraubenbildhéhe hgg =

Schraubenabstand p = —

A: ODER
Schraubenabstand p =
Schraubenbildhéhe hgg = (n-1)*p

Teilsicherheitsbeiwerte:
™Mo =

Ym2 =

Anzahl der Schrauben

M 20
4.6
5

1,00 mm
20,00 mm

21,00 mm

IPE
IPE 500
10,20 mm

116,00 cm?

110,00 mm
370,00 mm
12,00 mm

10,00 mm
4,00 mm

280,00 mm

70,00 mm

70,00 mm
280,00 mm

1,0
1,25
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Schraubenverbindungen

Einwirkungen:

Anschlussquerkraft Vg =

Material:

Stahl = GEW("EC3d/mat"; ID;)

fy,k = TAB("EC3d/mat"; fyk; ID=Stahl)/10

fu,k = TAB("EC3d/mat"; f,; ID=Stahl)/10

Schrauben:

fy,b,k = TAB("ECBd/FK", fybk; FK:FK)/1 0

fu,b,k = TAB("EC3d/FK"; f,,; FK=FK)/10

Bw = TAB("EC3d/mat"; beta,,; ID=Stahl)
Schraubenabsténde:

zum Rand:

e, = (ba - Al)/2

e, = (ha - hgg)/2

€min = 1,2 dO

€max = 4 * MIN(ta t,) + 40

untereinander:

~ hsg

P= n-1

Pmin = 2,2* d0

Pmax = MIN( 200;14*MIN(ta;t,))

215,50 kN

S235
23,50 kN/cm?

36,00 kN/cm?

= 24,00 kN/cm?
= 40,00 kN/cm?

= 0,80

= 50,00 mm
= 45,00 mm
= 25,20 mm
= 80,80 mm

= 70,00 mm

= 46,20 mm
= 142,80 mm

Ermittlung der maximalen Schraubenbeanspruchung (n, = 1):

Abstand des Schraubenbild-Schwerpunktes zum Anschnitt

€ys = e, *+ Al

SchnittgréRen im Schraubenbild-Schwerpunkt

= 60,00 mm

M, = Veg "4/ 10 = 1293,00 kNcm
Vg = VEg = 215,50 kN

6 n-1
o= - = 0,8000

n n+1

heg oM 72
+
l, = n*1.nss |+—+10 = 490,00 cm?
- n-1 2 )6

\ Mg ] hgg/ 10

Viimax = ¥ = 36,94 kN
" Ip 2

Vs |

Vzimax = - = 43,10 kN
_ 2 2 _
Ri,max = \jvx,i,max + Vz,i,max 56,76 kN
Abscherbeanspruchbarkeit:

Schrauben-Scherebenen ng = 1
Schraubengewinde liegt nicht in der Scherebene (ref = 0), sonst (ref = 1)
Gewinde in Fuge ref = 0
Fyrd = TAB("EC3d/Schra";F, r4;SG=Schr;ref=ref,FK=FK;) = 60,30 kN
Fv,Rd = Ng * I:v,Rd = 60,30 kN
FV,Ed = Ri,max = 56,76 kKN
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Schraubenverbindungen

Blockversagen der Schraubengruppe - Anschlussblech:

Ay = (hgg - (n-0,5) *dg + €,) * t, / 100
Ant = (e, - 0,5 * dg) *t / 100
v _ Ant* fu,k FA fy,k
ff2Rd- o5 v .
) 2 e \jg Y™MO
Nachweis Beanspruchung Blockversagen:
| Ve |
= 0,49 <1
Vet 2,Rd ———

Blockversagen der Schraubengruppe - Trager:

A*100 hgg e
Any = +T*tw '(n'0,5)*d0*tw 10

2

Ay = (e, -0,5*dg) *t, /100
Vv : Ant* 1:u,k FA 1:y,k

ff,2,Rd ~ — nv *

° 2 e V3 1m0
Nachweis Beanspruchung Blockversagen:

| Vi |
—_— = 0,24 <1
Veff,Z,Rd

Beanspruchbarkeit der Schweillnaht:

A, = 2*a*h,/100
£ _ fu,k

,Rd ™ *
v Bw 1w

Vi
TIL,Ed = E
_ * 2
Ow,Ed = 3 (TII,Ed )
Nachweis der Schweilnaht:
Ow ,Ed
= 0,35<1

fW,Rd

27,66 cm?
4,74 cm?

443,54 kN

62,64 cm?

4,03 cm?

907,91 kN

29,60 cm?

36,00 kN/cm?

7,28 kN/cm?

12,61 kN/cm?
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Schraubenverbindungen

Trager mit Anschlussblech und Ausklinkung
Geschraubter Querkraft-Anschluss eines Tragerendes mit Ausklinkung mit einer Schrauben-Reihe an ein
angeschweildtes Knotenblech (Fahnenblech).

a, Schnitt 1-1 Anschlussblech
1§ Hetw Fj
*| i ®>
|+ \ |
_|_ |a ! VEd kY + o o
*4: C 7 s & +|— <
i : c N
28 R N R -
I \\ u : A [ . dﬂ >
"1 I [ R b 0]
* M’

L Blech byx haXtp

Ale, e,

Querschnitte / Geometrie:

Anzahl der Schrauben n variabel (n < 7).

Schrauben:

SchraubengréRe Schr=  GEW("EC3d/Schra"; SG; ) = M 20

Festigkeitsklasse FK = GEW("EC3d/FK"; FK; ) = 4.6

Anzahl der Schrauben n = 5

Kategorie A: Scher-Lochleibungs (SL-) Verbindung

Lochspiel Ad = 1,00 mm

Schaftdurchmesserd=  TAB("EC3d/Schra";d;SG=Schr) = 20,00 mm

Lochdurchmesser d;, = d+ Ad = 21,00 mm

Trager:

Trager Typ1 = GEW("EC3d/Profile"; ID;) = IPE

Trager-Profil ID1 = GEW("EC3d/"Typ1; ID; ) = IPE 500

Hoéhe h = TAB("EC3d/"Typ1; h; ID=ID1;) = 500,00 mm

Breite b = TAB("EC3d/"Typ1; b; ID=ID1;) = 200,00 mm

Stegdicke t,, = TAB("EC3d/"Typ1; tw; ID=ID1;) = 10,20 mm

Flanschdicke t; = TAB("EC3d/"Typ1; tf; ID=ID1;) = 16,00 mm

Querschnittsflache A = TAB("EC3d/"Typ1; A; ID=ID1;) = 116,00 cm?

Anschlussblech:

Breite by = 110,00 mm

Hoéhe hy = 370,00 mm

Dicke ty = 12,00 mm

Spielraum Al = 10,00 mm

Ausklinkung:

Lange a1 = 150,00 mm

Hohe e = 60,00 mm

Schweilinahte:

Kehlnaht a = 4,00 mm

A: ENTWEDER

Schraubenbildhéhe hgg = 280,00 mm
hsg

Schraubenabstand p = —1 = 70,00 mm
n -

A: ODER

Schraubenabstand p = 70,00 mm

Schraubenbildhdéhe hgg = (n-1) *p = 280,00 mm
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Schraubenverbindungen

Teilsicherheitsbeiwerte:

™Mo =

™2 =

Einwirkungen:

Anschlussquerkraft Vg =

Material:
Stahl = GEW("EC3d/mat"; ID;)
fy7k = TAB("EC3d/mat"; fyk; ID=Stahl)/10
fu,k = TAB("EC3d/mat"; f,; ID=Stahl)/10
Schrauben:
fy,b,k = TAB("EC3d/FK"; fybk; FK=FK)/10
fub,k = TAB("EC3d/FK"; f,,; FK=FK)/10
By = TAB("EC3d/mat"; beta,,; ID=Stahl)
Schraubenabstinde:
zum Rand:
e, = (ba - Al)/2
e, = (ha - hgg)/2
€min = 12* d0
€max = 4 * MIN(ta t,,) + 40

untereinander:

_ hSB
P= n-1
Pmin = 2,2 * dO
Prmax = MIN( 200;14*MIN(t,:t,,))

1,0
1,25

215,50 kN

S235
23,50 kN/cm?

36,00 kN/cm?

= 24,00 kN/cm?
= 40,00 kN/cm?

= 0,80

= 50,00 mm
= 45,00 mm
= 25,20 mm
= 80,80 mm

= 70,00 mm

= 46,20 mm
= 142,80 mm

Ermittlung der maximalen Schraubenbeanspruchung (n, = 1):

€ys = e, *+ Al
SchnittgréRen im Schraubenbild-Schwerpunkt

M, = Veg * €ys/ 10
Vs = VEq
6 n- 1
@ n n+1
2
(hgg! 10)
l, = —
- o
| Ms ‘* hSB
Vx,i,max = I 2 * 1 0
p_
A
Vz,i,max - n
_ 2 2
Ri,max - \lvx,i,max Vz,i,max

= 60,00 mm

= 1293,00 KNcm
= 215,50 kN

= 0,8000

= 490,00 cm*

= 36,94 kN

= 43,10 kN

= 56,76 kN
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Schraubenverbindungen

Abscherbeanspruchbarkeit:
Schrauben-Scherebenen ng =

1

Schraubengewinde liegt nicht in der Scherebene (ref = 0), sonst (ref = 1)

Gewinde in Fuge ref =

FV,Rd = TAB("EC3d/Schra";Fde;SG:Schr;ref:ref;FK:FK;) =
Furd= ns * Fy ra =
Fv,Ed = Ri,max =
Nachweis Abscherbeanspruchbarkeit
I:v,Ed

= 0,94 <1
I:v,Rd

Lochleibungsbeanspruchbarkeit:
Fued= R

i,max

Auf der sicheren Seite liegend wird fiir den Randabstand e der kleinere der beiden Randabstande

ey, und e, angesetzt.

e= MIN(e,; e,) =
MIN(—— — ! luo 1,0)
ap = PO P 1, =
3*dy 3%dy 4 fyi
€ p
ky = MIN(2,8*—-1,7;1,4*—-1,7;2,5) =
do dg
fu,k -2
FoRra= ky * o *d* MIN(ty 5 t,) *——* 10 =
M2
Fo,ed = Ri max =
Nachweis Lochleibungsbeanspruchbarkeit
Fb,Ed
= 0,54 <1
Fb,Rd

Beanspruchbarkeit des Anschlussbleches:
In der Lochbruchlinie werden die Normal- und Schubbeanspruchungen
Nettoquerschnitt berechnet.

Anet = (ha-n*dgy) "ty /100 =
tA 3 tA * do 2 -4
ly net = —*ha - *hgg |*10 =
’ 12 2% a
eff,min - hA / 10 -
Vorg= 2 ea
¢,Rd = N net =
V3" 1o
fy‘k .
My,C,Rd = Y_ Weff,min =
SchnittgréRen infolge des exzentrischen Fahnenblech-Anschlusses
tA + tw
M. = *\V =
X 2 * 1 0 Ed
I\/IX
V1 = VEd +—*A t =
Weff,min ne

0
60,30 kN

60,30 kN
56,76 kN

56,76 kN

45,00 mm

0,71

2,5

104,28 kN

56,76 kN

infolge M und V am

31,80 cm?

3830,50 cm*4

207,05 cm?®

431,45 kN

4865,68 kNcm

1293,00 kNcm

239,21 KNcm

252,24 kN
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Schraubenverbindungen

2
*ad * 3
Sy = tw T 10
Iy
W ff mi = — 10
eff,min ay
f
yk o,
VeRrd = . An
37 ymo
fy,k
My,c,Rd = - Weff,min
M, = VEq™* (e, +Al)/10
Ve, *S
Ed
v, = Y .

o a0 Ant
l,*t, /10 "
Nachweis Querkraftbeanspruchung:
Vi

Vc,Rd

Nachweis Biegebeanspruchung:
M1

My,c,Rd

= 646,68 cm?®

= 373,53 cm?®

= 875,66 kKN

= 8777,95 kNcm

= 1293,00 kNcm

Blockversagen der Schraubengruppe - Anschlussblech:

Anschlussblech

Ay = (hgg - (N-0,5) * dg + &) * t, /100
Ant = (e, -0,5*dg) *ty /100
Widerstand gegen Blockversagen

Ant_fuk fy
Veft2,Rd = AT

2 e V3 1m0

Nachweis Beanspruchung Blockversagen:

| Ve |

Veff,Z,Rd

Blockversagen der Schraubengruppe - Trager:

Trager
A, = (hgg - (n-0,5) *djy +e,) * t,, /100
Ay = (e,-0,5*dgy) *t, /100
Widerstand gegen Blockversagen
Vv : Ant 1:u,k FA* 1:y,k

ff2,Rd — P T

° 2 v \jg MO
Nachweis Beanspruchung Blockversagen:

| Ved | )
Veff2,Rd

= 662,95 kN
0,76 <1
0,15<1
= 27,66 cm?
= 4,74 cm?
= 443,54 kN
0,49 <1
= 23,51 cm?
= 4,03 cm?
= 377,01 kN
0,57 <1
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Schraubenverbindungen

Beanspruchbarkeit der Schweillnaht:

A, = 2*a*h,/100 = 29,60 cm?
fu,k
fwRd = " = 36,00 kN/cm?
Bw 1w
Vg
T Ed = - = 7,28 kN/cm?
) AW
OwEd = 3*(1" £ 2) = 12,61 kN/cm?
Nachweis der Schwéil&naht:
Ow ,Ed
= 0,35<1
fW,Rd
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Schraubenverbindungen

Aufgehangter Trager
Schraubenverbindung der Kategorie A: SL-Verbindung

1

Sop, Wy €5y

= =
| |
[ [ LIS
: | 2x 2 Schrauben
S W e .
[ [
: | aufgehangter  _Ltwo
| | Trager
: : d—
1 . $
System / Geometrie:
Haupttrager:
Haupttrager Typ1 = GEW ("EC3d/Profile"; ID;)
Trager-Profil ID1 = GEW("EC3d/"Typ1; ID; )
Breite b = TAB("EC3d/"Typ1; b; ID=ID1;)
Steg t, = TAB("EC3d/"Typ1; tw; ID=ID1;)
Flansch t; = TAB("EC3d/"Typ1; tf; ID=ID1;)
Radius r = TAB("EC3d/"Typ1; r;ID=ID1;)
aufgehangter Trager:
Hangetrager Typ2 = GEW/("EC3d/Profile"; ID;)
Trager-Profil ID2 = GEW("EC3d/"Typ2; ID; )
Breite by, = TAB("EC3d/"Typ2; b; ID=ID2;)
Steg typ = TAB("EC3d/"Typ2; tw; ID=ID2;)
Flansch t;, = TAB("EC3d/"Typ2; tf; ID=ID2;)
Radius r,, = TAB("EC3d/"Typ2; r;ID=ID2;)
Schrauben:
SchraubengréRe Schr=  GEW("EC3d/Schra"; SG; )
Festigkeitsklasse FK = GEW("EC3d/FK"; FK; )

Schraubenzahl (gerade) n =
Kategorie A: SL-Verbindung

Lochspiel Ad =

Schaftdurchmesserd=  TAB("EC3d/Schra";d;SG=Schr)
Lochdurchmesser dg = d+ Ad

Spannungsquer. Ag = TAB("EC3d/Schra";As;SG=Schr;)
Schraubenabstande

Haupttrager quer w =

e, = (b-w)/2

Héngetrager quer wy, =

€ = (bp-wy, )/ 2

HEB
HEB 300

300,00 mm
11,00 mm

19,00 mm
27,00 mm

IPE
IPE 400

180,00 mm
8,60 mm
13,50 mm
21,00 mm

M 24
10.9
4

1,0 mm
24,00 mm

25,00 mm
3,53 cm?

135,00 mm
82,50 mm

114,00 mm
33,00 mm
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Schraubenverbindungen

Teilsicherheitsbeiwerte:

YMmo = 1,0
YM2 = 1,25

Material:
Stahl = GEW("EC3d/mat"; ID; ) = S 235
fy,k = TAB("EC3d/mat"; fyk; ID=Stahl)/10 = 23,50 kN/cm?
fu,k = TAB("EC3d/mat"; f,; ID=Stahl)/10 = 36,00 kN/cm?
Schrauben:
fy,b,k = TAB("EC3d/FK"; fybk; FK=FK)/10 = 90,00 kN/cm?
fubk = TAB("EC3d/FK"; f 1, FK=FK)/10 = 100,00 kN/cm?

Rand- und Lochabsténde:
Schraubenabstande entsprechen den Mindest- bzw. Maximalwerten fiir die zu verbindenden
Profile.

Einwirkungen:
Fi= 300,00 kN

Zugtragfiahigkeit der Schraubenverbindung:

Senkschrauben (0,63 sonst 0,9) k, = 0,9
A = TAB("EC3d/Schra";As;SG=Schr;) = 3,53 cm?
fu,b,k
Fird = kKo *Ag* = 254,2 kN
M2
Fieqd = Fi/n = 75,0 kN
Nachweis Zug:
I:t,Ed
—— = 0,30 <1
I:t,Rd

Tragfahigkeit der Schrauben auf Durchstanzen:

t, = MIN(Y; ; t p) 13,50 mm

= Nachweisfiihrung der Profilteile erfolgt fir den dquivalenten T-Stummel des aufgehangten
Tragers (mit t; )

Eckmal e = TAB("EC3d/Schra";e;SG=Schr;) = 39,60 mm
Schlisselweite s = TAB("EC3d/Schra";s;SG=Schr;) = 36,00 mm
dy, = (e+s)/2 = 37,80 mm
Bprd = 0,6 n*dm™t, *fu i/ yme = 27702,49 kN
Fied = F¢/n = 75,00 kN
Nachweis Durchstanzen:

I:t,Ev:i

5 = 0,00 <1

p,Rd
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Schraubenverbindungen

Tragfdhigkeit des dquivalenten T-Stummels:

€2 min = €op

Wb -tW,b -2*0,8*rb
m =

2

Ne = MIN(€y, mini1,25"m)
Ieff = 4*m+125* €2 min
Da
w/2+ e,

left

kann die gesamte Uberdeckte Breite herangezogen werden:

Ieff = b

2
lesr Lk

*—

Moi1.Rd = *
P 4*1000 yyp

Mpi2rd = Mpi1.Rd
d, = e
e, = d,/4

Beanspruchbarkeit des Gurtes:

(8*ne'2*ew )*Mp|,1,Rd *10

FriRa™ 2*m*ng-e, *(M*ny)
bzw.
Fr1Rd= 4*Mpl,1,Rd -

a m

2" Myi2rd 10+ N *n*Fygy

Fr2Rrd= m e
Frara= N"Firg
FrRd = MIN(Ft 1 rg> F1.2Rd FT,3,Ra)
Nachweis Zug T-Stummel

Fi
FRra

0,84 <1

33,00 mm

35,90 mm

33,00 mm
184,85 mm

0,81<1

300,00 mm

321,22 KNcm

321,22 kNcm
39,60 mm
9,90 mm

464,90 kN

357,91 kN

580,24 kN

1016,80 kN
357,91 kN
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Schraubenverbindungen

Biegesteifer TragerstoB mit Laschen
Biegesteifer Tragerstol mit beidseitig angeschraubten Laschen an Gurten und Steg.

ehwphweh | b1 |
I | |.! — i !.| N
' 0 ' e G et
| | —
a.| a
M Cq— 1+ + |+ +]] S
v.Ed | |
NEeg 2 N || T y-———
§ % | Ao | <
3 4] -1~ +* | —=
Vz,Ed < < I || X
L+ + t 10
m;——: + + || + + | ajﬁa
I || | ] IW'f IWfI
: 11 : ] ] ] 1 N

€1 P €1 Obergurtstold: t Untergurtstold:
AR
< "Lﬁ €1 P11 €4 e
S| : : H -
& | + + + + | T = 1 ]
%——: +4 T & ! ++||++ ! 5 i—
e e B B +_H e ol J Tr—L A a1
¢ FEEE= === e e dy ! f == E==| &
| + -|__H + + | T < N+| + + " + + | éo_ i_
L+ + HE & o=t NN ol 14
NS EEEl 1 o " e '
| |

i I

Einwirkungen:

Normalkraft Ngy = -1372,0 kN
Querkraft Vgq = 870,0 kN
Moment Mg = 308000,0 kNcm
Querschnitte / Geometrie:
Trager:
Obergurtbreite by = 600,0 mm
Flanschdicke t¢; = 20,0 mm
Steg h,, = 1206,0 mm
Stegdicke t,, = 10,0 mm
Untergurtbreite b, = 400,0 mm
Flanschdicke t;, = 24,0 mm
Schweilnaht a; = 4,0 mm
Obergurtlaschen:
Obergurtlaschenbreite by, = 570,0 mm
Breite (innen) by, = 260,0 mm
(2*Dpg1 + ty + 2*V(2) 1)y = 0,95 <1
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Fir die kostenfreie Ansicht wurden an dieser Stelle

Seiten entfernt.



Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Schraubenverbindungen

StoR des Oberqurtes:
Abscherbeanspruchbarkeit:

Schrauben-Scherebenen ng = 2

A= WENN(ref=0;A;As) = 3,14 cm?

o tap = TAB("EC3d/FK";a,;FK=FK;) = 0,6

o, = WENN(ref=0;0,6;a, 1) = 0,6

Fyrd= ng*ay, *fupk” i = 241,15 kN
YM2

Lochleibungsbeanspruchbarkeit:
et Prr 1 fupk fu,b,k_

= MIN : -—; : 1 =
% e, 374, 4 fux Tukp. ) 0,66
€of Pos
ky = MIN(2,8*—-1,7;1,4*—-1,7;2,5) = 2,5
0 0
Fopra= K1 %o *d* (2g) * i vz / 100 = 272,45 kN
Foird= Ky "oy, *d ™ty *f,  lymo / 100 = 227,04 kN
Fora=  MIN(FypRraiForre) = 227,04kN
Fryg = MIN(F, rg:Fp ra) = 227,04 kN
erforderliche Anzahl Schrauben:
n = ‘NH ‘ = 11,88
f1,min FRd ,
nf1,min
—— = = 0,99 <1
Negy “Negy/ 2
Tragsicherheit der Laschen (Obergurt):
At ~
Ap1 = 0,92 <1

= Tragsicherheitsnachweis fiir die Steglaschen ist nicht erforderlich.

StoR des Unterqurtes:
Abscherbeanspruchbarkeit:
= wie Obergurt
Lochleibungsbeanspruchbarkeit:

ey Py 1 fupk fu,b,k_

a, = MINGG T e - ; ; 1,0) = 0,66
3*dy, 3*d, 4 fu!k fu!k’p
€of Pos
kq = MIN(2,8*—-1,7;1,4*—-1,7;2,5) = 2,5
do do
Foprd=  Ki "o " d™ (20) * i i pftmz / 100 = 27245kN
Fotra=  Kq*ap*d*tp*f, /yyp/ 100 = 272,45 kN
Ford = M|N(Fb,p7Rd;Fb7f,Rd) = 272,45 kN
Beanspruchbarkeit
Fra = MIN(FV,Rd;Fb,Rd) = 241,15 kN
erforderliche Anzahl Schrauben:
[Nt | .
Nt min = = = ,
min FRd
N¢2 min
= 0,85 <1

*
Moy “Nigy /2
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Schraubenverbindungen

Tragsicherheit der Laschen (Untergurt):
A

61,68 cm?

net,p2 = Ap2 - Npoy *dg*2* tpf2 /100
NpI,p2,Rd = Ap2 *fy,k,p /YMO = 2277,00 kKN
Nu,pZ,Rd = 09 Anet,p2 1:u,k,p /YMZ = 1909,61 kN
Zugbeanspruchbarkeit des Querschnitts mit Lochern
Nip2rd = MIN(N, 5o raiNy p2 Ra) = 1909,61 kN
Nachweis Zugbeanspruchung (Untergurtlaschen)

| Nz |

= 0,86 <1

Nt,pz,Rd

StoR des Steges:
Abscherbeanspruchbarkeit:
= wie Obergurt
Lochleibungsbeanspruchbarkeit:
Schraubenabsténde so gewahlt, dass Lochleibungsbeiwert oy, = 1,0 (= siehe oben)

evw pvw 1 fu,b,k fu,b,k_

ap = MIN( T - : :1,0) = 1,00
3*dy, 3*d, 4 fu,k fu,k,p
ehw phw
ky= MIN(2,8*——-1,7;1,4*——-1,7;2,5) = 2,5
dO dO
fu,k,p
Ford = Ky " ap, ¥ d* MIN(t,;(2t,,,)) /100 * = 172,0 kN
Ym2

Beanspruchbarkeit
Frq = MIN(F, rg:Fp rd) = 172,0 kN

maximale Schraubenbeanspruchung (n,,, > 1):

(regelmafige und symmetrische Anordnung der Schrauben)
(nWX/2 -1)* Pr

€5 = 5 te,, A2 = 112,5 mm
n= Nz N2 = 20
Schraubenbildbreite bgg = (n,,/2 - 1) * Py = 85,0 mm
Schraubenbildhéhe hgg = (n,,, - 1) * pyw = 1008,0 mm
SchnittgréRen im Schwerpunkt des Schraubenbildes
M, = My *+ Vi " €45 /10 = 56978,4 kNcm
Ng = N, = -323,4 kN
Vg = Vi = 870,0 kN
n,,*t1 5 Nuy/2 +1 9 n 1

I, = *hgg +—————*bgg |"—="——= = 21059 cm?

- Ny, 1 N/ 2 -1 12100

|Ns | +| Ms |*hSB/10
X,i,max = n | 2 = 152,5 kN
\VS \ +\ Mg ]*bSBHO
Vz,i,max = n Ip 2 = 55,0 kN
maximale Schraubenkraft
- 2 2 -

Ri,max - Vx,i,max + Vz,i,max - 162,1kN
Nachweis Stegschrauben
| Ri,max |
- = 0,94 <1

Fp,Rd
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Schraubenverbindungen

Tragsicherheit der Laschen (Steg):

AW

— = 0,66 < 1
Ao

IW
. = 0.74<1
low

= Tragsicherheitsnachweis fur die Steglaschen ist nicht erforderlich.
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Schraubenverbindungen

Zentrischer Anschluss eines Doppelwinkels

Anschluss eines zweiteiligen Zugstabes an ein Blech. Der Nachweis der Profile erfolgt unter

Berucksichtigung der Nettoquerschnittskennwerte.

| | |
] . |
| I i -
T T I N
-— Ed
| =
Neg | '+‘ '+‘ ez: - b=h
| | € -~
I
n=123,...
Auswirkungen der Einwirkungen:
Zugkraft Ngy = 225,0 kN
Querschnitte /| Geometrie:
Anschlussblech:
Blechdicke t; = 15,00 mm
Blechbreite b, = 100,00 mm
Zwei gleichschenklige Winkel:
Winkel WG Typ = GEW("EC3d/WG"; ID;)
= TAB("EC3d/WG"; h; ID=Typ)
= h
= TAB("EC3d/WG"; t; ID=Typ)
Aprut = TAB("EC3d/WG"; A; ID=Typ)
Schrauben:
SchraubengréRe Schr=  GEW("EC3d/Schra"; SG; )
Festigkeitsklasse FK = GEW("EC3d/FK"; FK;)
Kategorie A: SL-Verbindung
Lochspiel Ad =

Schraubenzahl (gerade) n =

Schraubengewinde liegt nicht in der Scherebene (ref = 0), sonst (ref = 1)

Gewinde in Fuge ref =
Schaftdurchmesser d = TAB("EC3d/Schra";d;SG=Schr)

Lochdurchmesser d;, = d+ Ad

Schaftquerschnitt A = TAB("EC3d/Schra";A;SG=Schr;)
Spannungsquer. Ag = TAB("EC3d/Schra";As;SG=Schr;)
Schraubenabstande:

Randabstand e = 50,00 mm
Lochabstand p, = 85,00 mm
Randabstand e, = 30,00 mm

(Blech-Randabstand e,; > e, )

Teilsicherheitsbeiwerte:
™o = 1,0
Yv2 = 1,25

L 70x7
70,00 mm
70,00 mm

7,00 mm
9,40 cm?

M 20
4.6

1,0 mm
2

0
20,00 mm

21,00 mm

3,14 cm?
2,45 cm?
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Schraubenverbindungen

Stahl = GEW("EC3d/mat"; ID;)

fy,k = TAB("EC3d/mat"; fyk; ID=Stahl)/10
fuk = TAB("EC3d/mat"; f,; ID=Stahl)/10
Schrauben:

fy,b,k = TAB("EC3d/FK"; fybk; FK=FK)/10
fubk = TAB("EC3d/FK"; f,,; FK=FK)/10

Priifung der Rand- und Lochabstédnde:

kleinste Abstande:

Nachweis Winkelprofil (Zug):
Ngy/n

N; Rd

S 235
23,5 kN/cm?

36,0 kN/cm?

= 24,00 kN/cm?
= 40,00 kN/cm?

1,2*dy/ ey = 0,50<1
1,2*dy/ e, = 0,84<1
2,2*dy/ pq = 0,54<1
grolte Abstande:
ty = MIN(t, ;t) = 7,00 mm
€max = 4*t, +40 = 68,00 mm
Pmax = MIN (14 * t; ; 200) = 98,00 mm
€1/ €emax = 0,74<1
€/ €nax = 044 <1
P1/ Pmax = 087 <1
Winkelprofil:
Apet = Apryt -t*dy /100 = 7,93 cm?
X = pq/dgy = 4,05
Fur Anschliisse mit n = 2 Schrauben gilt:
By = 0,4+(p4/dy-2,5)*(0,7-0,4)/2,5 = 0,59
By = WENN(x<2,5;0,4;WENN(x25;0,7;B,)) = 0,59
Far Anschlisse mit n = 3 oder mehr Schrauben gilt:
B3 = 0,5+(p4/dy-2,5)*(0,7-0,5)/12,5 = 0,62
B3 = WENN(x<2,5;0,5;WENN(x>5;0,7;B5)) = 0,62
B= WENN(n=1;1;WENN(n=2;B,;B3)) = 0,59
1:u,k
NuRrd = B*Apet "™ = 134,7 kN
M2
2 do t fu‘k
N = * — =" = 78,6 kN
NuRrd = WENN(n=1;N, r¢.1:Ny Rra) = 134,70 kN
* fy‘k
NpiRd = Aprut " = 220,9 kN
YMO
Zugbeanspruchbarkeit des Querschnitts mit Léchern
Nird = MIN(Np; rgiNy Ra) = 134,70 kN

0,84 <1
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Fir die kostenfreie Ansicht wurden an dieser Stelle

Seiten entfernt.



Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Schraubenverbindungen

Widerstand gegen Blockversagen

1:u,k 1:y,k
Vet rd= Ant' AN T = 421,28 kN
M2 \jg Y™MO
Nachweis Beanspruchung Blockversagen:
NEg
PP = 0,53 <1
Vetf,1,Rd
Blockversagen der Schraubengruppe - Winkel:
2 Winkel
A, = 4*(eq +(n-1) * py - (n-0,5) * dg) * t/100 = 28,98 cm?
Ay = 0,00 cm?
Widerstand gegen Blockversagen
1:u,k 1:y,k
Vet rd= Ant' AN T = 393,19 kN
M2 \jg Y™MO
Nachweis Beanspruchung Blockversagen:
NEg
PP = 0,57 <1
Vetf,1,Rd
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : SchweiRverbindungen

Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Schweil3verbindungen
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : SchweiRverbindungen

GeschweiBter Biegetrager
Seitlich gehaltener Biegetrager, Querschnittsklasse 1
Nachweis der Schweil3indhte nach {EC3-1-8: 4.5.3.2} (richtungsbezogenes Verfahren)

System / Geometrie:
Einfeldtrager, geschweildt, einfach symmetrisch

1 =
alla b=
- w

y,Ed

Vz,Ed
tu )
ﬂ
2 ajla |
_._‘Sl‘ ™
Lo |
Z L
Flansch oben b, = 250,0 mm
Flanschdicke oben t = 20,0 mm
Steg h,, = 365,0 mm
Stegdicke t,, = 8,0 mm
Flansch unten b, = 150,0 mm
Flanschdicke unten t;, = 15,0 mm
Kehlnaht a = 4,0 mm
Teilsicherheitsbeiwerte:
Mo = 1,0
YMZ = 1 ,25
Material:
Stahl = GEW("EC3d/mat"; ID; ) = S235
fy,k = TAB("EC3d/mat"; fyk; ID=Stahl)/10 = 23,50 kN/cm?
fu7k = TAB("EC3d/mat"; f,,; ID=Stahl)/10 = 36,00 kN/cm?
23,5
€= — = 1,00
fy,k
Bw = TAB("EC3d/mat"; beta,,; ID=Stahl) = 0,80
fu,k
wad = —Y = 36,00 kN/cm?
Bw 1w

Auswirkung der Einwirkungen (E):

Moment M, 4 = 125,00 kNm
Normalkraft Ngg = -90,00 kN
Querkraft V, g4 = 180,00 kN
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : SchweiRverbindungen

Querschnittswerte:

101,70 cm?

A= (N "ty + by ¥ty +b, ")/ 100
Schwerpunkt:
* * -tf1 + * *hW+ * * f
D1 "t "\ ) P Tt T D2 Tt T by +
ZS: *
A*100
Z1: -Zs
Zy = -z, + h,,
Z3 = Zs - g
Z4= Zgthy tip
* 3 2 4
I, = b1 "ty o o o ) 10
v by Tty |-z -—
12 S 2
2
ty *h h -4
| = w w * * w *10
yw 12 +tw hw (-ZS +7)
2
b, *t t -4
[ = 2 2 f2 *10
y2 ——+b, "t |z + +_=
12 2 12 (ZS M 2)
|y= |y1+|yw+|y2

Einstufung des Querschnitts in Querschnittklasse:

Steg:
d= hy-2*a*+2

f

Yk,
Nora= — A

™Mo

| Neg |
n_

NoiRd

n*A*100 1
o= —+1 *_

d*t, 2

c= hy-2%a*+2

Kriterium fur Querschnittsklasse 1:
c/t,

clt,

WENN(a > 0,5;

= Steg: Klasse 1

396 ¢/(13* q-1) 36 ¢/ o

)

Einseitig gestutzter Flansch, auf Druck beansprucht:

c= (by-t,-2%a*

c/te
9%¢
= Flansch: Klasse 1

\2)/2

= Gesamtguerschnitt: Klasse 1

129,89 mm

-129,89 mm
235,11 mm
-149,89 mm
250,11 mm

9801,3 cm4

0,72 <1

0,64 <1

4050,0 cm*

13247,6 cm#

27099 cm#

353,69 mm

2390 kN

0,04

0,57

353,69 mm

115,34 mm
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : SchweiRverbindungen

Momententragfidhigkeit:

Ngg My,Ed
o5 = — 4 *25%10 = -7,80 kN/cm?
A Iy
Ngy My’Ed
oy = —* *2,%10 = 10,65 kN/cm?
A y
Querschnittsfaser mit der maximalen Normalspannung hier
Zmaxs — Zy = 250,11 mm
Iy *10
Wett,min = = 108348 cm®
Zmaxs
* fy’k * -2
Mycra=  Weftmn "~ 10 = 254,62 kNm
Y
Nachweis Biegebeanspruchung:
My’Ed
= 0,49 <1
My,c,Rd
Querkrafttragfihigkeit:
n= 1,0
A= n*(h, *t,)/ 100 = 29,20 cm?
V, A *—fy’k 396,18 kN
cRd ™ v,z N = ;
V3 o
Nachweis Querkraftbeanspruchung:
Vz,Ed
= 0.45<1
VeRd
AuRerdem ist
Vz,Ed
= 0,45<0,5
VeRd

= Momententragféhigkeit braucht nicht abgemindert werden

Nachweis der Schweinédhte a:
statisches Moment des im Betrachtungspunkt wegfallenden Querschnittsanteils:

oo ettty 3 .
maximaler Schubfluss zwischen Steg und Flansch (Doppelkehinaht)
Yam Sy 7,99 kN/cm?

= = , cm
T4,11,Ed |y*2*a/10
O wEd = 3*(T1 L 2) = 13,84 kN/cm?
Nachweis der Schweillnaht a:
G1,w,Kd

= 0,38 <1
fW,Rd
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : SchweiRverbindungen

GeschweiBter Biegetrager
Seitlich gehaltener Biegetrager, Querschnittsklasse 1
Nachweis der Schweil3indhte nach {EC3-1-8: 4.5.3.3} (vereinfachtes Verfahren)

System / Geometrie:
Einfeldtrager, geschweildt, einfach symmetrisch

1 =
alla b=
- w

y,Ed

Vz,Ed
tu )
ﬂ
2 ajla |
_._‘Sl‘ ™
Lo
Z L
Flansch oben b, = 250,0 mm
Flanschdicke oben t = 20,0 mm
Steg h,, = 365,0 mm
Stegdicke t,, = 8,0 mm
Flansch unten b, = 150,0 mm
Flanschdicke unten t;, = 15,0 mm
Kehlnaht a = 4,0 mm
Teilsicherheitsbeiwerte:
™o = 1,0
YMZ = 1 ,25
Material:
Stahl = GEW("EC3d/mat"; ID; ) = S235
fy,k = TAB("EC3d/mat"; fyk; ID=Stahl)/10 = 23,50 kN/cm?
fu,k = TAB("EC3d/mat"; f,,; ID=Stahl)/10 = 36,00 kN/cm?
23,5
€= — = 1,00
fy,k
Bw = TAB("EC3d/mat"; beta,,; ID=Stahl) = 0,80
fu,k/\/g
fVW,Rd = f = 20,8 kN/Cm2
Bw M

Auswirkung der Einwirkungen (E):

Moment M, 4 = 125,00 kNm
Normalkraft Ngg = -90,00 kN
Querkraft V, g4 = 170,00 kN
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : SchweiRverbindungen

Querschnittswerte:

A= (hy "ty *by "ty *by "ty )/ 100
Schwerpunkt:
-teq hy teo
by *tgq (7)+ hy *ty > " by "t *| hy, iy
ZS = *
A*100
Z3 = Zs - g
z4= Zgth, i
* 3 2 4
| .= b1 tf1 . . tf1 *10
v 5 bty T zg—
12 )
t. *h h 4
| = w w * * w * 10
g 12w ('ZS+7)
2
b, *t t 4
l o= 2 f2 f2 *10
y2 +b,*t, " -z + +_=
2 2 ( zg+h, 5 )
Iy = Iy1 + IyW + |y2
Einstufung des Querschnitts in Querschnittklasse:
Steg: Beanspruchung: Biegung und Druck
d= h,-2*a* \/g
| NEg |
n= —
A fy,k/YMO
(n*A*1OO ) 1
o= —* +1 *_
d*t,, 2
c= hy-2%a*+/2
clt, clt,
WENN(a > 0,5; ) = 0,72<1

396*¢/(13*-1)'36*¢/ q,
= Steg: Klasse 1

Einseitig gestiitzter Flansch, auf Druck beansprucht:
c= (by-t,-2%a*+[2)/2

¢/t

9%¢

= Flansch: Klasse 1

0,64 <1

= Gesamtquerschnitt: Klasse 1

Momententragfihigkeit:

_ NEd +My,Ed . .
o3 = T z3*10
y
- NEj .|.I\/Iy’E:j * *10
WT AT,
y

101,70 cm?

129,89 mm

-149,89 mm
250,11 mm

9801,3 cm4

4050,0 cm*

13247,6 cm#

27099 cm#

353,69 mm

0,04

0,57

353,69 mm

115,34 mm

-7,80 kN/cm?

10,65 kN/cm?

Pdf-Ubersicht: Rechenfihige Vorlagen fiir den Statikeditor BauText




Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : SchweiRverbindungen

Querschnittsfaser mit der maximalen Normalspannung hier

Zmaxs = zy = 250,11 mm
Iy *10
W et min = = 1083,48 cm?®
Zmaxs
fy,k -2
Mycra=  Weffmn "~ 10 = 25462kNm
Ymo
Nachweis Biegebeanspruchung:
My,Ed
v = 0,49 <1
y,c,Rd
Querkrafttragfihigkeit:
n= 1,0
A= n*(h, *t,)/ 100 = 29,20 cm?
Y A *—fy’k 396,18 kN
cRd ™ v,z - = ’
3 o
Nachweis Querkraftbeanspruchung:
Vz,Ed
= 043 <1
Vc,Rd
AuRerdem ist
Vz,Ed
= 0,43<0,5
Vc,Rd
= Momententragféhigkeit braucht nicht abgemindert werden
Nachweis der Schweinédhte a:
Tragfahigkeit der Schweilinaht (Doppelkehinaht)
FuwRrd = fowra “2*a/10 = 16,64 kN/cm
statisches Moment des im Betrachtungspunkt wegfallenden Querschnittsanteils:
oo ety 3 .
maximaler Schubfluss zwischen Steg und Flansch
Vz,Ed * sy1
Fuw.Ed = — = 6,04 kN/cm
y
Nachweis der Schweillnaht:
I:vw,Ed
= 0,36 <1
I:vw,Rd
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : SchweiRverbindungen

GeschweiBter Biegetrager mit Verstarkungslamellen
Seitlich gehaltener doppeltsymmetrischer Biegetrager mit aufgeschweiflten Verstarkungslamellen, Klasse 1

System / Geometrie:
Einfeldtrager, geschweil’t, doppeltsymmetrisch

L b1 L
| ] ] o
2
2 o l/
53— Gg———— @)=t 7

W Vz,Ed
a

6_2—| as|| a1 I;: /

N azl\

V

Steg h,, = 340,0 mm
Steg t,, = 8,0 mm
Flansch by = 160,0 mm
Flansch t;; = 12,0 mm
Verstarkung b, = 80,0 mm
Verstéarkung t;, = 8,0 mm
Schweillnaht a; = 3,0 mm
Schweilinaht a, = 3,0 mm

Teilsicherheitsbeiwerte:

™Mo = 1,0
Tv2 = 1,25
Material:
Stahl = GEW("EC3d/mat"; ID; ) = S235
fy,k = TAB("EC3d/mat"; fyk; ID=Stahl)/10 = 23,50 kN/cm?
fuk = TAB("EC3d/mat"; f ; ID=Stahl)/10 = 36,00 kN/cm?
23,5
€= - = 1,00
fy‘k
Bw = TAB("EC3d/mat"; beta,,; ID=Stahl) = 0,80
fu,k
fwRrd = — = 36,00 kN/cm?
Bw ~Ym2
fu,k/\lg
fwrd= T = 20,78 kN/cm?
Bw 1w
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : SchweiRverbindungen

Auswirkung der Einwirkungen (E):

Moment M, 4 = 161,25 kNm
Normalkraft Ngy = 0,00 kN
Querkraft V, g4 = 65,00 kN

Einstufung des Querschnitts in Querschnittklasse:
Einseitig gestiitzter Flansch, auf Druck beansprucht

c= (by-t,-2%a;*2)/2 = 71,76 mm
¢/t

= 0,66 < 1
9%¢

= Flansch: Klasse 1
Beidseitig gestutzter Steg, auf Biegung beansprucht:

c= hy-2%a; %2 = 331,51 mm
Kriterium fur Querschnittsklasse 1:
c/t,
= 0,58 <1
72% ¢

= Steg: Klasse 1
= Querschnitt: Klasse 1

Querschnittswerte:

A= (hy*ty +27(by "ty +by "ty ))/ 100 = 78,40 cm?
2
h h, ¥ty h t -3
S = t * W +b *t * +b *t * _W+ +_f2 *10 = 572,560m3
y (w 8 1 5 2 lp > ty >
tw*hw3 b *t 8 h +t 2 -4
lyq = TPR AR GO IR | AT = 14519,66 cm?
12 by ty
12 4
b2*tf23 (hy *27ty +tf2)2 -4 4
o = 2% b, t,* w *10 = 4428,97 cm
12 zr 4
|y = |y1 + |y2 = 18948,63 cm*

Momententragfidhigkeit:
- fur Querschnitte nach Klasse 1 und Klasse 2: MC,Rd = Mpl,Rd

* * fy’k * -2
My cRd = 2 Sy —*10 = 269,10 kNm
YMO

Nachweis Biegebeanspruchung:

M%Ed

M = 0,60 <1

y,c,Rd
Querkrafttragfihigkeit:
n= 1,0
A= n*(h, *t,)/ 100 = 27,20 cm?
fy’k

VeRd= A" = 369,04 kN

V3 * Ym0
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : SchweiRverbindungen

Nachweis Querkraftbeanspruchung:

Vz,Ed

= 0,18 <1
Vc,Rd
AuRerdem ist
Vz,Ed

= 0,18<0,5
Vc,Rd

= Momententragféhigkeit braucht nicht abgemindert werden

Nachweis der Schweinaht a,:

Fowrd=  fwra*27a1/10
Ny * 4 hw tro 3

Sy1 = (b1*tf1* > +b2*tf2*(7+tf1+?) 10

Vz,Ed ¥ Sy1
Fvw,Ed = |

y
Nachweis der Schweiflnaht a,:
I:vw,Ed
= 0,13 <1
I:vw,Rd
Nachweis der Schweillnahte a,:
hy tfz) -3
S, = by *te, *|—+t,., +—]*10
y2 2 2 ( 2 f1 2

Vz,Ed ¥ Sy2
T21Ed ~ *

Iy a,/10

- " 2
C2wEd ~ 3 (TZ,II,Ed )
Nachweis der Schweifinaht a,:
G2.w ,Ed
= 0,07 <1
fw,Rd

12,47 kN/cm

456,96 cm?

1,57 kN/cm

119,04 cm?®

1,36 kN/cm?

2,36 kN/cm?
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : SchweiRverbindungen

GeschweiBter Biegetrager mit Verstarkungslamellen
Seitlich gehaltener doppeltsymmetrischer Biegetrager mit aufgeschweilten Verstarkungslamellen, Klasse 4

System / Geometrie:
Einfeldtrager, geschweil’t, doppeltsymmetrisch

L b1 L
| b ] AN
2
e b
53— Gg———— @)=t 7

W Vz,Ed
/3%7
6 _2 T Gl |§:
d— ey Ay ~ o
v V
Steg h,, = 1400,0 mm
Steg t,, = 10,0 mm
Flansch by = 330,0 mm
Flansch t;; = 20,0 mm
Verstarkung b, = 300,0 mm

Verstéarkung t;, = 18,0 mm
Schweillnaht a; = 4,0 mm
Schweilinaht a, = 4,0 mm
Teilsicherheitsbeiwerte:
'YMO = 1 ,0
M2 = 1,25
Material:
Stahl = GEW("EC3d/mat"; ID; ) = S235
fy7k = TAB("EC3d/mat"; fyk; ID=Stahl)/10 = 23,50 kN/cm?
fuk = TAB("EC3d/mat"; f,,; ID=Stahl)/10 = 36,00 kN/cm?
23,5
€= — = 1,00
fy,k
By = TAB("EC3d/mat"; beta,,; ID=Stahl) = 0,80
1:u,k
fwRrd = " = 36,00 kN/cm?
Bw v
fu,k/\/g
fVW,Rd = — = 20,78 kN/cm?
Bw “TMe
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : SchweiRverbindungen

Auswirkung der Einwirkungen (E):

Moment M, 4 = 4107,00 KNm
Normalkraft Ngy = 0,00 kN
Querkraft V, g4 = 740,00 kN

Einstufung des Querschnitts in Querschnittklasse:
Beidseitig gestutzter Steg, auf Biegung beansprucht:
c= hy-2%a;* 2
Kriterium fur Querschnittsklasse 3:
clt,
124* ¢
= Steg: Klasse 4

1,12 nicht < 1

= Querschnitt: Klasse 4

Querschnittswerte:

A= (hw*t +2*(b *tf1+b2*tf2))/100
h, *to h t 3
S, = —+b "t wb, [ ey 42 ) |10
" 2 np | —*ty+—
y 2 2 f1 2
* 3 2
ly1 = b1t LWt t) g0
y +b1 tf‘I -
12 4
. 2
|y2: +b.*t (hw+2 tf1+tf2) *10'4
12 2"te’ 4
= +
Iy Iy1 Iy2

Momententragfidhigkeit:

f

XK
- far Querschnitte nach Klasse 4: Mg gq = Wgg in ™ » 25
hW
e., = —+t,, +t
z3 2 f1 7 42
Iy
W L=
eff, min e23/ 10
* fy’k * -2
My,c,Rd = Weff,min —*10
Y™Mo
Nachweis Biegebeanspruchung:
My’Ed
M = 0,88 <1
y,c,Rd

Querkrafttragfahigkeit:

'rl:
A,, = n*(h, *t,)/ 100
V * fyk
c,Rd= vz \]—

Ym0

1388,69 mm

380,0 cm?

11072,6 cm?

894122,7 cm*4

573985,4 cm#

1468108,1 cm#

738,00 mm

19893,06 cm*

4674,87 KNm

1,0
140,00 cm?

1899,48 kN
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : SchweiRverbindungen

Nachweis Querkraftbeanspruchung:

Vz,Ed

= 0,39 <1
VeRrd
Aulerdem ist
Vz,Ed

= 0,39<0,5
VeRrd

= Momententragféhigkeit braucht nicht abgemindert werden

Nachweis der Schweinaht a,:

hy "ty hw t 3
— * * * * * = 3
Sy1 = (b1 teq > +b,*tp, (7 +tey +?) 10 8622,60 cm
Vam Sy 5,43 kN/cm?

= T ——— = , cm
T1,11,Ed |y*2*a1/10

= * 2 = 2
o1 weg 3 (g 1m0 ) 9,41 kN/om
Nachweis der Schweinaht a;:
G1,w,Kd

; = 0,26 <1
w,Rd
Nachweis der Schweillndhte a,:
Fawrd=  fiwra ™ @2/10 = 8,31 kN/cm
hy t2),, -3
Sy2= by *ten* — ity t— *10 = 3936,60 cm?
2 2
Vz,Ed ¥ Sy2
FVW,Ed = |— = 1,98 kN/cm
y
Nachweis der Schweifinaht a,:
I:vw,Ed
= 0,24 <1

I:vw,Rd
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : SchweiRverbindungen

Konsole mit T-Querschnitt

Material:

1

Stahl =

LI
T
.

GEW("EC3d/mat"; ID; )

Querschnitte /| Geometrie:

Querschnitt:

Flanschbreite b =
Flanschdicke t; =

Steghdhe h,,
Stegdicke t,,

Schweil3nahte:
Flanschnahte a; =

Stegnahte a,,

HalskehlIndhte a, =

Lange |, =
Lange |, =

Teilsicherheitsbeiwerte:

™Mo =

™M1 =
Tm2 =

Materialkennwerte:

fy,k =
fu,k =

€=

E=
Bw =

fw,Rd

TAB("EC3d/mat"; fyk; ID=

120,00 mm
10,00 mm

110,00 mm
10,00 mm

4,00 mm
4,00 mm
3,00 mm
50,00 mm
105,00 mm

1,0
1,0
1,25

Stahl)/10

TAB("EC3d/mat"; f,,; ID=Stahl)/10

23,5

fyx

TAB("EC3d/mat"; E; ID=Stahl)/10
TAB("EC3d/mat"; beta,,; ID=Stahl)

fu,k

Bw *'YM2

Poissonzahl v =

-t

S355

35,50 kN/cm?
51,00 kN/cm?

0,81

21000 kN/cm?
0,90

45,33 kN/cm?

0,3
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : SchweiRverbindungen

Querschnittswerte:

A= (b*t + h,,"t,)/100
(Oberkante des Flansches als Bezug)
h,, t
= * * * /A*100
Zs hy "ty (?+tf)+b ( )
3 2
h h 4
= * w * * w *10
|y1 tw ?+tw hw (7+tf Zs) )
3 2
t t 4
I = b*f_+b*t * __f *10
y2 12 %73
Iy= Iy1 + Iy2
W, = Iy/(zS/1O)
I,*10
y
W, = —h n
w tf_zs
W o l,*10
3° Zs-t
(zs-t) )} 107
7z - -
S, = wr7s M- f11*10
y tW > +Db tf (ZS -E)
s b*t*( tf)*1o'3
= Z —-—
3 f s

SchweilRnahtbild:
= (af*(b+2*|1)+2*aw*lz)/100
= ag*(b+21;)/100
= 2*a,*1,/100

l
ZS,W: (2*af*|1*tf+2*aw*IZ*(tf+hW'E))/(AW*100)
3 2
lyw,1 = & "2 107
yw,1 7~ Z*aW*E+2*aW*I2* tf+hw_E'ZS’W
= - 2 . e s 2\, 4.4
lyw2 = (af b*Zgw +2%ar* 1, " (Zew ) ) 10
Iy,W = Iy,w,1 + Iy,w,2
W b
VA Zs,w/10
*
W lyw " 10
w2=
tf+hw zs,w

Einwirkungen:

Einzellast Py = 15,00 kN
Lastangriff e = 250,00 mm
Auswirkungen der Einwirkungen:
Vo Ed = Peg
e
My Eq = = *%

23,00 cm?

33,70 mm

218,68 cm*

99,84 cm#

318,52 cm#
94,52 cm3

36,91 cm3

134,40 cm3

37,25 cm3

34,44 cm3

17,20 cm?
8,80 cm?
8,40 cm?

35,29 mm
164,32 cm*

85,36 cm4
249,68 cm4

70,75 cm?®

29,47 cm?®

15,00 kN

-375,00 kNcm
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : SchweiRverbindungen

Einstufung des Querschnitts in Querschnittklasse:
Flansch auf Zug beansprucht, wird nicht weiter untersucht
Steg: einseitig gestiitzt, druckbeansprucht
c= hy-2%a* 2
Fir elastische Spannungsverteilung ist
~Zg + tf + a *\/E

= = -0,209
‘V hW + tf -ZS

98,69 mm

12y >-3

Beulwertk = 0,57 -0,21* y + 0,07 * y? = 0,62
c/t,

S = 0,74 <1
* * ——e

21% ¢ \/ kc

= Steg: Klasse 3

Fir plastische Spannungsverteilung steht der ganze Steg unter Druck

Kriterium fur Querschnittsklasse 2:

cl/t,

10*¢

= Querschnitt: Klasse 3

1,22 nicht <1

Momententragfidhigkeit:
- fur Querschnitte nach Klasse 3:
w MIN(W {;W5;W3)
f

—_ y‘k * W
My,c,Rd - -
YMO

36,91 cm?®

el,min ~

1310,31 kNcm

el,min

Nachweis Biegebeanspruchung:
‘ My,Ed ‘

0,29 <1
IHI ——
y,c,Rd

Priifung ob Nachweis gegen Schubbeulen fiir unausgesteifte Stegbleche erforderlich:

n= 1,20
he /t

- - 0.23 < 1

72" ¢/ S22

= kein Nachweis gegen Schubbeulen erforderlich.

Querkrafttragfahigkeit:

—VZ’Ed S 1,62 kN/cm?
TEd,3 = * = , cm
Iy t, /10
Va1 Sy 1,75 kN/om?
= = , cm
tEd,max Iy * tW / 10
Nachweis Querkraftbeanspruchung:

TEd,max

fyk/ (V3 1p0)

0,09<1
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : SchweiRverbindungen

Nachweis der Halskehlnaht a,,;:

V, e "S3
T31,Ed = .o *
Iy 2*a,¢/10
IVIy,Ed
O3 orth,Ed ~
W
_ 2 . 2
O3w,Ed ~ O3orthEd +3 (T3 LEd )
Nachweis der Schweilnaht a,:
O3,w,Ed _
fw,Rd
‘03,orth,Ed ‘ _
0’9*fu,k/YM2

2,70 kN/cm?

-2,79 kN/cm?

5,45 kN/cm?

012<1

0,08 <1
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : SchweiRverbindungen

Biegesteife Rahmenecke mit Zuglasche und Schragsteife

| c_ | c |

| | | Zuglasche by x |} x t

Diagonalsteife
—\ —tcC

s2

ISZ_

AF CSZ

CSZ

Ay

L |

§e)

Steifen by x Ig X tg

|

[

|

'_ f—

|

|

[
QT 1

CSZ

C

s

C

s

F —_
t t a b -
f’gl, hC L f’C tW, CJI‘ ] 2 ” %%gz
_|b.-
Is_Cs LCS
Berechnungsmodell
hci
| R, N2 My/h,
T K& | =1 | )
Vi ZMINA
\ bl bl
e a1
L = My R, —— ' No/2 My/hy,
AL Vel A Ve Il
\IJ M, N, /2 N./2
N,
M./h, Mc/h,
Knotenschmttqrol%en
. _l‘B_ Nip
Vi, M, iy o
: b7, positive Knotenschnittgroen
— V. Index "j": Systemknoten
P
N

Pdf-Ubersicht: Rechenfihige Vorlagen fiir den Statikeditor BauText




Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : SchweiRverbindungen

Querschnitt / Geometrie:

Trager:
Trager Typ1 = GEW("EC3d/Profile"; ID;) = IPE
Trager-Profil ID1 = GEW("EC3d/"Typ1; ID;) = IPE 270
Stutze:
Stutze Typ2 = GEW/("EC3d/Profile"; ID;) = HEB
Stutze-Profil ID2 = GEW("EC3d/"Typ2; ID; ) = HEB 180
Zuglasche:
Zuglaschenbreite b, = 150,00 mm
Lange |, = 450,00 mm
Dicke t, = 10,00 mm
Steifen:
Steifenbreite by = 65,00 mm
Lange Ig4 = 110,00 mm
Dicke t4 = 10,00 mm
Cy1 = 15,00 mm
Diagonalsteifen:
Diagonalst.-Breite b, = 80,00 mm
Dicke tg, = 10,00 mm
Eckverschnitt ¢y, = 15,00 mm
Schweil3nahte:
Kehlnaht Zuglasche langs a; = 3,00 mm
Kehlnaht Zuglasche quer a, = 6,00 mm
Stegnaht Rahmenriegel a; = 3,00 mm
Steifennaht a, = 5,00 mm
Steifennaht a5 = 7,00 mm
Steifennaht ag = 8,00 mm
Teilsicherheitsbeiwerte:
Ymo = 1.0
'YM1 = 1,0
M2 = 1,25
Material:
Stahl = GEW("EC3d/mat"; ID; ) = S 235
fok= TAB("EC3d/mat"; f,; ID=Stahl)/10 = 23,50 kN/cm?
fuk = TAB("EC3d/mat"; f,; ID=Stahl)/10 = 36,00 kN/cm?
23,5
€= — = 1,00
fy‘k
= TAB("EC3d/mat"; E; ID=Stahl)/10 = 21000,00 kN/cm?
By = TAB("EC3d/mat"; beta,,; ID=Stahl) = 0,80
fu,k
fwrd = " = 36,00 kN/cm?
Bw “Tme
fu,k/\lg
fowRrd = — = 20,78 kN/cm?
’ Bw “Tme
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : SchweiRverbindungen

Querschnittswerte:
Trager:
Hohe hy, =
Breite b, =
Steg typ =
Flansch tf’b =
Radius r, =
Flache A, =

Tragheitsmoment Iy,b =

gerader Stegteil d,, =
hy, =

hw,b =
Nb.pl,Rd =
Stitze:

Hohe h, =
Breite b, =
Steg ty =
Flansch .=
Radius r, =
Flache A, =

Tragheitsmoment |, . =
gerade Stegteilhdhe d; =

he =
hy,c =

NepiRd =

Auswirkungen der Einwirkungen

TAB("EC3d/"Typ1; h; ID=ID1;)
TAB("EC3d/"Typ1; b; ID=ID1;)
TAB("EC3d/"Typ1; t,; ID=ID1;)
TAB("EC3d/"Typ1; t; ID=ID1;)
TAB("EC3d/"Typ1; r;ID=ID1;)
TAB("EC3d/"Typ1; A; ID=ID1)
TAB("EC3d/"Typ1; ly;ID=ID1;)
hy - 2% - 2°T,

hp -t /2

TAB("EC3d/"Typ2; h;ID=ID2;)
TAB("EC3d/"Typ2; b;ID=ID2;)
TAB("EC3d/"Typ2; t,;ID=ID2;)
TAB("EC3d/"Typ2; t;1D=ID2;)
TAB("EC3d/"Typ2; r;ID=ID2;)

TAB("EC3d/"Typ2; A; ID=ID2)
TAB("EC3d/"Typ2; ly:ID=ID2;)
h; - 2*tf,c - 2%r,

hc - tf,c

h; - 2*tf,c

Ac Ty o

(Indizes: Systemknoten j, Trager b, Stitze c)

am Knotenpunkt:

Njoea = 75,00 kN
Vioed = 46,00 kN
Mioeq = 86,00 kNm
Nip £ = 46,00 kN
Vipeg = 75,00 kN
M £q = 86,00 kNm
am Anschnitt:

NeEq = Nj c.Ed

VeEd = Vi c.Ed

Mc,Ed = Mj,c,Ed - Vj,c,Ed * hb_ / (2*1000)

Np,Ed = N; b Ed

Vb,Ed = Vib,Ed

Mp Eq = MibEd - Vjbed " Ne /(271000)

Schubkrafte im Stitzeneckfeld: (R, =R, , R/ =R))
Dicke des Eckbleches = Stegdicke des Stiels

Mb,Ed
R, = *1000-
hb_
Mc,Ed N
R, = ——"1000-

C

Nb,Ed

Nc,Ed

270,00 mm
135,00 mm
6,60 mm
10,20 mm
15,00 mm
45,90 cm?
5790,00 cm*
219,60 mm
264,90 mm
249,60 mm
1078,65 kN

180,00 mm
180,00 mm
8,50 mm
14,00 mm
15,00 mm
65,30 cm?
3830,00 cm*
122,00 mm
166,00 mm
152,00 mm
1534,55 kN

75,00 kN
46,00 kN
79,91 KNm
46,00 kN
75,00 kN
79,78 KNm

278,17 kN

443,89 kN
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : SchweiRverbindungen

Normalkréfte Tragergurt (b) bzw. Stutzengurt (c):
(1 = oben bzw. links, 2 = unten bzw. rechts)

Nogs Mpes, 3

Fp1= 2 i h 10
Np Ed . Mpga , 3
Fpo= 2 hy 0
max Fy = MAX(ABS(Fy ;);ABS(Fy ,))
Need Megd 3
Fe1= 2 n 10
c_
Need Mckd o a3
Fe2= 2 h 10

max F. = MAX(ABS(F 1);ABS(F_ ,))
Querkraft Tragersteg (b) bzw. Stiitzensteg (c):

Vb = Vb.Ed
Vw,c = Vc,Ed

Einstufung des Tragerquerschnitts in Querschnittklasse:

Steg:
c= dy
np = | Nped |/ Np pi R

n,*Ap*100 1\ 1
o= — 15

dp *tw b 2
clty c/typ

WENN(a > 0,5; ) = 053<1

396 ¢/(13* q-1) 36 ¢/ o
= Steg: Klasse 1

Flansch:
einseitig gestutzt, auf Druck beansprucht:
c= (bp-typ-2%1,)/2
clt
= 0,54<1
9%¢

= Flansch: Klasse 1

= Gesamtquerschnitt Trager: Klasse 1

Einstufung des Stiitzenquerschnitts in Querschnittklasse:

Steg:
c= d;
Ng = ‘ Nc,Ed ‘/Nc,pI,Rd

ne"A.*100 1
o= ERSE—

dC *tW ,C 2
C/tW C C/tW ,C

WENN(a > 0,5; ) = 0,27 <1

396 ¢/(13* q-1) 36" ¢/ o
= Steg: Klasse 1

-278,17 kN

324,17 kN

324,17 kN

-443,89 kN

518,89 kN

518,89 kN

75,00 kN
46,00 kN

219,60 mm
0,04

0,56

49,20 mm

122,00 mm
0,05

0,66
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : SchweiRverbindungen

Flansch:
c= (bg-tyc-2%r)/2 =
c/ te ¢
= 0,56 <1
9*¢
= Flansch: Klasse 1
= Gesamtquerschnitt Stiitze: Klasse 1
Stiitzensteg mit Schubbeanspruchung:
%/ two = 0,21 <1
69%¢
'rl —
A= MAX(A 100 - 2°b "t +(t,, +2°1) "t m*™hy, L, /100 =
plastische Schubtragfahigkeit des nicht ausgesteiften Stltzenstegfeldes
Voo = 0geA,
wpl,Rd ~ , v,C . =
V3" 1o
pr,Ed = ABS(R,) =
Nachweis Stiitzensteg mit Schubbeanspruchung:
‘ pr,Ed ‘
—_— = 1,12 nicht <1
Vw pl,Rd

= Aussteifung des Stiitzenstegs erforderlich (siehe unten)

Priifung Schubbeulen fiir unausgesteifte Stegbleche:

'rl =

hW ,C / tW ,C
72*8/ﬂ
= kein Nachweis gegen Schubbeulen erforderlich.

= 0,30 <1

Krifte auf Steifen und Steg

Konstante Schubspannungen:

R,*100
Tp1 = P =
P hc_ tw ,C

R, *100

b ‘w,c
Normalspannungen am Beginn der Ausrundung
Np g4 Mb‘Ed *100
o, = + o =
Ay Iy‘b/(db (2 10))
) NC’Ed .\ MC‘Ed *100 B

o, = =

A, I,o/(d./(2710))

C

70,75 mm

1,0
20,29 cm?

247,76 kN

278,17 kN

1,20

19,71 kN/cm?

19,71 kN/cm?

16,13 kN/cm?

13,88 kN/cm?
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : SchweiRverbindungen

Nachweis der Steifenndhte a- (Flansch):

a5/amin )
i = MAX(6*ag;30)

lws = 2" (bgq - Csq)

IWS/Imin )
loff = lys-2" a5
A, = ag "Iy / 100

Fs1 /\]E

Torth,Ed A,
Oorth,ed =  Torth,Ed
Ow,Ed ~ Oorth,Ed 3 *(Torth,Ed )

Nachweis der Schweilnaht:
Ow Ed

fw ,Rd
Oorth,Ed

0,9, k/ Y

Nachweis der Steifennahte a, (Steq):

2,33>1
= 42,00 mm
= 100,00 mm
2,38>1
= 86,00 mm
= 6,02 cm?
= 6,02 kN/cm?
= 6,02 kN/cm?
= 12,04 kN/cm?
0,33 <1
0,23<1

a, = ay, = 5,00 mm
E 3 Cgq + bs1
N,, = e = 26,15 kN
v 2 Cs1 +2 |s1
V,, = Fo = 51,22 kN
(Annahme: Dreicksférmige Spannungsverteilung mit 6,4, am unteren Rand gleich Null)
M, = N, * (Ig1 - c51) / (6*10) = 41,40 kNcm
A, = 2*a, " (Is1-cgq) /100 = 9,50 cm?
W, = 2*a,,* (Ig1 - c41)? / (6*1000) = 15,04 cm®
TIEd = Vi, /Ay, = 5,39 kN/cm?
N, /42 Vy /42 M, /42
Torth,Ed = - + = 0,08 kN/cm?
° AW AW WW
N, /y2 V,/y2 M, /42
Oorth,Ed = + + = 7,71 KN/cm?
° AW AW WW
2
= * 2 2 = 12,11 kN/cm?
Ow,Ed \jcorth,Ed *+3 (TII,Ed * Torth,Ed ) em
Nachweis der Schweillnaht:
Ow ,Ed
= 0,34 <1
fw,Rd
Oorth,Ed
- = 0,30 <1
0,9"f, /M
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : SchweiRverbindungen

Stiitzensteqg mit Druckbeanspruchung:

fywe = fyk

23,50 kN/cm?

Reduktionsfaktor o fiir Schub:

s = e = 15,00 mm
a, = as = 7,00 mm
- fir einen geschweillten Anschluss
beftowe = tip+2*\2 *ap+ 5" (to+s) = 175,00 mm
Ubertragungsparameter p = 1,00
= 0= 0

1
®= = 0,77

2
\11 + 1’3*(beff,c,wc *tw,c/(Av,C * 100))

Reduktionsfaktor k,, . fiir gleichzeitig wirkdende Druckspannungen im Stiitzensteg infolge

Biegemoment und Normalkraft in der Stiitze:
maximale Langsdruckspannung im Steg (am Ende des Ausrundungsradius)

Niced Miced (hwe
GcomEd = + * -r_]*10 = 14,85 kN/cm?
y A I 2 C
c y,.c
Gcom,Ed Gcom,EKd
Kwe = WENN(——/—">1;1,7 - ; 1,0) = 1,00
0,7* y,WC y,WC

Reduktionsfaktor p fiir Stegbeulen:
- bei einer Stiitze mit gewalztem I- oder H-Querschnitt

dyc = he - 2%(t; o +1o) = 122,00 mm
beff,c,wc : dwc * fy,wc
}‘quer,p = 0,932 > = 0,54
E*t, c
xquer,p -0,2
p= WENN(kquer’p>O,72;—2;1) = 1,00
Aquer,p
Hc,wc,Rd = (")*kwc*beff,c,wc*tw,c/1 00 = 11,45 cm?
— * *fy,WC . *fy,WC —
Fewerd = MIN(HG yerd™P Howe,rd™) = 269,07 kN
Y1 YMO

Nachweis Einleitung der Untergurtkraft des Tragers in den Stiitzensteg:
| F

w,c,s ‘

= 0,33<1
F

c,wc,Rd

Stiitzensteg mit Zugbeanspruchung:
b b

Fiwcrd= @ : Ber t we ¥ tw.c /100 * fy,wc I Ymo

175,00 mm
269,16 kN

eff,t,wc = eff,c,wc

Nachweis Einleitung der Obergurtkraft des Tragers in den Stiitzensteg:
0,6*R,4

L = 0,62 <1
t,wc,Rd
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : SchweiRverbindungen

Stitzenflansch mit Biegebeanspruchung:
- fir gewalzte I- oder H-Querschnitte

s = e = 15,00 mm
Streckgrenze des Flansches des I- oder H-Querschnitts
fy,f = fy,k = 23,50 kN/cm?
Streckgrenze des angeschweillten Tragers
fp= fu K = 23,50 kN/cm?
Y, Y,

tf,c fy,f
k= MIN( *—1) = 1,00

fb 'yb
Dest b fc = tyct2"s+7 K"t = 136,50 mm

angeschweilter Trager

fup= fuk = 36,00 kN/cm?
fop = fok = 23,50 kN/cm?
bp = by, = 135,00 mm
Nachweis des Stiitzengurtes fiir die Zug- ung Druckbeanspruchung:
fy,p N bp
P = 0,65 <1
fu,p beff,b,fc
Dest b fc = MIN(best b e 5 Pp ) = 135,00 mm
* *fy’k fy’p* * *fy’k
YMO ‘u,p Y™MO

Nachweis des Stiitzengurtes fiir Biegebeanspruchung aus dem Trager:
’ Fs1 ‘

= 0,24 <1
Ftc,Rd

Nachweis der Stegnahte a.,:

83 / amin = 1,00 > 1
lmin = MAX(6*a5;30) = 30,00 mm
w3 = hp-2%tp-2%r, = 219,60 mm
lws/ in = 7,32>1
lotr = ly3-2* a3 = 213,60 mm
FuwRrd = fuwrd “ @3 "l / 100 = 133,16 kN
FuwEd = Vb,ed! 2 = 37,50 kN
Nachweis der Schweinaht a;:
I:vw JEd

= 0,28 <1
I:vw ,Rd

Tragfahigkeit des Tragerquerschnitts am Anschnitt:
Tragerobergurt mit Zugbeanspruchung
SN I Do, by = 323,60kN
t,fb,Rd - 100 ’YMO - ’
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner

: Schweiverbindungen

Nachweis Druckbeanspruchung der Diagonalsteife

‘ FsZ ‘
= 0,81 <1
Nc,Rd
Priifung Schubbeulen fiir unausgesteifte Stegbleche:
'rl =
|32/t32
= > = 0,52 <1
72*8/ﬂ

= kein Nachweis gegen Schubbeulen erforderlich

Nachweis der Schweillnaht ag:
Fso * 100

aG*(bSZ 'Csz)

’ 2
c =
w,Ed Gorth, Ed

Nachweis der Schweilnaht:

Oorth,Ed =

Ow Ed
- = 0,66 < 1
fW,Rd
Oorth,Ed _ 0.92 < 1
0’9*fu,k/YM2

1,20

23,8 kN/cm?

23,8 kN/cm?
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : SchweiRverbindungen

Biegesteife Rahmenecke mit Voute

h, | I, > hg Schnitt 1-1

[
S
w1
|
| P | Y S o= T 0
0 k-1 7 ay ! Q
c | __,_I tw,b £§ i
. ! o
| X -
|
|

i [ Steifen by x I X tg
a

i | I IR § E,

Foy —r

tf,c;‘ J,_, tf,c 485 __Bs_ Cs
h, e = =c°

;rbs_ Cs

h

| iy ;

. V.. V.,

| b b

A 1w <00
- . : Mb Ru —— : Nb_/z Mb_/hb_

AN AL Ve A
KP NC/ZT N./2
N [
Mc/hc_ M./h

Knotenschnittqrc’jl&en

positive Knotenschnittgrofien

\T/d Index "j": Systemknoten

N
Querschnitte /| Geometrie:
Stitze:
Stitze Typ1 = GEW("EC3d/Profile"; ID;) = HEA
Stutzen-Profil ID1 = GEW("EC3d/"Typ1; ID; ) = HEA 600
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : SchweiRverbindungen
Voutenabmessungen:
Voutenflanschbreite by, = 300,00 mm
Flanschdicke t;, = 20,00 mm
Voutenhéhe hy = 1000,00 mm
Stegdicke t,, , = 10,00 mm
Steifen:
Steifenbreite by = 140,00 mm
Lange | = 450,00 mm
Dicke tg = 20,00 mm
Eckverschnitt cg = 30,00 mm
Schweil3nahte:
Halskehlnaht Voute a; = 4,00 mm
Stegnaht V.-flansch-Stiel a, = 4,00 mm
Stegnaht Rahmenriegel a5 = 3,00 mm
Steifennaht a, = 8,00 mm
Steifennaht a5 = 8,00 mm
Teilsicherheitsbeiwerte:
™o = 1,0
™M1 = 1,0
™2 = 1,25
Material:
Stahl = GEW("EC3d/mat"; ID; ) = S 235
fo= TAB("EC3d/mat"; f,,; ID=Stahl)/10 = 23,50 kN/cm?
fuk = TAB("EC3d/mat"; f,; ID=Stahl)/10 = 36,00 kN/cm?
23,5
e— _ = 1,00
fy‘k
= TAB("EC3d/mat"; E; ID=Stahl) = 210000,00 N/mm?
By = TAB("EC3d/mat"; beta,,; ID=Stahl) = 0,80
1:u,k
fwRd = " 36,00 kN/cm?
’ Bw ~Ym2
fu,k/\/g
fywRd = — = 20,78 kN/cm?
’ Bw ~Ym2
Querschnittswerte:
Stiel (c):
Hohe h, = TAB("EC3d/"Typ1; h;ID=ID1;) = 590,00 mm
Breite b, = TAB("EC3d/"Typ1; b;ID=ID1;) = 300,00 mm
Steg ty, o = TAB("EC3d/"Typ1; t,;ID=ID1;) = 13,00 mm
Flansch t; ; = TAB("EC3d/"Typ1; t;ID=ID1;) = 25,00 mm
Radius r, = TAB("EC3d/"Typ1; r;ID=ID1;) = 27,00 mm
Flache A, = TAB("EC3d/"Typ1; A; ID=ID1) = 226,00 cm?
Tragheitsmoment Iy,C = TAB("EC3d/"Typ1; ly;ID=ID1;) = 141200,00 cm*
he = he -t e = 565,00 mm
gerader Stegteil d. = he - 2% - 2, = 486,00 mm
hy.c = he-2" = 540,00 mm
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : SchweiRverbindungen

Voute (b):
hyp = hy-2*t = 960,00 mm
A, = (twp “hwp *2 b, " trp) /100 = 216,00 cm?
Ay, = twp * Nyp/ 100 = 96,00 cm?
hs” t,° hyy +t)2 4
P EOCALENSY R P GLUR V| KR = 361888,00 cm?
’ ’ 12 b 5 b ‘fb 2
Iy’b
Wyb = 2*—*10 = 7237,76 cm?
3 hb
Iy‘b
Wy 1= 2*——*10 = 7539,33 cm?®
’ h
w,b
I
y,b
W,y o= 2* *10 = 7539,33 cm®
h
w,b
L Mwpttp 3 .
Sya1 = by *tr > = 2940,00 cm
hy_= hy -t = 980,00 mm
gerader Stegteil d,, = hp - 2"y, - 2*a1*\/E = 948,69 mm
Auswirkungen der Einwirkungen
(Indizes: Systemknoten j, Riegel b, Stiel c)
am Knotenpunkt:
Njced = 264,60 kN
VicEd = 106,40 kN
M cEd = 895,50 kNm
NipEd = 106,40 kN
Vjb,Ed = 264,60 kN
M b ed = 895,50 kNm
am Anschnitt:
Ne e = N c.Ed = 264,60 kN
Veed=  VicEd = 106,40 kN
MeEq = M cEd - Viced Ny /(271000) = 843,36 kNm
NpEq = N; b.Ed = 106,40 kN
Voed=  VibEd = 264,60 kN
Mp Eq = M Ed - Vjb,eda " e /(271000) = 820,75 kNm
Normalkréfte in den Tragergurten:
(Indizes: oben 1, unten 2)
Noed MpEq a3
Fp1= - 10 = -784,30 kN
: 2 hy,
Npes My e R
Fp2 = * 10 = 890,70 kN
2 hb_
max Fy = MAX(ABS(FbA);ABS(Fb,Z)) = 890,70 kN
Querkrifte in den Stegen:
Vi = Vb Ed = 264,60 kN
Vive = Ve Ed = 106,40 kN
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : SchweiRverbindungen

Einstufung des Tragerquerschnitts in Querschnittklasse:

Steg:
Beanspruchung: Biegung und Druck

C= hw7b-2*a1*ﬁ
f
* y'k
Noird =  Ap
Y™MO
|Np g |
nb =
NpI,Rd
Ny, * A, *100 *1
o= _— 1 =
dp "ty b 2
Kriterium fur Querschnittsklasse 2:
clt, clty p
WENN(a > 0,5; ‘

456* ¢/ (13* ¢ - 1 )’41,5*8/(,)

= 948,69 mm

= 5076 kN

= 0,02

= 0,52

= 1,20 nicht <1

Priifung, ob Steg der Querschnittsklasse 3 angehort:

Annahme: Elastische Spannungsverteilung

e, = (hy -2 ,) /2 = 480,00 mm
Spannung am oberen Stegrand (Zug):
Npes Mped . .
o4 = - e, 10 = -10,39 kN/cm?
Ab Iy,b
Spannung am unteren Stegrand (Druck):
Nped My e . .
o, = + e,1"10 = 11,38 kN/cm?
Ab Iy,b
G2
Y= — = -1,10
G1
c= hwp-2*a; * 42 = 948,69 mm
Kriterium fur Querschnittsklasse 3:
clt,p clty, p
WENN(y > -1; - ; ’ = 0,69 < 1
> 2 (067 +033"y) 627 5(1 -\,,)*w/|\,,|)
= Steg: Klasse 3
Flansch:
c= (by - typ-2*ay */2)/2 = 139,34 mm
c/ tp
= 0,77 <1
9%¢g
= Flansch: Klasse 1
= Gesamtquerschnitt Trager: Klasse 3
Einstufung des Stiitzenquerschnitts in Querschnittklasse:
Steg:
Beanspruchung: Biegung und Druck
c= d; = 486,00 mm
fy,k
NpiRd = — A, = 5311,00 kN
YMO
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : SchweiRverbindungen

| Nc,Ed |
N, = = 0,05
NpI,Rd
N *Ag*100 1
o= —+1 )"z = 0,59
dc tw ,C 2
C/tw c C/tw ,.C
WENN(a > 0,5; ) = 0,63 <1

396 ¢/(13* q-1) 36" ¢/ o
= Steg: Klasse 1

Flansch:
c= (bg-tyc-2%r)/2 = 116,50 mm
c/ t o
= 0,52 <1
9%¢g
= Flansch: Klasse 1
= Gesamtquerschnitt Stiitze: Klasse 1
Nachweise fiir den Voutenquerschnitt:
Tragerobergurt mit Zugbeanspruchung
Foo ry = o Do, by = 1410,00 kN
t,fb,Rd - 100 ’YMO - ’
Trageruntergurt mit Druckbeanspruchung
Fo ng = o Do, by = 1410,00 kN
C,fb,Rd - 100 ’YMO - ’
Tragersteg mit Schubbeanspruchung
Ap= twp “hyp/ 100 = 96,00 cm?
fy‘k
Vaplra® e Avb = 130250 kN
37 ymo
Nachweis des Tragerquerschnitts am Anschnitt:
[Fol
= 0,56 <1
Fi.fb,Rd
[Fo2]
= 0,63 <1
Fe fb,Rd
‘ Vw b ‘
= 0,20 <1
Vz,pI,Rd
Nachweis der Schweinaht a,:
Fowrd=  fiwrda 2721710 = 16,62 kN/cm
maximaler Schubfluss zwischen Steg und Flansch
Vbed * sy,a1
Fowed = — = 2,15 kN/cm
3 Iy’b
Nachweis der Schweinaht a;:
I:vw JEd
= 0,13 <1
I:vw ,Rd
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : SchweiRverbindungen

Nachweis des Stiitzengurtes fiir die Zug- ung Druckbeanspruchung:
f b

P = 0,81<1

fu,p beff,b,fc

bettbfc = MIN(Dgfp 1o 3 Pp ) = 242,00 mm

FioRrd = bt p.ic * trp / 100 * fy \ / Ymo = 1137,40 kN
fy,k fy,k

Fiera=  MIN(bggrp, 1™t p/100"——:0,7"by"t; ,/100*—) = 987,00 kN
YMO YMO

Nachweis des Stiitzengurtes fiir Biegebeanspruchung aus dem Trager:

| Fpz]
= 0,90<1
ch,Rd
Trageruntergurt mit Druckbeanspruchung:
Nachweis des Tragergurtes mit Druckbeanspruchung:
| Fo2]
= 0,63<1
Fc,fb,Rd
Trager mit Querkraftbeanspruchung:
Ap= twp “Nyp/ 100 = 96,00 cm?
fy K
VplRd = . Aup = 1302,50 kN
3 vmo
Nachweis Trager mit Querkraftbeanspruchung:
‘ Vw b ‘
= 0,20 <1
Vz,pI,Rd

Priifung ob Nachweis gegen Schubbeulen fiir unausgesteifte Stegbleche erforderlich:
n= 1,20
h, ./t

w,C w,C
72*8/ﬂ
= kein Nachweis gegen Schubbeulen erforderlich.

= 0,69 <1

Nachweis der Verldngerung des Zugqurtes und der Anschlussnahte:

Tragergurt:

Asp = by, * t;, / 100 = 60,00 cm?
fy‘k .

Nird = — " Arp = 1410,00 kN
YMO

Ngg = Ro = 784,30 kN

Nachweis Zugbeanspruchung des Tragergurtes

| Ngg |

= 0,56 <1
N; R
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : SchweiRverbindungen

Kehlnéhte a,:

Mindestnahtdicke a;, = 3,00 mm
ay
— = 1,33>1
Anmin
lmin = MAX(6*a;30) = 30,00 mm
he-2%t;
— = 18,00 > 1
Imin
lofr = he-2"t = 540,00 mm
Naht rundum geflhrt
FuwRrd = fuwrd “ @1 " legr / 100 = 448,85 kN
Resultierende der auf eine Kehlnahtflache einwirkenden Krafte
Faweda=  Ro/2 = 392,15 kN
Nachweis der Schweinaht a;:
I:vw,Ed
= 0,87 <1
I:vw,Rd
Kehlnéhte a,:
az
— = 1,33>1
Anmin
Inin = MAX(6*a,;30) = 30,00 mm
by,
— = 10,00 > 1
Imin
Naht rundum gefuhrt
lofr = b, +2*h, = 1430,00 mm
FuwRrd = fuw.Rrd “ @2l / 100 = 1188,62 kN
Fvw,Ed = Ro = 784,30 kN
Nachweis der Schweiflnaht a,:
| I:vw,Ed ‘
S SE— = 0,66 <1
I:vw,Rd
Nachweis der Stegnahte a,:
as
— = 1,00 >1
Amin
lmin = MAX(6*a5;30) = 30,00 mm
lys = hy-2*t,-2%a; "2 = 948,69 mm
Iw3
— = 31,62>1
Imin
lofr = ly3 -2 *ag = 942,69 mm
Fuw.rd = fowRrd * @3 " legr/ 100 = 587,67 kN
Fawed=  VbEed/?2 = 132,30 kN
Nachweis der Schweinaht a;:
I:vw,Ed
= 0,23 <1
I:vw,Rd
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : SchweiRverbindungen

Steifen zur Krafteinleitung der Untergurtkraft des Tragers in den Stiitzensteq:

Aufteilung der einzuleitenden Kraft auf Steifen und Steg
Ein Teil der Kraft Fy, , wird direkt in den Stielsteg eingeleitet. Die Restkraft F wird von den
Lasteinleitungsrippen ibernommen.

bs “Cq

F.= Fpo 2"/ = 668,78 kN
s ’ 2%bg *t, ¢
bg +cg
M, = *Fg = 2842,32 KNcm
4*10
Kraft auf eine Steife (Rippe)
Fs1= Fg/2 = 334,39 kN
Kraft auf den Steg
Fwcs = Fpo-2 : Fs.1 = 221,92 kN
A = (bg-cg) "t /100 = 22,00 cm?
Tragfahigkeit Druckbeanspruchung einer Steife
fyx
Negg=  ——*As = 517,00 kN
YMO

Nachweis Druckbeanspruchung der Steife
| Fs 1 |

Nc,Rd

= 0,65<1

Nachweis Einleitung der Untergurtkraft des Tragers in den Stiitzensteg:

[Fuwes |
= 0,27 <1
I:c,w c,Rd
Nachweis der Steifennéhte as:
as
= 2,67 >1
amin
Imin = MAX(6*a5;30) = 48,00 mm
lws = 2*bs-cs-2*a5 = 234,00 mm
Iw 5
T = 488 >1
Imin
lofr = lws -2 * ag = 218,00 mm
Fvw,Rd = fvw,Rd *ag " lgg / 100 = 362,40 kN

Ein Teil der Kraft F, , wird direkt in den Stielsteg eingeleitet. Die Restkraft Fg wird von den

Lasteinleitungsrippen tibernommen.
bs - Cy

F = F . *2* > > = 668,8 kN
S b,2 2 * bs + tW c

Resultierende der auf eine Kehlnahtflache einwirkenden Kréafte

Fvw,Ed = Fs /2 = 334,4 KN

Nachweis der Schweifnaht as:

I:vw,Ed

092<1
I:vw,Rd
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : SchweiRverbindungen

Nachweis der Trégernaht as:

as

— = 2,67 >1

amin
Iin = MAX(6*a5;30) = 48,00 mm
L5 = 2*Dby, - tip = 580,00 mm
Iw 5

T = 12,08 > 1

Imin
lotr = lys -2 " ag = 564,00 mm
Fvw,Rd = fvw,Rd a5 " lgg / 100 = 937,59 kN
Fawed=  Fpo/2 = 44535 kN
Nachweis der Schweinaht as:

I:vw JEd

= 0,47 <1
I:vw ,Rd

Nachweis der Steifennéhte a,:
Ein Teil der Kraft Fy, , wird direkt in den Stielsteg eingeleitet. Die Restkraft F wird von den
Lasteinleitungsrippen ibernommen.

bs -Cg
F.= F,,,*2*—— = 668,78 kN
S b,2 2 * bs + tW c
bg +cg
MS = * FS = 2842,32 KNcm
4*10
Ays= 2*a,* (Ig-cg) /100 = 67,20 cm?
W4 = 2*a,* (Ig - 08)2 /(6 * 1000) = 470,40 cm?®
FS
TEd = = 9,95 kN/cm?
Aw4
Mg /2
Torth,Ed = = 4,27 kN/cm?
Ww4
o-Ol’th,Ed = TOI’th,Ed = 4,27 kN/cm?
= * 2 2 = 19,23 kN/cm?
Ow,Ed OorthEd  +3 (TII,Ed * Torth, Ed )
Nachweis der Schweilnaht:
Ow ,Ed
= 0,53 <1
fW,Rd
Oorth,Ed _ 0.16 < 1
0,9%f, /e - ——
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : SchweiRverbindungen

Biegesteife Rahmenecke mit Zuglasche

1 | = «l" Zuglasche b, x || x t

)

3
Ql IR ) E G Q
L i ,/ L
| | ag|@g
T TN
! a
. —2]-
|
| Steifen by x Ig x tg
t t T allesl b
f,C| | f.c a4 5 _ s Cs
b-e.
l.-c 'N‘CS
Berechnungsmodell
hc_
R, o2 M/h,
S ! | «— — -
I - I
\"% V,,
| bl b
o |
N | : Mb Ru — : Nb/2 Mb/hb_
S [—= 1 —_— T ‘
AL Yell | Ve ||
\1/‘ Me NC/ZT N./2
N,
M, /h, M, /h,
KnotenschnittgréRen
|
. l SN
! V., M
: bbb positive KnotenschnittgroRen
- V. Index "j": Systemknoten
N7V
N;c
Querschnitte /| Geometrie:
Trager:
Trager Typ1 = GEW ("EC3d/Profile"; ID;) =
Trager-Profil ID1 = GEW("EC3d/"Typ1; ID; ) =
Stutze:
Stitze Typ2 = GEW/("EC3d/Profile"; ID;) =
Stutzen-Profil ID2 = GEW("EC3d/"Typ2; ID; ) =

IPE
IPE 270

HEB
HEB 180
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Fir die kostenfreie Ansicht wurden an dieser Stelle

Seiten entfernt.



Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : SchweiRverbindungen

Stiel:

Hohe h, = TAB("EC3d/"Typ2; h;ID=1D2;)
Breite b, = TAB("EC3d/"Typ2; b;ID=ID2;)
Steg t,, . = TAB("EC3d/"Typ2; t,,;ID=1D2;)
Flansch t; . = TAB("EC3d/"Typ2; t;1D=ID2;)
Radius r; = TAB("EC3d/"TypZ2; r;ID=ID2;)

Flache A; = TAB("EC3d/"Typ2; A; ID=ID2)
Tragheitsmoment Iy7c = TAB("EC3d/"Typ2; ly;ID=ID2;)
gerade Stegteilhndhe d, = h, - 2"t . - 2°r,

hw,c = hc - 2*tf,c

hc = hc - tf,c

Auswirkungen der Einwirkungen
(Indizes: Systemknoten j, Trager b, Stlitze c, oben 1, unten 2)
am Knotenpunkt:

N g = 57,00 kN
Viogd = 36,00 kN
VA 45,00 kKNm
Nip g = 36,00 kN
VipEd = 57,00 kN
Mip ca = 45,00 KNm
am Anschnitt:

NeEd = N ¢ Ed

Veed = VicEd

Mc,Ed = Mj,c,Ed - Vj,c,Ed * hb7 / (2*1000)

Np,Eq = Nib.Ed

VbEd = VibEd

Mp,Eq = MibEd - Viped " Ne /(271000)

Normalkréfte im Tragergurt:
Np,Ed Mb,Ed* 3

Foq = 2 T, 10
Np, £ N Mpga , | 3

max F, =  MAX(ABS(F, 1);ABS(F, ,))
Querkrifte in den Stegen:

Vb = Vb,Ed
Vw,c = Vc,Ed

Einstufunqg des Tragerquerschnitts in Querschnittklasse:
Steg: Beanspruchung: Biegung und Druck

c= dy
| No e |

Np = NETEA

Ap *fyk/vmo

1 (n,*Ap
a= - —*1

2 db*tw,b

clt, cltyp

WENN(a > 0,5; - ) = 046<1

396*¢/(13*-1)'36*¢/ q,
= Steg: Klasse 1

180,00 mm
180,00 mm
8,50 mm
14,00 mm
15,00 mm
65,30 cm?
3830,00 cm*
122,00 mm
152,00 mm
166,00 mm

57,00 kN
36,00 kN
40,32 kNm
36,00 kN
57,00 kN
40,27 KNm

-137,00 kN

173,00 kN

173,00 kN

57,00 kN
36,00 kN

219,60 mm

0,03

0,50
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : SchweiRverbindungen

Flansch: einseitig gestitzt, auf Druck beansprucht:

c= (bp-typ-2%1,)/2
c/ trp
= 0,54 <1
9%¢
=> Flansch: Klasse 1
= Gesamtquerschnitt Trager: Klasse 1
Einstufung des Stiitzenquerschnitts in Querschnittklasse:
Steg: Biegung und Druck
c= d;
| Nc,Ed |
r-10 = * /
Ac fy,k Ym0
ne"A.*100 1
o= S —
dC * tW ,C 2
WENN(o. > 0,5 *Mwe C/tw’c) 0,26 < 1
a > b 3 ; =
396*¢/(13*q-1)36*¢g/ o
= Steg: Klasse 1
Flansch: einseitig gestitzt, auf Druck beansprucht:
c= (bc-twic-z*rc)/z
c/ t o
= 0,56<1
9%¢

= Flansch: Klasse 1

= Gesamtquerschnitt Stiitze: Klasse 1

Stitzeneckfeld:
Dicke des Eckbleches = Stegdicke des Stiels
Einleitungskrafte bzw. Schubkrafte: (R, =R, , R =R,)

Mb,Ed Nb,
Ry = *1000-
hy,
Mc,Ed Nc,Ed
R, = *1000-
c_
Konstante Schubspannungen:
R, *100
T = PV
P hc_ tw,c
R, *100
Tor = .
o hb tw,c

Stiitzensteqg mit Schubbeanspruchung:

d./t

c "w,C

69*¢

0,21 <1

49,20 mm

122,00 mm

0,04

0,63

70,75 mm

137,00 kN

214,39 kN

9,71 kN/cm?

9,71 kN/cm?
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Fir die kostenfreie Ansicht wurden an dieser Stelle

Seiten entfernt.



Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : SchweiRverbindungen

Priifung ob Nachweis gegen Schubbeulen fiir unausgesteifte Stegbleche erforderlich:
n= 1,20
hW ,C / tW ,C

72*8/ﬂ
= kein Nachweis gegen Schubbeulen erforderlich.

= 0,30 <1

Nachweis der Zuglasche und AnschlufBnahte:

A= b, * t,/ 100 = 15,00 cm?
fy‘k .

Nirg = — A = 352,50 kN
YMo

Ngg = Ro = 137,00 kN

Nachweis Zugbeanspruchung der Zuglasche

| N |

= 0,39 <1
N; R

Nachweis der Kehlnéhte a,:

Mindestnahtdicke a,;, = 3,00 mm
a4
— = 1,00 >1
amin
lmin = MAX(6*a;30) = 30,00 mm
he-2* tf’C
—_— = 5,07 >1
Imin
Naht rundum geflhrt
lofr = he-2"t = 152,00 mm
Fuw.rd = fvw,Rd *aq g/ 100 = 94,85 kN
Resultierende der auf eine Kehlnahtflache einwirkenden Krafte
Fuw.ed = R,/2 = 68,50 kN
Nachweis der Schweiflnaht a,:
I:vw,Ed
= 0,72 <1
I:vw,Rd
Nachweis der Kehlnahte a,:
a
- = 1,67 >1
amin
lmin = MAX(6*a;30) = 30,00 mm
by
_ = 5,00 >1
Imin
Naht rundum geflhrt
lofr = b-2*a, = 140,00 mm
Fuw.rd = fvw,Rd *ay * g/ 100 = 145,60 kN
Resultierende der auf eine Kehlnahtflache einwirkenden Krafte
Fuw.ed = R, = 137,00 kN
Nachweis der Schweifnaht a,:
| I:vw,Ed ‘
- = 0,94 <1
I:vw,Rd
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : SchweiRverbindungen

Nachweis der Stegnahte a.,:

az
- = 1,00 >1

amin
Iin = MAX(6*a3;30) = 30,00 mm
L3 = hb-2*tfib-2*rb = 219,60 mm
Iw3
— = 7,32>1

Imin
lotr = ly3-2* a3 = 213,60 mm
Fawrd=  fuwrda a3 " legr/ 100 = 133,29 kN
Resultierende der auf eine Kehlnahtflache einwirkenden Krafte
Fawed=  Vped/?2 = 28,50 kN
Nachweis der Schweinaht a;:

I:vw,Ed

= 0,21 <1
I:vw,Rd

Steifen zur Krafteinleitung der Untergurtkraft des Tragers in den Stiitzensteg:

Aufteilung der einzuleitenden Kraft auf Steifen und Steg
Ein Teil der Kraft Fy, , wird direkt in den Stielsteg eingeleitet. Die Restkraft F wird von den

Lasteinleitungsrippen ibernommen.
bs -Cs

124,9 kN

249,80 KNcm

62,45 kN

48,10 kN
5,00 cm?

117,50 kN

0,53 <1

0,18 <1

Fs= Foo 2" o
s ’ 2%bg *t, ¢
bg +cg
M, = *F
S 4 * 1 0 S
Kraft auf eine Steife (Rippe)
Fs1= Fg/2
Kraft auf den Steg
Fw,c,s = Fb,2 -2 Fs,1
A = (bg - cg) *tg /100
Tragfahigkeit Druckbeanspruchung einer Steife
f
VoK,
NeRd = — " Ag
YMO
Nachweis Druckbeanspruchung der Steife
| Fs 1 | _
Nc,Rd
Nachweis Einleitung der Untergurtkraft des Tragers in den Stiitzensteg:
‘ I:W ,C,S ‘ _
I:c,w c,Rd

Nachweis der Steifennahte a.:
as

[ = MAX(6*a5;30)
s = 2*bg-cg-2%ag

1,67 >1

30,00 mm
105,00 mm

3,50>1
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : SchweiRverbindungen

loff = lys -2 * ag = 95,00 mm
Fuw.Rd = fowRrd * @5 " legr/ 100 = 98,80 kN
Resultierende der auf eine Kehlnahtflache einwirkenden Krafte
Fuwed = Fpo/2 = 86,50 kN
Nachweis der Schweifnaht as:
I:vw,Ed
= 0,88 <1
I:vw,Rd
Nachweis der Steifenndhte a,:
Aya= 2*a,*(Ig-cg)/ 100 = 11,50 cm?
Wy = 2*a,* (Is- cg)?/ (6 * 1000) = 22,04 cm?
FS
TI,Ed = = 10,86 kN/cm?
Aw4
Mg /2
Torth,Ed ~ = 8,01 kN/cm?
° WW4
GOI‘th,Ed = tOI’th,Ed = 8,01 kN/cm?
2
— « 2 2 =
Ow,Ed = Gorthed  *+3 (T” o e ) 24,71 kN/cm?
Nachweis der Schweinaht:
Ow ,Ed
= 0,69 <1
fW,Rd
Oorth,Ed _ 0.31 <1
0’9*fu,k/YM2 EEE—
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : SchweiRverbindungen

Zugstabanschluss an Knotenblech

Material:
Stahl =

Querschnitte / Geometrie:

Trager:
Trager Typ1 =

Trager-Profil ID1 =

Ausrundungsradius r =

Knotenblech:
Blechdicke t =

SchweilRnahte:
Kehlnahte a =

Kehlnahtlange I, =

Teilsicherheitsbeiwerte:
™Mo =

™M1 =
Tm2 =

Materialkennwerte:
fyx =
fu,k =

€=

Bw =

lw

Kn.Bl. t (t>t,)

GEW("EC3d/mat"; ID; )

GEW/("EC3d/Profile"; ID;)
GEW("EC3d/"Typ1; ID;)

30,00 mm
14,00 mm

5,00 mm
125,00 mm

1,0
1,0
1,25

TAB("EC3d/mat"; f,,; ID=Stahl)/10
TAB("EC3d/mat"; f_; ID=Stahl)/10

23,5

fy’k
TAB("EC3d/mat"; beta,,; ID=Stahl)

S355

IPE
IPE 360

35,50 kN/cm?
51,00 kN/cm?

0,81

0,90
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : SchweiRverbindungen

Querschnittswerte:

Zugstab:
Hohe h = TAB("EC3d/"Typ1; h; ID=ID1;) = 360,00 mm
Breite b = TAB("EC3d/"Typ1; b; ID=ID1;) = 170,00 mm
Steg t,, = TAB("EC3d/"Typ1; tw; ID=ID1;) = 8,00 mm
Flansch t; = TAB("EC3d/"Typ1; tf; ID=ID1;) = 12,70 mm
Stegflache A, = ty, " (h-2%(t+r)) /100 = 21,97 cm?
Flanschflache A = t* (b-t)/100 = 19,81 cm?
Nettoflache A, = A, +27 A = 61,59 cm?
Steghéhe h,, = h- 2% = 334,60 mm
Auswirkungen der Einwirkungen:
Zugkraft Ngy = 1800,00 kN
Einstufung des Querschnitts in Querschnittklasse:
Einseitig gestiitzter Flansch, auf Druck beansprucht
c= (b-t,-2"r)/2 = 51,00 mm
c/t;
= 0,55 <1
9%¢
= Flansch: Klasse 1
Beidseitig gestutzter Steg, auf Biegung beansprucht:
c= hy,-2*r = 274,60 mm
cl/t,
= 0,59 <1
72% ¢
= Steg: Klasse 1
= Querschnitt: Klasse 1
Zugbeanspruchung:
fy’k .
NpiRd = —*A, = 2186,45 kN
YMO
Nird = Noi Rd = 2186,45 kN
Nachweis Zugbeanspruchung
| N |
= 0,82 <1
N; rd

Nachweis der Schweillnahte:
anteilige Steg- und Flanschkréfte:

A
Fieq= —*N
fEd A e

AW
Fwed= A_*NEd

n

= 578,96 kN/cm

= 642,08 kN/cm
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner

: Schweiverbindungen

Nachweis der Kehlndhte a:
Mindestnahtdicke a

min —

a
Amin )
i = MAX(6*a;30)
Iw
Imin
logr = l,-2*a
fu,k/\j5
fvw,Rd = *
Bw 1w
Fvw,Rd = fvw,Rd *ar Ief‘f/ 100

Resultierende der auf eine Kehlnahtflache einwirkenden Krafte

Fuw,ed = Fiea/ 4

Nachweis der Schweinaht a:
I:vw JEd

I:vw ,Rd

Nachweis der Stumpfnaht:
Nahtdicke (Nahtglte nachgewiesen!!)
a= t;

loge = h,-2*r-2*a
Fvw,Rd = 1:vw,Rd *a* leff/ 100
Fuw,Ed = Fuw.Ed

Nachweis der Schweinaht:
I:vw JEd

I:vw ,Rd

Zugbeanspruchung im Flansch:

f

Yk,
NiRg = — A

YMo

Nachweis Zugbeanspruchung
|Fied|

N; Rd

1,67 >1

417 >1

0,96 <1

0,78<1

0,82<1

3,00 mm

30,00 mm

115,00 mm

26,17 kN/cm?

150,48 kN/cm

144,74 kN/cm

12,70 mm
249,20 mm
828,24 kN/cm
642,08 kN/cm

703,3 kN
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Stabilitaetsnachweise

Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Stabilitaetsnachweise
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Stabilitaetsnachweise

Unversteiftes Beulfeld nach EC3-1-5
Nachweis der Beulsicherheit eines nicht ausgesteiften Blechfeldes.

| |
' 1
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| _ (o)
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
[

| 1

0, p 0,
Geometrie:
Beulfeldlange a = 200,0 mm
Beulfeldbreite b = 800,0 mm
Blechdicke t,, = 6,0 mm
Teilsicherheitsbeiwerte:
™o = 1,0
'YM1 = 1,0
Material:
Stahl = GEW("EC3d/mat"; ID;) = S355
fy7k = TAB("EC3d/mat"; fyk; ID=Stahl)/10 = 35,5 kN/cm?
235
€= = 0,81
fy‘k *10
E= TAB("EC3d/mat"; E; ID=Stahl) = 210000 N/mm?
Poissonzahl v = 0,3

Einwirkungen:
Spannungen:

o, , 6, und 1 sind die mit ye-fachen SchnittgréRen ermittelten Spannungen.
o,: betragsmaélig groRte Druckspannung (Druck positiv)

o,: Spannung am gegeniberliegenden Rand (Zug negativ)

© : Schubspannungen (immer positiv)
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Fir die kostenfreie Ansicht wurden an dieser Stelle
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Stabilitaetsnachweise

Abminderungsfaktor Interaktion

Pc = (P-%)" &7 (2-8) +xc = 0,612
wirksame Querschnittswerte
Pc b
Betr = WENN(y<0; ;pcD) = 489,60 mm
T-y
2
bes = WENN(y<0;0,4"bgi = "bef) = 230,40 mm
vy
beo = Betr - Do = 259,20 mm
Ac off = besr * t,y / 100 = 29,38 cm?
Ags = Ac eff = 29,38 cm?
2
bes beo
by " *bez*(b-Te)
z, = n = 40,91 cm
Ags ¥ 1000
Verschiebung der Schwerpunktache
ey = zs - (b/10)/2 = 0,91 cm
Tragheitsmoment um die Schwerpunktachse des wirksamen Querschnitts
3 2
t. *b b 4
W w el ip e1) |*10 = 12552 cm#
y1 ( o Ll W (Zs* 10'7) ) e
¢ b 3 2 4
I, = wooe2 be2) )+ 10 = 11489 cm?
y2 ( > i, beo (-zs*10+b'7 em
Iy,ef‘f = Iy1 + Iy2 = 24041 cm*
Ziax = MAX(b/10-zg ; z) = 40,91 cm
W5 = Iy eff / Zmax = 587,66 cm?®
Nachweis Plattenbeulen bei Langsspannungen
NEg Mgy + Neg " ey
ng = n + n = 0,37 <1
fy,k Aeff fy,k Weff
YMO YMO

Interaktion Normalspannungs- und Schubbeulen
(keine Spannungen in Querrichtung)
Ngg Mgy + Ngg ey

Oy Ed = +
) At Wit
Vi
BT Aeff
p= MIN(p ;%w )

Nachweis Normalspannungs- und Schubbeulen

1 2
— ( Ox,Ed ) +3*( TEd )
o\ vm fy k! v

13,05 kN/cm?

3,27 kN/cm?

0,612

0,43<1
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Stabilitaetsnachweise

Winkel-Profil Druckstab

Beidseitig gelenkig gelagerter Druckstab mit einfach-symmetrischem Winkel-Profil-Querschnitt.

System

A T Ty AT >

Querschnitte /| Geometrie:

Gleichschenkliger Winkel:
Typ = GEW("EC3d/WG"; ID;)

Knicklange L =
Abmessungen:

= TAB("EC3d/WG"; h; ID=Typ)
= TAB("EC3d/WG"; t; ID=Typ)
(

re= TAB("EC3d/WG"; r1; ID=Typ)

ry = TAB("EC3d/WG"; r2; ID=Typ)
= h-t-r,

e= TAB("EC3d/WG"; e; ID=Typ)

vy = TAB("EC3d/WG"; v1; ID=Typ)

Vo = TAB("EC3d/WG"; v2; ID=Typ)

t
Mo (8'2*10) 2

Flache:
A= TAB("EC3d/WG"; A; ID=Typ)
Tragheitsmomente, Tragheitsradien:

IC = TAB("EC3d/WG"; Izeta; ID=Typ)
I'fl = TAB("EC3d/WG"; leta; ID=Typ)
iC: TAB("EC3d/WG"; izeta; ID=Typ)
= TAB("EC3d/WG"; ieta; ID=Typ)
o 2 2
b= i, i
. 2 2
M |p + ZM
Drillwiderstand:

M
B = 0,07 +0,08*-
D= 0,82843 *((ry +1)*4J2-r;)/10
I = E*(h-0815*t)*t3*10_4+ *p*
T 3 : B

verdrehweicher Querschnitt (1, =0 cm®)

)

Winkel-Profil

6

>
N
>

L 200x16

3000,00 mm

200,00 mm
16,00 mm
18,00 mm

9,00 mm
166,00 mm

5,52 cm
7,80 cm

7,09 cm

6,68 cm

61,80 cm?

943,00 cm#

3740,00 cm*
3,91 cm
7,78 cm

8,71 cm

10,98 cm

0,1600
2,492 cm

57,22 cm#
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Stabilitaetsnachweise

Teilsicherheitsbeiwerte:
™o = 1,0
™M1 = 1,0

Auswirkungen der Einwirkungen:
Normalkraft (Druck positiv)

Druckkraft Ngq = 950,0 kN
Material:
Stahl = GEW("EC3d/mat"; ID;) = S355
fy7k = TAB("EC3d/mat"; fyk; ID=Stahl)/10 = 35,5 kN/cm?
fuk = TAB("EC3d/mat"; f,; ID=Stahl)/10 = 51,0 kN/cm?
235/10
€= _— = 0,81
fy‘k
E= TAB("EC3d/mat"; E; ID=Stahl)/10 = 21000 kN/cm?
Poissonzahl v = 0,3
E
G= —_— = 8077 kN/cm?
2*(1+y)
Einstufung des Querschnitts:
(h+h)/(2*t)
Wenn h/t £ 15¢ dann Kriterium fir Klasse 3: T <1
90 g
h/t
= 1,03 nicht <1
15% ¢
= Querschnittsklasse 4
Wirksamer Querschnitt
Spannungsverhaltnis y = 1
Beulwert k ; = 0,43
b/t
A = = 0,687
quer,p E . 2
Tt * *
2\ © V k"
235%12*(4.,%)
Aquerp ~ 0,055*(3 + \V)
p= WENN(}»quer,p>O,673, > 1) = 0,989
Aquer,p
p= MIN(p;1) = 0,989
*h
bess = WENN(\|1<0;?—;p*h) = 197,80 mm
Ty
Besr = besr + 0,5*(h-bgg) = 198,90 mm
2\ w4 n2
A = (2b,,*t-17) 710 - 61,09 cm?
Schwerpunkt des wirksamen Querschnitts:
2 t 2 t*\/E
2%bgy -t
2%4/2 2
N eff = > = 7,28 cm
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Fir die kostenfreie Ansicht wurden an dieser Stelle

Seiten entfernt.



Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Stabilitaetsnachweise

I‘cr N 1
kquer,n = i*10 }\_1 = 0,507
A : I-cr N Aeff A _ 0504
quer ~ i*10 }\1 - ,
®= 0,5* (1+a* (Aquer - 0,2) + Aguer) = 0,679
1
= MIN ;1,0 = 0,882
& o Vol ? ’
o - )\quer
kquer,max = MAX(}\‘QUGF,C; }"quer,n) = 1’009
Ng = MIN(Ncr,C;Ncm) = 2171,64 kN
Abminderungsfaktor der mafigebenden Biegeknickrichtung
Lmin = MlN(Xg; xn) = 0,595
Abminderungsbeiwert fiir Biegedrillknicken y, ¢
Schlankheitsgrad fur Drillknicken oder Biegedrillknicken:
Aetr Ty k mo
kquer,LT = - = 0,999
Ncr
Knicklinie d oy 1 = 0,76
empfohlen max 0,4 Aqer 170 = 0,4
empfohlen min 0,75 B = 0,75
D 7= 0,5*(1+ T : (}“quer,LT h }“quer,LT,O) +B : }“quer,LTz) = 1,102
1
= MIN ;1,0; = 0,560
T ( O -+ \l 2 2 2)
LT N®T -B " AquerLT Aquer LT
Imperfektionen:
L-Querschnitt, Ausweichen rechtwinklig zu jeder Achse = Knicklinie b
X = Lmin = 0,595
kquer = kquer,p = 0’687
Vorkrimmung
2
Wee 1 'x*xquer /‘YM1
€0g= WENNQqer >0.25a " (Aquer ~0.2)*—" —0) = 0,32 cm
7 Aei 1- X * Aquer
Biegemoment
Mgq = Ngg * (en *+€0.9) = 342,00 kNcm
Interaktionsfaktoren
offener Querschnitt = verdrehweiches Bauteil (ohne Verdrehbehinderung)
Ncr,zeta = Ncr,g = 2171,6 kN
Nereta = Nerom = 8612,9 kN
1-Ngq / Ncr,zeta 0.76
u = . = s
¢ 1 “Xe NEd/Ncr,zeta
1- NEd/Ncr,eta 0.99
” = . = y
b 1 “Xn NEg / Ncr,eta
Crmy,0 = 1+0,03"Ngy/Ner zota = 1,013
Chzo= 1+0,03"Ngy/Ney eta = 1,003
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Stabilitaetsnachweise

M-Verlauf Interaktion C, = 1,0
ig = iC2 + in2 +ng° = 129,40 cm
Bauteil-Knicklange fir Drillknicken
Lcr,T = Ler = 3000,00 mm
G * IT
Ng 7= - = 3571,61 kN
, i
kquer,o = kquer,LT = 0,999
Grenzwert von kquer’O
N N 0,25
Ed Ed
Ao = 02*1[C *((1- )*(1- )) = 0,180
qo ’ 1 )
Ncr,eta Ncr,T
= 018<1
lquer,O
FUr Aquer0 S Ag gilt:
Cmy =Cmy,O
mz = mz,0
CpL =1,000
FUr Aquero > Ap gilt:
It
aLT = 1 'I_ = 0,94
¢
Mgy Aef 018
8 — _— — y
Y Neg W
g " aLT
Cpy = Crvo F(1-Cryo )* = 1,009
y my,0 my,0 . )
T+ye "ar
Chz= sz,o = 1,003
c 2 ar
ChLT= MAX( my * 1) = 1,184
\/(1 'NEd/Ncr,eta )*(1 'NEd/Ncr,T)
Interaktionsbeiwerte nach Anhang A
- fur Klasse3, Klasse 4
He
k., = Cov Crit” = 1,614
w m 1 'NEd/Ncr,zeta
Hq
k., = Cow ' Crit —— = 1,329
i W 1 'NEd/Ncr,eta
Nachweise Knickbeanspruchbarkeit:
| Nig | . Neg*(en*eoq) 007 <1
* - <
X Aeft fy,k / M1 Y ALt Wess * fy,k / Ym1
| Ngg | Neg*(en*€oq)
+ * = 0,69<1

Xq*Aeff*fy,k/YW Zy XLT*Weff*fy,k/'YM1
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Stabilitaetsnachweise

Beanspruchbarkeit des Querschnitts

Nachweis Querschnittsbeanspruchung
| Ngg | | Mg |

+
/ /

Actt Ty vmo Werr “fy i/ vmo

0,52<1
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Stabilitaetsnachweise

T-Profil Druckstab

Beidseitig gelenkig gelagerter Druckstab mit Querschnitt aus geteiltem I-Profil.

Ideales Biegedrillknickmoment M aus externer Berechnung (siehe z. B. Vorlage Kippmoment_Mecr.hed).

System

Querschnitte / Geometrie:

Profilquerschnitt

t

r W
01

—_
1
= g
> S c £ \w=1
| -
-l—'“_

Stahlprofil:
Typ1l = GEW("EC3d/Profile";ID;) = HEA
Profil Typ = GEW("EC3d/"Typ1; ID;) =  HEA 200
Profilhdhe h = 162,00 mm
Knicklange L, = 3750,00 mm
Abmessungen:
b= TAB("EC3d/"Typ1; b; ID=Typ) = 200,00 mm
te= TAB("EC3d/"Typ1; tf; ID=Typ) = 10,00 mm
ty = TAB("EC3d/"Typ1; tw; ID=Typ) = 6,50 mm
r= TAB("EC3d/"Typ1; r; ID=Typ) = 18,00 mm
h, = h-t = 152,00 mm
Flache
A= t, “h,/ 100 = 9,88 cm?
A, = t:*b /100 20,00 cm?
Az = 0,4292 *r2 / 100 = 1,39 cm?
= Ay + Ay + A = 31,27 cm?
Schwerpunkt:
S= 0,5*A;*h/10 + Az ™ (/20 + 0,2234*r/10) = 81,28 cm?®
S
z, = - = 2,60 cm
A
t
e, = z.t = 3,10 cm
y s 2*10
z, = 0,5*h/10 -z = 5,50 cm
Zy = A = 2,60 cm
Z3= z,-0,5"t/10-0,2234*r/ 10 = 1,70 cm
Tragheitsmomente:
_ t,*h, > +b*t;° RV B .
lys = L +oots 10 = 192,05cm
12
2 2 2
ly = Aty HA,T 2y H AT 2 = 438,09cm?
ly = lyq + 1o = 630,14 cm*
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Stabilitaetsnachweise

Tragheitsrad

3
hy *tw

w

3
+t,*b
12

—_

Iz1 + I22
ien:

Drillwiderstand:

o=

IT:

(0,145 + 0,1 * —) * —
t’ t

2
(r+tf) +tw *(

t

r+l
4

-4

*10

2
w 10" =
S +02234 1 =

0,015*r4+A3*100*(

1-0,63 *—

2%+t

tf *b*tf +(h-t LW +
b 3 ( f)s

verdrehweicher Querschnitt (1, = 0 cm®)

Teilsicherheitsbeiwerte:

Mo
M1

Auswirkungen der Einwirkungen:

Normalkraft (Druck positiv)
Druckkraft Ngy =

Stahl =

f

€=

E=

G=

vk ™

1,0
1,0

200,00 kN

GEW/("EC3d/mat"; ID;)

TAB("EC3d/mat"; f
235/10

fyx

yko

ID=Stahl)/10

TAB("EC3d/mat"; E; ID=Stahl)/10
Poissonzahl v =

E
2*(1+y)

3
t 4
« 4 1%
o*D ) 10

667,01 cm#

0,89 cm4

667,90 cm*

4,49 cm

4,62 cm

6,44 cm

6,95 cm

0,2112

19,817 mm

11,11 cm#

S355

35,5 kN/cm?
0,81

21000 kN/cm?
0,3

8077 kN/cm?
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Stabilitaetsnachweise

Einstufung des Querschnitts:

Flansch: einseitig gestitzt, auf Druck beansprucht:

c= (b-t,-2%1)/2
clt;

= 0,97 <1
10% ¢

= Flansch: Klasse 2
Steg: einseitig gestutzt, auf Druck beansprucht:

c= h-t-r
Kriterium fur Querschnittsklasse 3:
cl/t,
= 1,82 nicht < 1
14* ¢

= Steg: Klasse 4

= Gesamtquerschnitt: Klasse 4

Wirksamer Querschnitt:

einseitig gestitzte druckbeanspruchte Querschnittsteile
Spannungsverhaltnis y =
Beulwert k =

clt

w

2

235*12*(4.,?%)
Abminderungsfaktor Plattenbeulen

A

quer,p =

Aquerp " 0,055*(3 +y)
p= WENN(Aqer >0.673; > ;1)
)\quer,p
p= MIN(p;1)
pre
Betr = WENN ((y<0; ;p*C)
T-y
Netr 1 = by + T
A= hesr 1 * 1, / 100
Aeff = Ae t Azt Ag
Ba= Aeti | A
Schwerpunkt des wirksamen Querschnitts:
Nef = Defr + 1+ 1
Seff = 0,5* Ayo " heg/10 + Ag ™ (1/20 + 0,2234*r/10)
Seff
Zs off =
> Acif
Cyeff = Zg eff 2%10
Verschiebung der Schwerpunktachse:
en = Zg - Zs,ef‘f
= zusatzliches Biegemoment
Z1e = 05" heff/ 10 - Zg eff
Z2e = Zs,eff

Z3¢ =

Zg ot - 0,5 * /10 - 0,2234 * 1 / 10

78,75 mm

134,00 mm

0,43

1,366

0,614

0,614
82,28 mm

100,28 mm

6,52 cm?

27,91 cm?
0,89

110,28 mm
37,21 cm?®

1,33 cm

1,83 cm

1,27 cm

4,18 cm
1,33 cm
0,43 cm
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Stabilitaetsnachweise

Tragheitsmomente des wirksamen Querschnitts:

t * h 3 + b * t 3
_ w o leffl f a4 _ 4
12
2 2 2 4
lyoe = Ate"Z1e TA"Z5 *tA3TZ3 = 149,56 cm
- = 4
lye = ly1e * lyoe = 206,01 cm
* 3 * 3
hetrq “tw  Tte*b L
l1e = 10 = 666,90 cm#
12
2
_ 4 tW * -4 _ 4
ly0e = 0,015 *r" +A,*100*| — +0,2234 *r 10 = 0,89 cm
2
= - 4
e = l1e * 1206 = 667,79 cm
= = 4
lefs = Iye = 206,01 cm
Widerstandsmoment des wirksamen Querschnitts:
less .
W = . = 112,57 cm
y,eff

Knickbeanspruchbarkeit:
Abminderungsbeiwerte fiir Biegeknicken y, x,

Knicklinie c a = 0,49

A= n*\’E/235/ 10%¢ = 76,07

Knicken um die y-Achse:

| = l, = 630,14 cm4
i = iy = 4,49 cm
2
n *E*I
Ncr,y = -, = 928,74 kN
(Lcr/ 10)
_ LCI’ * 1 _
kquer,y - i*10 ;\_1 = 1,098
A : I-cr N Aeff [A _ 1037
quer ~ i*10 }\1 - ,
®= 0,5* (1+a* (Aquer- 0,2) + Agyer?) = 1,243
1
= MIN 1,0 = 0,519
Xy (q) N > )
J (O} 'Aquer
Knicken um die z-Achse:
i= i, = 4,62 cm
| = 1, = 667,90 cm4
2
n *E*I
NCEZ = — = 984,39 kN
(Ler/ 10)
~ Ler 1 ~
}“quer,z - i*10 }\_1 = 1,067
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Fir die kostenfreie Ansicht wurden an dieser Stelle

Seiten entfernt.



Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Stabilitaetsnachweise

verdrehweicher Querschnitt (1, = 0 cm®):

G*l;
Nert = I
0
}“quer,O = }“quer,LT
Grenzwert von A e o
N N 0,25
T~ Ed Ed
qu: 0’2* C1 *((1- )*(1- ))
Ncr,z Ncr,T
Aq0
2 = 036<1
xquer,O
FUr Aquer,0 < A gilt:
Cmy =Cmy,O
sz =sz,O
CyL =1,000
FUr Aquer,0 > Ao gilt:
T
aLT = 1 'I_
y
MEd . Aeff
g, = —_—
Y NEd Weff
. Ve A
Cmy = Cmy,O +(1 'Cmy,O ) + .
T+4g "arr
sz = sz,O
2 arr
Coir=  MAX(C 1)

rr]y ¥ * ’
\/(1 -NEd/Ncr,z ) (1 -NEd/Ncr,T)
Interaktionsbeiwerte nach Anhang A

Hy
k., = Cow'Crit"————
yy my mi 1'NEd/Ncr,y
v
Ky = Coy * Corir" -

LT
™ 1 -Ngy/Nery

Nachweise Knickbeanspruchbarkeit:

| Neg | e Neg *(en*€ogq) 0.62 <1
= <
Xy At Tl 77 e Werr fy i v
| Neg | e Neg *(en*€ogq) 0.61 <1
= <
Xz At Tl e Werr *fy ik v
Beanspruchbarkeit des Querschnitts
Nachweis Querschnittsbeanspruchung
| N | | Mg |
- — = 036<1
Actt Ty /v West ™ Ty i/ vmo

1859,42 kN

0,512

0,184

0,98

0,78

1,003
1,006

1,169

1,315

1,330
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Stabilitaetsnachweise

Stutze als mehrteiliger Druckstab - Rahmenstab

Hochbaustiitze, ausgefiihrt als mehrteiliger Druckstab (Rahmenstab) mit zwei gleichen Gurtstaben, oben und
unten gelenkig gehalten.

Anschluss der Bindebleche mit jeweils an drei Seiten gefiihrten Schweil3nahten.

|Nec |
N h | b |
||> I~ N | | \|\ b | | N tb
a | — pum— N
15 hs hy
a
al
L a
N
1= he )(B,
I\
a ; ﬁ; —
= | |: hb £ tw |
a h
N|
T Ngg
Querschnitte / Geometrie:
Systemlange L = 5000,00 mm
Gurte:
U-Profile Typ = GEW("EC3d/U"; ID;) = U300
Abstand der U-Profile
U-Abstand h , = 250,00 mm
Bindebleche:
Bindeblechhohe h, = 200,00 mm
Lange |, = 410,00 mm
Dicke t, = 14,00 mm
Bindeblechabstand a = 1000,00 mm
Anzahl parallele Ebenen mit Bindeblechen
parallele Ebenen n = 2

Schweilinéhte Bindebleche:
3-seitige Nahte a, = 3,00 mm

Auswirkungen der Einwirkungen:
Normalkraft (Druck positiv)
Druckkraft Ngy = 1750,0 kN

Querschnittswerte:
Knicklangen entsprechen der Systemlange
Knicklange L

Knicklange L

5000,00 mm
5000,00 mm

cr,y =

L

crz
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Stabilitaetsnachweise

Gurte:
Hoéhe h = TAB("EC3d/U"; h; ID=Typ) = 300,00 mm
Breite b = TAB("EC3d/U"; b; ID=Typ) = 100,00 mm
Flanschdicke t; = TAB("EC3d/U"; t;; ID=Typ) = 16,00 mm
Stegdicke t,, = TAB("EC3d/U"; t,; ID=Typ) = 10,00 mm
Steghdhe d = TAB("EC3d/U"; d; ID=Typ) = 232,00 mm
Radius r = TAB("EC3d/U"; r; ID=Typ) = 8,00 mm
Flache A = TAB("EC3d/U"; A; ID=Typ) = 58,80 cm?
ly = TAB("EC3d/U"; I,; ID=Typ) = 8030,00 cm*
l, = TAB("EC3d/U" |; ID=Typ) = 495,00 cm#

;= TAB("EC3d/U"; W,,; ID=Typ) = 67,80 cm?®
Iy = TAB("EC3d/U"; i; ID=Typ) = 11,70 cm
iy, = TAB("EC3d/U"; i,; ID=Typ) = 2,90 cm
Schwerpunktlage e, = TAB("EC3d/U"; e,; ID=Typ) = 2,70 cm
U-Schwerpunktabstand hy = h,+2*e, * 10 = 304,00 mm
Abstand der Flachenhalbierenden zur AuRenkante des Steges

A*100/2

Ysemiat= T = 9,80 mm

Abstand der Resultierenden der gleichsinnig beanspruchten Querschnittsteile (Druckkraft, Zugkraft)
von der Schwerlinie (hier: Flachenhalbierende im Steg)

. . . YsemiA1

h™*Ysemiat e, *10- 5

€= = 22,10 mm
A*100/2
plastisches Widerstandsmoment
A (27]eq]) ) .
zpl = E 1—0 = 129,95 cm

Bindebleche:
Ay = hy * t, / 100 = 28,00 cm?

b, 3, 4 4
lyp = T h, *10 = 933,33 cm

Teilsicherheitsbeiwerte:
™Mo = 1,0
™1 = 1,0
™2 = 1,25
Material:
Stahl = GEW("EC3d/mat"; ID; ) = S 235
fy,k = TAB("EC3d/mat"; fyk; ID=Stahl)/10 = 23,5 kN/cm?
fu,k = TAB("EC3d/mat"; f,; ID=Stahl)/10 = 36,0 kN/cm?
23,5
g= —_— = 1,00
fy‘k
E= TAB("EC3d/mat"; E; ID=Stahl)/10 = 21000 kN/cm?
By = TAB("EC3d/mat"; beta,,; ID=Stahl) = 0,80
1:u,k

fwRrd = Pu— = 36,00 kN/cm?

Bw ~TMe
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Stabilitaetsnachweise

Einstufung des Querschnitts in Querschnittklasse:

Steg:

d/ ty

33%¢

Flansch:

c= b-t,-r

c/t;

9*¢

= U-Querschnitt: Klasse 1
Aeff = A

Nachweis um die Stoffachse y-y:

Imperfektionsbeiwert fiir die mafigebende Knicklinie:

Knicklinie c a = 0,49

A= n*JE/235%¢
I-cr,y N \IAeff/A

quer — iy *10 A
D= 05*(1+a” (A'quer -0,2) + kquerz)
1
Ay = MIN( :1,0)

+ ’ 2 2
@ (O '7\quer

Grenzkraft gegen Biegeknicken von druckbeanspruchten Bauteilen

* * *fy’k
Np,Rd = xy 2TAT—
Ym1
Nachweis
NEg
Nb,Rd

Nachweis um die stofffreie Achse z-z:

0,70 <1

= 82,00 mm
0,57 <1

= 58,80 cm?

= 93,91

= 0,455

= 0,666

= 0,868

= 2398,80 kN

0,73<1

Ermittlung des Wirkungsgrads p in Abhangigkeit von A:

2
ly = 0,5%(hg/10) *A+2*1, = 28160,30 cm*
|
i = ! = 15,47 cm
2*A
A= Forz - 32,321
B ip*10 B ’
A
p= WENN( < 75;1:WENN(A 2 150,0;2 -—)) = 1,00
2
|, off = 0,5*(hg/10) *A+2* 1, = 28160,30 cm?
Schubsteifigkeit
2
24*E*, 2% g *E*I,
S, = MIN( ; ) = 20518,87 kN

2%

Iy’b a

ha\’ 2
(a/10)2*(1+ Z*—O) (a/10)
n*
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Fir die kostenfreie Ansicht wurden an dieser Stelle

Seiten entfernt.



Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Stabilitaetsnachweise

?T
|

NEg 1
2z = sz*(1 +(2*)\,quer‘z '0,6)*#)
%z N/ ym

?T
|

N
L, = MIN(kZZ;CmZ*(1 + 1,4*#))
Xz Nre/ ymr

Nachweis Biegung und Druck (Gurtstabe)

Neg, 1 M, g4
+ | A =

0,74<1
ZZ —_—
M, re /v

xz “Nre/ v

Nachweise fiir die Bindebleche
pro Bindeblech

Vg *a
V =
b,Ed,1 n*h,
ho
Moedat1=  Vb,ed1 *2*10
Mb,Ed,1 . hp
Opg = *
I%b 2*10
Nachweis
OEd
= 0.15<1
1:y,k/YMO
*Vb,Ed,1
TEd = 1,5 Ab
Nachweis
TEd

0,08 <1

1:y,k/('YMO *\lg)

Nachweis fiir den Anschluss der Bindebleche

Anschluss des Bindeblechs mit einer an drei Seiten geflihrten Schweil3naht

0,437

0,437

21,53 kN

327,26 KNcm

3,51 kN/cm?

1,15 kN/cm?

Aus der in der Mitte des Bindeblechs angreifenden Beanspruchung Vy, g4 4 ergibt sich:

Vied = Vb.Ed 1
lp
Mreg=  Vpgat =
T,Ed bEd1 510
anteilige Schubflisse
My g4 * 100
TMTEd = * ,
’ hp *((1p-hy)/2)
V, gy *10
T - -
V,Ed hy

Mindestnahtdicke a;, =
aw /amin

1,00 > 1

21,53 kN

441,37 KNcm

2,76 KN/cm

1,08 kN/cm

3,00 mm
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Stabilitaetsnachweise

lmin = MAX(6*a,,;30)
Iy = 2*(l,-h)/2+h,-2%a,
lw /in = 11.80>1
Flankenkehlnahte - Beanspruchung mit Tyt g4

) T Ed
Fil.Ed a, /10

- x 2
Ow,Ed = 3 (TII,Ed )
Nachweis der Flankenkehln&hte:
Ow ,Ed

= 044<1

fW,Rd
StirnkehInahte - Beanspruchung mit Ty, g4

_ Tv &
Fil.Ed a, /10

- x 2
Ow,Ed = 3 (TII,Ed )
Nachweis der Stirnkehlnéhte:
Ow ,Ed

= 0,17 <1

fW,Rd

30,00 mm
354,00 mm

9,20 kN/cm?

15,93 kN/cm?

3,60 kN/cm?

6,24 kN/cm?
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Stabilitaetsnachweise

Ideales Biegedrillknickmoment M,

Berechnung des idealen BiegedrillknickmonTentes M eines Tragers nach der Elastizitatstheorie.

Querschnitt unveranderlich, symmetrisch in Bezug auf die schwache Achse, Endauflager gabelgelagert.

Qg
LITTTITITITI I I ]

b

SystemmaRe:
Stutzweite | =
obere Profilbreite b=

untere Profilbreite b,=
obere Flanschdicke t; =
untere Flanschdicke t;, =
Stegdicke t,, =

Steghdhe h,, =
Profilhdhe h,=
Schweillnahtstéarke a =

teg +hy + 1o =

Vorwerte:
Stahl= GEW("EC3d/mat"; ID;)
fy,k = TAB("EC3d/mat"; fyk; ID=Stahl)/10
235
8 =
fy,k *10
E= TAB("EC3d/mat"; E; ID=Stahl)/10
Poissonzahl v =
E
G = _—
2*(1+y)
A= (bg ™ty + by * try + h, * t,)/100
Lage der plastischen Nullinie:
A*100
-b,*t
2 1 1
X =
ty 10
Xg = h,/10 - x

Lage des Schwerpunktes:

. ter teo .
b2 tf2 (hw +?+? +hW tW

2

(hy *t¢1)

e:

A* 1000

3750,00 mm
200,00 mm

0,00 mm
10,00 mm
0,00 mm
6,50 mm
152,00 mm
162,00 mm
18,00 mm

S355
35,5 kN/cm?
0,81

21000 kN/cm?
0,3

8077 kN/cm?
29,88 cm?

-7,78 cm

22,98 cm

2,68 cm
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Fir die kostenfreie Ansicht wurden an dieser Stelle

Seiten entfernt.



Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Knickbeiwerte

Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Knickbeiwerte
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Knickbeiwerte

Elastisch eingespannter Stab mit n Pendelstiitzen

N P, P,
| | | ]
¢ z
|
I -
c | L
I
| IC CN
I
I N
1 ES}MI Cy 2
System:

Rahmenhohe h = 6000,00 mm

Normalkraft N = 160,00 kN

P =P,h/h; + P,h/hy + ..

Normalkraft P = 90,00 kN

Drehfeder Cop =

Stahliprofil:

Stiel:

Typ1 = GEW/("EC3d/Profile";ID;)

Profil Typ = GEW("EC3d/"Typ1; ID;)

lyc= TAB("EC3d/"Typ1;l,; ID=Typ;)
Material:

Stahl = GEW("EC3d/mat"; ID;)

E= TAB("EC3d/mat"; E; ID=Stahl)/10

Knickbeiwert B und Knickldnge:

E*Iy‘C
C: _—
c *h*10
)
1
Vo 3*c+1
n= P/N
3%y
nKI: 2
0,216*y *+1+n
B= n/ \ ki
Lo = B*h

ideale Verzweigungslast:
2
* *
n *E Iy‘C

2
(Lo, ! 10)

N

cr

40000,00 kNm/rad

HEA
HEA 260
10450 cm*

S235
21000 kN/cm?

0,091

0,786
0,563

1,390

2,665

15990 mm

847,11 kN
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Knickbeiwerte

Kragstiitze mit n Pendelstiitzen

N

System:
Rahmenhohe h =
Normalkraft N=
P =P4h/h; + Pohih, + ...
Normalkraft P =

Stahlprofil:
Stiel:
Typ1 = GEW/("EC3d/Profile";ID;)
Profil Typ = GEW("EC3d/"Typ1; ID;)
Iy,C = TAB("EC3d/"Typ1 ;Iy; ID=Typ;)
Material:
Stahl = GEW("EC3d/mat"; ID;)
E= TAB("EC3d/mat"; E; ID=Stahl)/10
Knickbeiwert B und Knickldnge:
P
n= —
N

B L. |9T4*n
= T
12

Fir alle Pendelstutzen gilt: p = 1,0

L= B*h
ideale Verzweigungslast:
2
. * E * Iy‘c
NCF = —2
(Lcr/ 10)

~

6000,00 mm
100,00 kN

300,00 kN

HEA
HEA 300
18260 cm*

S235
21000 kN/cm?

= 3,000

= 3,739

= 22434 mm

= 751,98 kN
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Knickbeiwerte

Kragstiutze mit Pendelstiitze

P P,

System:
Rahmenhohe h =

Normalkraft P=
Normalkraft P, =

Stahlprofil:
Stiel:
Typ1 = GEW("EC3d/Profile";ID;)
Profil Typ = GEW("EC3d/"Typ1; ID;)
Iy’C = TAB("EC3d/"Typ1 ;Iy; ID=Typ;)
Material:
Stahl = GEW/("EC3d/mat"; ID;)
E= TAB("EC3d/mat"; E; ID=Stahl)/10
Knickbeiwert B und Knickldnge:
P,
n= _
P

B L. |9F4*n
= T
12

Fir die Pendelstitze gilt: p = 1,0

L= B*h
ideale Verzweigungslast:
2
* *
) n *E Iy‘C
Ner = 2

(Lo, 10)

6000,00 mm
100,00 kN
300,00 kN

HEA
HEA 300
18260 cm*

S355
21000 kN/cm?

= 3,000

= 3,739

= 22434 mm

= 751,98 kN
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Knickbeiwerte

Zweigelenkrahmen mit n Pendelstiitzen

_________ — z
: Iy
| |
I I —
@] @ <
c | ' N
(] | c
|'c cl
| I 4
| | A
b
System:
Rahmenhohe h = 7500,00 mm
Rahmenbreite b = 12000,00 mm
Normalkraft N, = 100,00 kN
Normalkraft N, = 150,00 kN
P =P,h/h; + P,h/hy + ..
Normalkraft P = 210,00 kN
Stahlprofil:
Stiel:
Typ1 = GEW ("EC3d/Profile";ID;) = HEA
Profil Typ. = GEW("EC3d/"Typ1; ID;) = HEA 240
Iy’C = TAB("EC3d/"Typ1 ;Iy; ID=Typ,;) = 7760 cm*
Riegel:
Typ2 = GEW("EC3d/Profile";ID;) = IPE
Profil Typ, = GEW("EC3d/"Typ2; ID;) = IPE 300
Iy,b = TAB("ECBd/"TypZ;Iy; ID=Typy;) = 8360 cm*
Material:
Stahl = GEW("EC3d/mat"; ID;) = S235
E= TAB("EC3d/mat"; E; ID=Stahl)/10 = 21000 kN/cm?

Knickbeiwert B und Knickldnge:

*
lyc*b

C:

= 1,485

= 0,574

= 2,100

= 1,500

Pdf-Ubersicht: Rechenfihige Vorlagen fiir den Statikeditor BauText




Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Knickbeiwerte

6%y
i = 2\«
(0.216%y 2 +1)*(1+nz)*n,
T
By =
NKi
14
B2 = ”
nki N2
I-(:r,1 = By “h
Lcr,2 = Bz *h
ideale Verzweigungslasten:
2
P * E * Iyyc
Ncr,1 = 2
(Lcr‘1 / 10)
2 * *
n *E Iy,C
NCF,2 = 2
(Lerz 10)

= 0,721

= 3,700

= 3,021

= 27750 mm
= 22658 mm

= 208,86 kN

= 313,28 kN
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Knickbeiwerte

Gelenkrahmen mit n Pendelstiitzen

N P, P,
--------- — z
|
| b
I -
' c
I
< ! o
1'c
I 7/&7__
b |
|
System:
Rahmenhohe h = 6000,00 mm
Rahmenbreite b = 5000,00 mm
Normalkraft N = 100,00 kN
P =P,h/h; + Poh/hy + ...
Normalkraft P = 300,00 kN
Stahlprofil:
Stiel:
Typ1l = GEW("EC3d/Profile";ID;) = HEA
Profil Typ, = GEW("EC3d/"Typ1; ID;) = HEA 300
Iy,C = TAB("EC3d/"Typ1 ;Iy; ID=Typ,;) = 18260 cm*
Riegel:
Typ2 = GEW ("EC3d/Profile";ID;) = HEA
Profil Typ, = GEW("EC3d/"Typ1; ID;) = HEA 300
lyp = TAB("EC3d/"Typ2;l,; ID=Typy;) = 18260 cm*
Material:
Stahl = GEW/("EC3d/mat"; ID;) = S235
E= TAB("EC3d/mat"; E; ID=Stahl)/10 = 21000 kN/cm?
Knickbeiwert 8 und Knickldange:
I, . *b
y,C
c= " = 0,833
Iy’b h
v = 1/(1+c) = 0,546
n= P/N = 3,000
3%y
Nki 5 = 0,403
0,216*y +1+n
l3 = 1'(:/ '\' ’rlKI = 4,949
Lo = B*h = 29694 mm
ideale Verzweigungslast:
2
Tc * E * Iy‘C
Ng = — 5 = 429,22 kN
(Lcr/ 10)
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Knickbeiwerte

Gelenkrahmen mit Pendelstiitze

System:

P P,

| ]

e _I —r———— O

| b

|

I
c I

e

I

b

Rahmenhohe h = 6000,00 mm
Rahmenbreite b = 5000,00 mm
Normalkraft P= 100,00 kN
Normalkraft P, = 300,00 kN

Stahlprofil:

Material:

Stiel:

Typ1 =
Profil Typ, =

lyc =

Riegel:
Typ2 =
Profil Typy, =

lyp =

Stahl =
E=

GEW ("EC3d/Profile";ID;)
GEW("EC3d/"Typ1; ID;)

TAB("EC3d/"Typ1;l,; ID=Typ,;)

GEW/("EC3d/Profile";ID;)
GEW("EC3d/"Typ1; ID;)

TAB("ECBd/"TypZ;Iy; ID=Typy;)

GEW("EC3d/mat"; ID;)
TAB("EC3d/mat"; E; ID=Stahl)/10

Knickbeiwert B und Knickldnge:

Iy,c*b
Iy,b*h
1/(1+c)
P,/P
3*v

2
0,216*y +1+n

o/ ki

B*h

ideale Verzweigungslast:

N._ =

cr

2* *
n "E*l.

2
(Le,/ 10)

HEA
HEA 300

18260 cm*

HEA
HEA 300

18260 cm*

S235
21000 kN/cm?

= 0,833

= 0,546
= 3,000

= 0,403

= 4,949

= 29694 mm

= 429,22 kN
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Knickbeiwerte

Geschlossener Rahmen mit n Pendelstiitzen

| i |
_________ — o o }
. Ib1
i I
I I —
| | c
_| o) e .
il | ! c
| C C|
| I N
| |
_____ by A
b
System:
Rahmenhohe h = 6000,00 mm
Rahmenbreite b = 8000,00 mm
Normalkraft N, = 1500,00 kN
Normalkraft N, = 1200,00 kN
P =P,h/h; + P,h/hy + ..
Normalkraft P = 2500,00 kN
Stahlprofil:
Stiel:
Typ1 = GEW ("EC3d/Profile";ID;) = HEA
Profil Typ. =  GEW("EC3d/"Typ1; ID;) = HEA 320
Iy’C = TAB("EC3d/"Typ1 ;Iy; ID=Typ,;) = 22930 cm4
Riegel oben:
Typ2 = GEW/("EC3d/Profile";ID;) = HEA
Profil Typ,; = GEW("EC3d/"Typ2; ID;) = HEA 340
Iy,b1 = TAB("EC3d/“Typ2;Iy; ID=Typyp4;) = 27690 cm*
Riegel unten:
Typ3 = GEW ("EC3d/Profile";ID;) = HEA
Profil Typ,, = GEW("EC3d/"Typ3; ID;) = HEA 280
Iy’b2 = TAB("EC3d/“Typ3;Iy; ID=Typy5;) = 13670 cm?
Material:
Stahl = GEW/("EC3d/mat"; ID;) = S235
E= TAB("EC3d/mat"; E; ID=Stahl)/10 = 21000 kN/cm?
Knickbeiwert 8 und Knickldange:
N = Ny + N, = 2700,00 kN
P
n= — = 0,926
N
N
ng = — = 1,800
N,
N
n, = N_ = 2,250

N
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Knickbeiwerte

. Iy!b2 *h
vy = 6" ——— = 2,683
Iy‘C b
Iy,b1 *h
Vp = 6*—* = 5,434
Iy‘c b
Va
9, = = 0,573
a 2 +Va
Vb
9y, = = 0,731
b 2+,
2
4*(82a"8p) *9a"9p
p= 1+0,218* > = 1,039
(3 “8a 'Sb)
4
.= = 4,695
-—* +n
9,+9, 3/ P
nq
By = A l— = 1,945
NKi
ny
BZ = TC* N = 2,175
NKi
LCE1 = By *h = 11670 mm
Lcr,2 = B, *h = 13050 mm
ideale Verzweigungslasten:
2
n * E * Iy!c
Ncm = -, = 3489,64 kN
(Ler,t /10)
2 * *
n *E Iy’C
Ncr,2 = — 5 = 2790,62 kN
(Lcr‘2 / 10)
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Knickbeiwerte

2-schiffiger Rahmen eingespannt

P P, P
\ | |
Ib Ib
| [ !
| [ '
| ' !
c | ! l
: IC Ile ICl
| [ '
| I !
b b
System:
Rahmenhohe h = 7500,00 mm
Rahmenbreite b = 12000,00 mm
Normalkraft P= 1200,00 kN
Normalkraft P, = 2400,00 kN
Stahlprofil:
Stitze aullen:
Typ1l = GEW/("EC3d/Profile";ID;) =
Profil Typ, =  GEW("EC3d/"Typ1; ID;) =
Iy,C = TAB("EC3d/"Typ1 ;Iy; ID=Typ,;) =
Stutze innen:
Typ2 = GEW("EC3d/Profile";ID;) =
Profil Typ,, = GEW("EC3d/"Typ2; ID;) =
Iy’Cm = TAB("ECSd/“Typ2;Iy; ID=Typ;n;) =
Riegel:
Typ3 = GEW/("EC3d/Profile";ID;) =
Profil Typ, =  GEW("EC3d/"Typ3; ID;) =
Iy,b = TAB("EC3d/“Typ3;Iy; ID=Typ;) =
Material:
Stahl = GEW("EC3d/mat"; ID;) =
E= TAB("EC3d/mat"; E; ID=Stahl)/10 =
Knickbeiwert B und Knickldnge:
Iy‘C *b
C = " —
Iy‘b h
Pm
p= F =
Iy,cm
t= =
lye
1+04*c . [2+p
p= 1+0,2*c \ 2+t -
|t
Bm = B _ =
p

HEB
HEB 300
25170 cm#

HEB
HEB 300
25170 cm#

IPE

IPE 500
48200 cm*

S235
21000 kN/cm?

0,836

2,000

1,000

1,320< 3,0

0,933
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Knickbeiwerte

Lo = B*h = 9900 mm
Lerm = Bm ™ h = 6998 mm
ideale Verzweigungslasten:
2
. P * E * Iyyc )
Ng = — 5 = 5322,69 kN
(Ler/ 10)
2 * *
) n *E Iy,Cm )
NCﬁm = - 5 = 10652,55 kN
(Lcr,m / 10)
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3

Ordner : Knickbeiwerte

2-schiffiger Rahmen gelenkiq

P P, P
i | |
Ib Ib
| [ '
| [ !
| ' '
[0} | |
c : | |
|'c cm cl
| ' '
| I :
b b
System:
Rahmenhohe h = 7500,00 mm
Rahmenbreite b = 12000,00 mm
Normalkraft P= 1200,00 kN
Normalkraft P, = 2400,00 kN
Stahlprofil:
Stitze aullen:
Typ1 = GEW/("EC3d/Profile";ID;) = HEB
Profil Typ, =  GEW("EC3d/"Typ1; ID;) = HEB 300
Iy,C = TAB("EC3d/"Typ1 ;Iy; ID=Typ,;) = 25170 cm*
Stutze innen:
Typ2 = GEW ("EC3d/Profile";ID;) = HEB
Profil Typ,, = GEW("EC3d/"Typ2; ID;) = HEB 450
Iy’Cm = TAB("ECBd/“Typ2;Iy; ID=Typ;;) = 79890 cm*
Riegel:
Typ3 = GEW/("EC3d/Profile";ID;) = IPE
Profil Typ, =  GEW("EC3d/"Typ3; ID;) = IPE 500
Iy,b = TAB("EC3d/“Typ3;Iy; ID=Typ;) = 48200 cm?
Material:
Stahl = GEW("EC3d/mat"; ID;) = S235
E= TAB("EC3d/mat"; E; ID=Stahl)/10 = 21000 kN/cm?
Knickbeiwert B und Knickldnge:
Iy b
c= — = 0,836
Iy‘b h
Pm
= — = 2,000
P P
Iy,cm
t= = 3,174
lye
6+1,2*c 2+p
B= —_— = 1,997 < 6,0
3+0,1*c 2+t
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Erweiterte Stahlbaubibliothek nach Eurocode 3 Ordner : Knickbeiwerte

’t
B, = B* _ = 2,516
p
Lo = B*h = 14978 mm
Lorm = B,*h = 18870 mm
ideale Verzweigungslasten:
2
n "ETI .
N, = — = 232538 kN
(Lcr/ 10)
2 E*I
T ,cm
Ner m = —= = 4650,15 kN
(Lcr,m / 10)
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