EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

Ordner : Bemessung

Biegebemessung Rechteckquerschnitt mit Druckbewehrung:

nach EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

_A ‘
S2
— )M
Schwerachse
_ | ._Bevehrung
eeed |
I ———————
As1 ¥
Vorwerte:
Querschnittsbreite b = 0,25 m
Querschnittshéhe h = 0,75 m
Betondeckung cpom = 0,035 m
Stabdurchmesser dg = GEW("Bewehrung/As"; ds;) = 28 mm
Stabdurchmesser dg, = GEW("Bewehrung/As"; ds;) = 14 mm
Vorhaltemaf? wegen innerem Hebelarm a = 0,010 m
Belastung:
Mg = 250,00 kNm
Mg = 240,00 kKNm
Ng = -80,00 kN
Ng = -60,00 kN
Baustoffe:
Beton = GEW("Beton/EC"; Bez; f  £50) = C30/37
Stahl = GEW("Bewehrung/BSt"; Bez; ) = BSt 500
fo = TAB("Beton/EC"; fck; Bez=Beton) = 30,00 N/mm?
fy = TAB("Bewehrung/BSt"; bs; Bez=Stahl) = 500,00 N/mm?2

E-Modul Stahl Eg =

Sicherheitsbeiwerte:

O = 1,35
do= 1,50
Os= 1,15
Q= 1,50
Berechnung:
fya = fu/ Os
fyq

&d = =

S
acc =
de _ fck*acc

15
NEgg = Oc * Ng + 0o * Ng
Meq = 9 * Mg + gg * Mg

200000 N/mm?

= 434,78 N/mm?2

= 2,174*10-3
1,00
= 20,00 N/mm?2

=  -198,00 kN
= 697,50 KNm
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

Ordner : Bemessung

dS
d= h-Chom - ;2
2*10
2¢, = d-h/2
Mgq,s = ABS(Mgg) - Ngg * 251
3
Mggs *10
Med,s = 2
b*d” *f_,

Meg s,1im fUr Betonfestigkeitsklassen C50/60
Grenzwert Meq s jim =

rrEd,s
_— = 1,074>1.0
Med,s,lim
P Druckbewehrung erforderlich!
z= TAB("Bewehrung/Ecmy"; z; WFMgq s |im)
€1 = TAB("Bewehrung/Ecmy"”; eg; MFMEq ¢)*103
€0 = TAB("Bewehrung/Ecmy"; €.,; MFMEq4 o*103
lim_Mgq s = Med,s lim * D * d? * feq * 10°
DwviEd,s = Meg,s - im_Mgq s
dsZ
dp = Chom* 3
2*10
z= z*d
A 1 *(“m—MEd,sl Dued;s | N )*10
er_Agq = T ‘ " Ngg
fy z d-d,
Igew: 5 A 28 mit: |
As gew = GEW("Bewehrung/As"; Bez; ds = dg; As® erf_Ag)
vorh_As=  TAB("Bewehrung/As"; As; Bez=Ag ge)
erf_Agq/vorh_Ag = 085<1
1 DuEed,s
erf Ao = * *10

abs (fyd) d-d,

[gew: 2 £ 14 mit: |
As gew = GEW("Bewehrung/As"; Bez; ds = dg; As® erf_Ag)
vorh_ Ag=  TAB("Bewehrung/As"; As; Bez=Ag gen)

erf_Ag, / vorh_Ag = 061<1
d - d2

€2 = (abs(ecz )+ e )* q "€

€2/ &g = 141>1

Die Streckgrenze wird erreicht.

0,691 m

0,316 m

760,07 KNm

0,318

0,296

0,813
0,0036
-0,0035

706,67 KNm
53,40 kNm

0,042 m

0,562 m

26,26 cm?2

5/ 28
30,79 cm?

1,89 cm?

2 /14
3,08 cm?

3,07%103
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007 Ordner : Bemessung

Biegebemessung Rechteckquerschnitt mit Druckbewehrung:

nach EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

Asz

N

— )M
Schwerachse
_ J . _Bewehrung
—a oee o
Vorwerte:
Querschnittsbreite b = 0,25 m
Querschnittshéhe h = 0,75 m
Betondeckung cpom = 0,035 m
Stabdurchmesser dg = GEW("Bewehrung/As"; ds;) = 28 mm
Stabdurchmesser dg, = GEW("Bewehrung/As"; ds;) = 14 mm
Vorhaltemaf? wegen innerem Hebelarm a = 0,010 m
Belastung:
Mg = 250,00 kNm
Mg = 240,00 kKNm
Ng = -80,00 kN
Ng = -60,00 kN
Baustoffe:
Beton = GEW("Beton/EC"; Bez; f  £50) = C30/37
Stahl = GEW("Bewehrung/BSt"; Bez; ) = BSt 500
fo = TAB("Beton/EC"; fck; Bez=Beton) = 30,00 N/mm?
fy = TAB("Bewehrung/BSt"; bs; Bez=Stahl) = 500,00 N/mm?2
E-Modul Stahl Eg = 200000 N/mmg2

Sicherheitsbeiwerte:

96 = 1,35
9o = 1,50
%= 1,15
Q% = 1,50
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007 Ordner

: Bemessung

Berechnung:

fyd: fyk/ Os
TR
4= d
ES
acc =
f fck*acc
cd 15
Ngq = gs * Ng + go * Ng
Mgq = 9 * Mg + g * Mg
dS
d= h-Chom - ;2
2*10
2= d-h/2
Mgg,s = ABS(Mgg) - Ngg * Zg1
3
Mggs *10
Megs = 5
b*d *fg

Meq.s,lim fUr Betonfestigkeitsklassen C50/60
Grenzwert Mgy g jim =

rT-Ed,s
E— = 1,074 >1.0
Med,s,lim
b Druckbewehrung erforderlich!
dsy
dp = Crhom ¥ 3
2*10

Differenz m = mEd,s' rT'Ed,s,lim
z= TAB("Bewehrung/Ecmy"; z; WFMq s |im)
€1 = TAB("Bewehrung/Ecmy"; eg; MFNEq ¢)*10-3
€0 = TAB("Bewehrung/Ecmy"; €;,; MFMq o)*10-3

Med,s,lim
W1 lim = -

z
Wp = i
D d,
1 - —
d
-3

(W jim * Wp)*d*b*foq+ Ngg * 10 4

erf Aq = *10
Igew: 5 / 28 mit: |

As gew = GEW("Bewehrung/As"; Bez; ds = dg; As® erf_Ag)
vorh_As=  TAB("Bewehrung/As"; As; Bez=As gen)
erf_Ag; / vorh_Ag = 085<1

434,78 N/mm?

2,174*10-3
1,00
20,00 N/mm?2

-198,00 kN
697,50 KNm

0,691 m

0,316 m

760,07 KNm

0,318

0,296

0,042 m

0,022

0,813
0,0036
-0,0035

0,364

0,023

26,20 cm?

5/ 28
30,79 cm?
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007 Ordner : Bemessung

Igew: 2 /E 14 mit:

Wy = WD
w, *d*b*f, 4
ef A o= —*10
As gew = GEW("Bewehrung/As"; Bez; ds = dg; As® erf_Ag)

vorh_ Ag=  TAB("Bewehrung/As"; As; Bez=Ag gen)

erf_Ag/ vorh_Ag = 0,59<1
d - d2

€2 = (abs(ecz )+ e )* q "€

€2/ &y = 141>1

Die Streckgrenze wird erreicht.

0,023

1,83 cm?

2 /14
3,08 cm?

3,07%103
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

Ordner : Bemessung

Biegebemessung Rechteckguerschnitt Omega-Verfahren:

nach EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

N
SDu |

Schwerachse
1 Bewehrung

—| A1

ee e o

Vorwerte:
Querschnittsbreite b=
Querschnittshdéhe h=
Betondeckung c,om=

Hebelarm a =
Stabdurchmesser d= GEW("Bewehrung/As"; ds; )

Belastung:
Mg=
Mqg=
Ng=
No=

Baustoffe:
Beton = GEW("Beton/EC"; Bez; fc £ 50 )

Stahl=  GEW("Bewehrung/BSt"; Bez; )
fo = TAB("Beton/EC"; fck; Bez=Beton)

fy = TAB("Bewehrung/BSt"; bs; Bez=Stahl)

acc =

Sicherheitsbeiwerte:

gG:
gQ:
gS:
gC:
Berechnung:
fck*acc
fea =
%
fyd: fyk/gs
Ngg = 9 " Ng *+ 9o * Ng
Mgq = Oc * Mg + do * Mg
3
d,*10
d= h-Chom -T-a
zZ51 = d-h/2

0,30 m
0,75 m
0,035 m

0,020 m
= 25 mm

250,00 kNm
150,00 kNm
-80,00 kN
-60,00 kN

C30/37

BSt 500
30,00 N/mm?2

500,00 N/mm?2
1,00

1,35
1,50
1,15
1,50

20,00 N/mm?2

434,78 kN/cm?2

-198,00 kN
562,50 KNm

0,683 m

0,308 m
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

Ordner : Bemessung

Mggs=  ABS(Mgq) - Neq * g
-3
Mggs *10
rTEd,S = 2
b*d " *feg
w = TAB("Bewehrung/Ecmy"; w; menty o)
-3
w*d*b*fy+ Ngy* 10 4
erf Ag= *10

[gew: 5 £25 mit: |

Asgew=  GEW('Bewehrung/As"; Bez; ds = dg; As® erf_Ay)
vorh_As= TAB("Bewehrung/As"; As; Bez=As gew)

erf_Ag/vorh_Ag = 080<1
n= TAB("Bewehrung/As"; n; Bez=As gew)
Querschnittsbreite ausreichend:

b-2*Cpom - (N*dg + MAX(dg ; 20)*(n-1))*10-3 = 00030

623,48 KNm

0,223

0,257

19,67 cm?2

525
24,54 cm?2
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

Ordner : Bemessung

Durchstanz-Nachweis Flachdecke:
nach EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

|
e » g . ; | T
™~
- -
LN
—
System:
Deckendicke h = 24,00 cm
statische Hohe d, = 19,00 cm
statische Hohe d, = 19,00 cm
Stutzenbreite b, = 45,00 cm
Stutzendicke by, = 45,00 cm
s, der radiale Abstand der Durchstanzbewehrungsreihen [mm]
S, = 0,75*dy*10 = 142,50 mm
Abstand zur nachsten Stitze in x-Richtung
Iy = 2,00 m
Abstand zur nachsten Stitze in y-Richtung
ly = 2,00 m
Belastung:
Bemessungsquerkraft Vgq = 809,00 kN
Oc = 1,50
Material:
Beton = GEW("Beton/EC"; Bez; ) = C30/37
Stahl = GEW("Bewehrung/BSt"; Bez; ) = BSt 500
fok = TAB("Beton/EC"; fck; Bez=Beton) = 30,00 N/mm?2
fok = TAB("Bewehrung/BSt"; bs; Bez=Stahl) = 500,00 N/mm?2
fya= fu/ 1,15 = 434,78 N/mm?2
acc = 1,00
fck* Acc
foq = = 20,00 N/mmg2
%
obere Deckenbewehrung:
Bew, = GEW("Bewehrung/AsFlache"; Bez; ) = A£20/e=85
ag = TAB("Bewehrung/AsFlache"; a5, Bez=Bew,) = 36,96 cm?/m
Bew, = GEW("Bewehrung/AsFlache"; Bez; ) = /E20/e=85
agy = TAB("Bewehrung/AsFlache"; a5, Bez=Bew,) = 36,96 cm?/m
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007 Ordner : Bemessung

Berechnung:
d,+d
2

Nachweis der Durchstanzsicherheit:
Kritischer Rundschnitt fur Rechteckquerschnitt und in der N&he sind keine weiteren konzentrierten
Lasten oder Offnungen.

y

deff = 19,00 cm

2*(bx+ by+ p*z'o*deff)
U = = 4,19 m
100

2
uy -(byt by)*2*10
Abstand = = 0,38 m
2*p

Bei Tragwerken, deren Stabilitdt gegen seitliches Ausweichen von der Rahmenwirkung zwischen
Platten und Stitzen unabhéngig ist und bei denen sich die Langen der angrenzenden Felder nicht um
mehr als 25 % unterscheiden, dirfen Naherungswerte fir B verwendet werden.

fur Innenstitze b = 1,15

-3
b*Vgg*10
Neg = —_— = 1,169 MN/m?
2
Uy * dgge * 10

Grenztragfahigkeit der Platte je Langeneinheit ohne Durchstanzbewehrung:

200
k= MIN(1+ ;2,0) = 2,0000
efr * 10
fcd
r = MIN(0,4 *—; 0,02) = 0,02
fy
0,18
Cra,c = = 0,12
%
Nrmin = 0,035*C, * *Ofy = 0,542 MN/m?
ky = 0,10
Annahme:
Betondruckspannung am Schwerpunkt infolge Normalkraft und/oder Vorspannung Scp = 0;
Scp = 0,00 N/mm?2
NRac=  Crac*k*3C(100%r *fy )+ ki *sg, = 0,940 MN/m2
NRd,c,min = Nmin + K1 * S¢p = 0,542 MN/m2
NRd,c = MAX(NRd,c ; NRd,c,min ) = 0,940 MN/m?2
Ngg / NRd,c = 1,24 > 1111
b Durchstanzbewehrung erforderlich.
n= 0,6 * (1- f, /250) = 0,528
Up= 2*(by + by ) * 10 = 1800 mm
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007 Ordner : Bemessung

3
b*Vgy*10

n = = 2,720 N/mm?

Ed.0 Up* dgg * 10
VEdo=  Ngqo ¥ Up *1073 * dggs *102 = 0,93 MN

_ . *uo*deff. . . *deff _
VRdmax = MIN(0,5*n*fc4 165  nggc*up ) = 123 MN
10 10 10
Ved,o
= 0,76 £1

VRd,max

Bemessung der Durchstanzbewehrung rechtwinklig zur Plattenebene:
Damit der Durchstanzwiderstand aufgebaut werden kann, darf im angegeben Wirkungsbereich bet je
nach Lage der Stiitze die obere bzw. untere Biegebewehrung in x- bzw. y-Richtung die
Mindestbewehrung pro Meter ag i, im Mittel nicht unterschreiten.
Nach ONORM B 1992-1-1:2007 ist die bezogene Ausmitte e/be = 0,125 bei Innenstiitzen,

mit beff = OIS*IX/y

ey = 0,125*0,3*], = 0,07 m
ey = 0,125*0,3*|y = 0,07 m
Defr x = 0,3*, = 0,60 m
beffyy = 0,3*|y = 0,60 m
-3
Vieg® 10 €y
8s, min,x * * 104 = 1,27 cm?/m
. deff . beff,x
0,9 10 fyd
. -3
Vg *10 ey
as min,y = * * 104 = 1,27 cm?/m
. deff . beff,y
0970 hd
as,min,x+ as,min,y
as min = > = 1,27 cm?/m
Kontrolle:
as min x| s = 003£1
as,min,y/ Asy = 0,03 £1

Die Durchstanzbewehrung darf nur in Platten mit einer Dicke h = 200 mm rechnerisch bertcksichtigt
werden. Die Regelungen fur zugelassene Durchstanzelemente werden dadurch nicht berthrt.
Bugelneigung a = 90,00 °

fywd,ef = 250 + 0,25 * deff *10 = 297,50 N/mm?2
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007 Ordner : Bemessung

>0,3d

50,75

AuBerer Rundschnitt, der noch Durchstanzbewehrung benétigt

Erster Rundschnitt, der keine Durc hstanzbewehrung bendtigt

2d

T

im Abstand a; =  0,5*deg = 9,50 cm
2
Ucont1 = ((byt by)*2+ pra, *2)*10 = 2,40 m
3
b*Vgy*10
Ngg,1 = = 2,04 N/mm2

-2
* *
u cont,1 d eff 10

Ngga ~0,75 % NRy e ‘102
Asw,1 = 1 102 = 17,86 cm?

deff*lo )
L5* | = |*fywdet* 3 *sin(a)
SI’ Ul*lo *deff*lo

Pdf-Ubersicht: Rechenfahige Vorlagen fir den Statikeditor BauText




EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

Ordner : Bemessung

Mindestbewehrung:

Ofck
0,08 *
fyk 4
Asw,min = 3 *10 = 2,00 cm?
. .
(1,5*sin(a )+ cos (a))/(sr* 10 * ucont,l)
Asw,l = MAX(ASW,l ; Asw,min ) = 17,86 cm?
konstruktiv erforderliche Anzahl der Bligel, wegen Abstand £ 1,5 *d.
. ucont,l
erforderliche Anzahl n; = St 0,5 = 9
1,5%d4*10
ds,gew = GEW("Bewehrung/As"; ds; ) = 14 mm
Ag= GEW("Bewehrung/As"; Bez; ds=0s gew;n® N1;AS Agy 1) = 12 E 14
vorh_Ag, 1 = TAB("Bewehrung/As"; As; Bez=Ay) = 18,47 cm?
Reihe 2:
im Abstand a, = 0,75*dqs = 14,25 cm
2
Ucont,2 = ((bx+ by)*2+p*(al+a2)*2)*10 = 3,29 m
-3
b*Vgy*10
NEd2 = > = 1,49 N/mm?
ucont,2 * deff *10
Ngg2 ~0,75 % Npg e
Asw,2 = *102 = 10,50 cm?
degs * 10 1
1,5% | ——|*fywder * 3 *sin(a)
Sy u; *10 *d4*10
Mindestbewehrung: _
Ofck
0,08 *
fy 4
Agw min = = *10 = 2,74 cm?
(1,5*sin(a)+ cos (a ))/(Sr* 10 * Ucont,z)
Agw2 = MAX(ASW,Z ; Asw,min ) = 10,50 cm?
konstruktiv erforderliche Anzahl der Bligel, wegen Abstand £ 1,5 *d.
. ucont,Z
erforderliche Anzahl n, = > +0,5 = 12
1,5*d*10
ds gew = GEW("Bewehrung/As"; ds; ) = 14 mm
Ag= GEW("Bewehrung/As"; Bez; ds=0s gew; AL Agw,2:N*Ny) = 12 E 14
vorh_Ag, 2 = TAB("Bewehrung/As"; As; Bez=Ay) = 18,47 cm?
Kontrolle
Agw,a / vorh_Agy 1 = 097<1
Agy2 I vorh_Agy > = 0,57<1
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007 Ordner : Bemessung

Der Rundschnitt ug,; ¢f fur den Durchstanzbewehrung nicht mehr erforderlich ist.

3
b*Veq* 10
Uout,ef = > = 521m
NRa,c * des * 10
* * _2
uout,ef'(bx+ by) 2*10
Abstandgt ef = = 0,54 m

2*p
Der auBerste Rundschnitt der Durchstanzbewehrung hat in der Regel nicht weiter als k*d von Ugy; ef
entfernt sein.

Faktor k = 1,50
kd = k*deff = 28,50 cm
Restabstand =  Abstand, ¢t -kd/100-(a; + a,)/100 = 0,02 cm
-3
b*Vegq*10

NEda = > = 0,94 MN/m?2

uout,ef * deff *10
Nachweis :
nEd’a /anYC = 1,00 <1
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Ordner : Bemessung

Bemessung Konsole mit dem Stabwerksmodell:

nach EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

aa
C
. _ 3
H g
1 T
- i
Fg \'0 z
dz)§

System:

Kraftabstand a. =

Konsolhdhe h, =

Dicke der Lasteintragplatte hy =
Schwerpunktabstand der Bewehrung d; =
Konsolbreite by, =

Breite Lasteintragsplatte b, =

Lange Lasteintragsplatte by, =

Material und Sicherheitsbeiwerte:
Beton = GEW("Beton/EC"; Bez; )

Stahl = GEW("Bewehrung/BSt"; Bez; )
fok = TAB("Beton/EC"; fck; Bez=Beton)
fy = TAB("Bewehrung/BSt"; bs; Bez=Stahl)
fyd: fyk/ 1,15
fcd: ka/ 1,5
aCC =
Belastung:
Fq= 250,00 kN
Hq = 45,00 kN
Berechnung:
Abstand ay = hp + dp
Hq = MAX(0,2*F4 ; Hg)
d= he - dy

20,00 cm
60,00 cm
4,00 cm
4,00 cm
50,00 cm
120,00 mm
350,00 mm

= C50/60
= BSt 500
= 50,00 N/mm?

= 500,00 N/mm?

= 434,78 N/mmz2

= 33,33 N/mm?
1,00

= 8,00 cm
= 50,00 kN
= 56,00 cm
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007 Ordner : Bemessung

fox
v= 0,6%|1-— = 0,48
250
fck
zul. Spannung Lager sgq = 0,48*|1 - 50 * o = 19,20 N/mm?2
3
Fq*10
SEd,L = —_— = 5,95 N/mm?2
b, * by
Nachweis:
SEd,L
= 031 £1
SRd,L

Bemessung Betonstrebe

Nutzhohe d = he - d; = 56,00 cm

Entfernung a' = (. +0,2*ay) = 21,60 cm
a

Verhaltnis e; = E = 0,4

Bemessungswert der Betons
de = V*fcd = 16,00 N/mm?2

Ermittlung der Druckstrebenneigung :
Feq a
———=[1-—*tan(Q) |*sin(2* Q)
de *dx bw ( d ° ) N
Diese Gleichung kann fur den Winkel Q nicht direkt gelost werden. In der nachfolgenden Tabelle
ist der Winkel mit dem Eingangswert f; ermittelbar.

3
Fy*10

Eingangswert f; = > = 0,056
foq*d*b,*10

Q= TAB("Beton/DSKO"; Theta; e3 e ; f=1;) = 39,00 °

Zg = (ac + 0,2 *ay )* TAN(Q) = 17,49 cm

Kontrolle:

a./zg = 1,14 >1 Bem. Stabwerkmodell

Konsolen mit (a; < zg ) kénnen mit dem Stabwerkmodell berechnet werden.

Hauptzugbewehrung
kraft 02 358,72 k

Zugkraft Fiy = F, * +0, - 58,72 kN

° “ 4 \tan(Q)

3
F'g*10
As,main = —_— * 1072 - 8,25 cm2
fya

[gewahit : 2 & 20 Schlaufen |
ds gew = GEW("Bewehrung/As"; ds; ) - 20 mm
Ag gew = GEW("Bewehrung/As"; Bez; ds = ds gew; AS® Ag main/2) - 220
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007 Ordner : Bemessung

vorh_Ag main = 2*TAB("Bewehrung/As”; As; Bez=Ag e) 12,56 cm?
n= TAB("Bewehrung/As”; n; Bez=Ag gew) = 2

Fir a. £0,5 * h. sind in der Regel geschlossene horizontale oder schrage Bugel mit

Aglink 3 K1 * Ag main zusétzlich zur Hauptzugbewehrung einzulegen.

aC
= 0.67 £1

0,5*h,
Horizontal links (S Ag |k * As,main)
SAg Ink= 0,4*As main = 3,30 cm?2

[ gewanlt : Bu 4 A& 10 |
EN 1992-1-1 J.3.(2)
ki = 0,10
erf_As,Ink = ky * As main = 0,82 cm?2
sink,gew™ GEW("Bewehrung/As"; ds; Ag® 0,5 * erf_Ag | ; n=1) = 10 mm
Asink,gew = GEW("Bewehrung/As"; Bez; ds = dgjnk gews AS® SAs in/2) = 4 £ 10
vorh_Agnk = 2* TAB("Bewehrung/As"; As; Bez=Agjni gew) = 6,28 cm?
n= TAB("Bewehrung/As"; n; Bez=Ag|ni gew) = 4

Schlaufenbewehrung
: : [

il —\ MZO Schlaufen

\\ y Mtagestab

Bi4d10

Bligel von auRen schlielen
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Ordner : Bemessung

Querkraftbemessung eines Rechteckguerschnittes ohne Querkraftbew.:

nach EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

.dI

L -
System:
Auflagertiefe t = 0,30 m
Querschnittsbreite by, = 0,30 m
Balkenhdhe h= 0,42 m
statische Nutzhéhe d = 0,375 m
Biegezugbewehrung Ag; = 13,23 cm?
Lange | = 3,00 m
Belastung:
Streckenlast g = 20,20 kN/m
Streckenlast p = 9,41 kKN/m
Auflagerkraft Vg = g*l/l2 = 30,30 KN
Auflagerkraft Vg = p*l/l2 = 14,12 kN
Baustoffe:
Beton = GEW("Beton/EC"; Bez; f. £ 50) = C20/25
Stahl = GEW("Bewehrung/BSt"; Bez; ) = BSt 500
fo = TAB("Beton/EC"; fck; Bez=Beton) = 20,00 N/mmg?
fok = TAB("Bewehrung/BSt"; bs; Bez=Stahl) = 500,00 N/mm?2
fya= fuc/ 1,15 = 434,78 N/mm?
fotm = TAB("Beton/EC"; f.,, ;Bez=Beton) = 2,20 N/mm 2
acc = 1,00
fck* Acc
foq = = 13,33 N/mm?2
1,5
9= 1,35
do= 1,50
9c= 1,50
Querkraftbemessung:
max_V = Ve*de+ Vo™ do = 62,09 kN
a = MIN(1/2*h ;1/2*t) = 0,15 m
VEg = max_V-(@*gz+p*go)*(a+d) = 40,36 kN
=~ 200
k = MIN(1+ 3 1 2) = 1,73
d*10
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Asl
rq= MIN(—4 ;0,02) = 0,012
b,*d*10
empfohlener Wert zur Anrechnung der Normalspannung
kl = 0,15
empfohlener Wert fiir Normalbeton
Kalibrierfaktor Crq . =0,18/g, = 0,12
Annahme:
Betondruckspannung am Schwerpunkt infolge Normalkraft und/oder Vorspannung s, = 0;
Sep = 0,00 N/mm?
S 3
VrRae=  (Crac*k*30100%r  *fy+ ky*s.,)* b, *d*10 = 67,37 kN
fir Normalbeton L
U min = 0,035*C) 2 *Of = 0,36 MN/m?
VRd.c.min = (Upin + kg * Scp ) * by, * d*103 = 40,50 kN
VRd,c = MAX(VRd,c » VRd.c,min ) = 67,37 kN
VEd /VRd,C = 0,60 £1

Eine Querkraftbewehrung ist nicht erforderlich, wenn der Nachweis erfullt ist. Lediglich eine
Mindestbewehrung ist anzuordnen.

Mindestbewehrung :
f

ctm

I w,min = 0,15* = 0,76*103
: fu
St max = MIN(0,75*d; 0,80 ) = 0,28 m
Agw min = M wmin * 104 * b, * SIN(90) = 2,28 cm?m

|gew.:BU /E 8-25 2-schnittig |

ds = GEW("Bewehrung/AsFlache"; ds; ) = 8,00 mm
as = GEW("Bewehrung/AsFlache";Bez;ds=dg ag® asyy min/2) = /E8/e=25
vorh_ag,~ 2 * TAB("Bewehrung/AsFlache"; as; Bez=ay) = 4,02 cm2/m
Asw min / VOrh_ag, = 0,57<1
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Ordner : Bemessung

Querkraftbemessung eines Rechteckquerschnittes mit Querkraftbew.:

nach EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

System:

.dI

bW
-

il

-

Auflagertiefe t =
Querschnittsbreite b, =
Balkenhohe h=
Querschnittshéhe d =

-

0,30 m
0,30 m
0,42 m
0,375 m

Ag die Flache der Zugbewehrung, die mindestens 3 (lp4+ d) Uber den betrachteten Querschnitt

hinausgefuhrt wird
Biegezugbewehrung Ag; =

Verlegemald Langsbew. ¢y | =

Belastung:

Streckenlast q, =
Streckenlast g =

Auflagerkraft Vg
Auflagerkraft Vg

Baustoffe:

Beton = GEW("Beton/EC"; Bez;)
Stahl=  GEW("Bewehrung/BSt"; Bez; )
fo = TAB("Beton/EC"; fck; Bez=Beton)

fotm = TAB("Beton/EC"; f,, ;Bez=Beton)

fok = TAB("Bewehrung/BSt"; bs; Bez=Stahl)
fyd: fyk/ 1,15

acc =

*
fck Acc

1,5
9= 1,35
9= 1,50

- 1,50

13,23 cm?
0,035 m

9,41 KN/m
20,20 kN/m

65,25 kN
30,39 kN

C20/25
BSt 500
20,00 N/mm?

2,20 N/mm 2
500,00 N/mm?2
434,78 N/mm2

1,00

13,33 N/mm?2
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Querkraftbemessung:
max_V = Ve*de+ Vo™ do = 133,67 kN
a = MIN(1/2*h ;1/2*t) = 0,15 m
VEg = max_V-(dg*de +0q*do) * (@ +d) = 111,94 kN
Beiwert zur Beriicksichtigung des Spannungszustands im Druckgurt. Flr nicht vorgespannte Bauteile.
Beiwert a, = 1,00

innerer Hebelarm bei einem Bauteil mit konstanter H6he, der zum Biegemoment im betrachteten
Bauteil gehort. Bei der Querkraftbemessung von Stahlbeton ohne Normalkraft darf im Allgemeinen
der Naherungswert z= 0,9d verwendet werden.

z= 0,9*d = 0,34 m

Der Winkel Q ist in der Regel zu begrenzen und liegt zw. 0,6 =tan Q = 1,0 (30,96° £ Q £ 45°)
gewahlt fur tan Q x = 1,00
Druckstrebenwinkel Q = atan(x) = 45,00 °

Die Winkel zw. Querkraftbewehrung und Bauteilachse. Querkraftbewehrung ist nicht geneigt.

Winkel a = 90,00 °
Vv, ein Festigkeitsabminderungsbeiwert fir unter Querkraft gerissenen Beton
fex
v = 0,6%(1-— = 0,55
250

Aoy " by 2% feg* vy 3
1 *10 = 373,91 kN
+tan(Q)
(tan(Q) Q )

Bei vorwiegend durch Gleichlasten belasteten Bauteilen muss die Bemessungsquerkraft nicht naher
als im Abstand d vom Auflager nachgewiesen werden. Jede erforderliche Querkraft-bewehrung ist in
der Regel bis zum Auflager weiterzufiinren. Vry max ist mit der vollen Querkraft am Auflager

VRd,max =

nachzuweisen.
max_V/ VR4 max = 0,36<1
3
Vg *10 4
erf_ag, = —1* 10 = 7,57 cm?/m
Z * f *
Y9 tan(Q)
Mindestbewehrung
fCtm

I w.min = 0,15* = 0,76*103
St max = MIN(0,75*d; 0,80 ) = 0,28 m
Agw min = M w,min * 104 * b, * SIN(90) = 2,28 cm?/m
erf_agy = MAX(erf_agy ; asw,min ) = 7,57 cm?/m

|gew.:BU /E 8-13 2-schnittig |
ds = GEW("Bewehrung/AsFlache"; ds; ) = 8,00 mm
ag = GEW("Bewehrung/AsFlache";Bez;ds=dga ® erf_ag,/2) = /E8le=7
S = TAB("Bewehrung/AsFlache",e;Bez=a,)*10-2 = 0,07 m
vorh_ag,~ 2 * TAB("Bewehrung/AsFlache"; as; Bez=ay) = 14,36 cm?/m

erf_ag, / vorh_ag, = 0,53<1
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Rechteckquerschnitt mit Querkraft und Torsion:
nach EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

_ Schwerachse
] Bewehrung
o ]
h i — -
\EE R )
A
- b
System:
Auflagertiefe t= 0,30 m
Balkenbreite b= 0,40 m
Balkenhthe h= 0,60 m
Verlegemal ¢, = 30,0 mm
Schwerachse Bewehrung e = 32,0 mm
Eigengewicht g4= 20,20 kN/m
Verkehrslast gq= 9,41 KN/m
Auflagerkraft Vg= 150,00 kN
Auflagerkraft Vg = 89,00 kN
Torsionsmoment Tgq= 45,00 kNm
Gesamtflache A = h*b = 0,24 mz
auRerer Umfang des Querschnitts u = 2*(h+b) = 2,00 m
Bugeldurchmesser dgpj; = 12,0 mm
kleinste Querschnittsbreite innerhalb der Zugzone
effektive Wanddicke tgs 5 = Alu = 0,12 m
vorh. Langsbewehrung aus Biegebemessung vorh_Ag = 12,50 cm?
Baustoffe:
Beton = GEW("Beton/EC"; Bez;f, £ 50) = C25/30
Stahl =  GEW("Bewehrung/BSt"; Bez; ) = BSt 500
fok = TAB("Beton/EC"; fck; Bez=Beton) = 25,00 N/mm2
fok = TAB("Bewehrung/BSt"; bs; Bez=Stahl) = 500,00 N/mm?
fotm = TAB("Beton/EC"; fctm; Bez=Beton) = 2,60 N/mm 2
fo = TAB("Beton/EC"; fctk05; Bez=Beton) = 1,80 N/mm?
fyo= fu/ 1,15 = 434,78 N/mm?
fur standige und vortibergehende Bemessungssituationen
act = 1,00
acc = 1,00
foag = il 3 1,20 N/mm?
ctd ~ 15 - ) mm
fck* Acc
feq = = 16,67 N/mm?2
1,5
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0= 1,35

do= 1,50

Oc= 1,50
Querkraftbemessung:

d= h-(cy + dggj t€) * 103

max_V = Ve*0e+ Vo™ o

a = MIN(1/2*h ;1/2*t)

mafRgebende Querkraft:

Veq = max_V - (dg* e + dq * 9o ) * (& + d)

Der Winkel Q ist in der Regel zu begrenzen und liegt zw. 0,6 = tan Q = 1,0 (30,96° £ Q £ 45°)

= 0,526 m
= 336 kN
= 0,15 m

308,02 kN

gewahlt fur tan Q x = 1,00
Druckstrebenwinkel Q = atan(x) = 45,00 °
kleinste Querschnittsbreite innerhalb der Zugzone
beim Rechteckquerschnitt b, = b = 0,40 m
b, = b-ter 1 = 0,28 m
hk = h'tef,l = 0,48 m
A= hy *by = 0,13 m?
U = 2*(by + hy) = 1,52 m
Hohe der Wand i, definiert durch die Schnittpunkte der Wandmittellinien.
zi = hy = 0,48 m
Vv, ein Festigkeitsabminderungsbeiwert fir unter Querkraft gerissenen Beton
v = 0,6*(1 u ) = 0,54
250
-~ 200
k = MIN(1+ O 3 1 2) = 1,62
d*10
vorh_Ag
rq= MIN(—4 ;0,02) = 0,006
b,*d*10
empfohlener Wert zur Anrechnung der Normalspannung
ki = 0,15
empfohlene Werte fir Normalbeton
Kalibrierfaktor Crq . =0,18/g; = 0,12
Annahme:
Betondruckspannung am Schwerpunkt infolge Normalkraft und/oder Vorspannung s, = 0;
Scp = 0,00 N/mm2
Vrac=  (Crac*k*30100*r | *fy + kl*scp)*bw*d*lo3 = 100,87 kN
fur Rechteckquerschnitte (13 t)
I = MAX(by ;hy ) = 0,480 m
t= MIN(by ;hy ) = 0,280 m
I/t = 1,714 m
hr = TAB("Beton/RFaktor”; h; e=I/t) = 0,210
ar= TAB("Beton/RFaktor"; a; e=I/t) = 4,219
I = hr*1*t3 = 2,213*10-3 m#4
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2

| *t
Wy = = 8,920*103 m3
ag
Tra,c = fog * Wr * 103 = 10,70 kN/m2

Bei ndherungsweise rechteckigen Vollquerschnitten ist nur eine Mindestbewehrung erforderlich,
wenn die Bedingung erflllt ist.

Bedingung :
Tea Ved

+ = 7,26 <1
TRd,c VRd,c

innerer Hebelarm bei einem Bauteil mit konstanter Héhe, der zum Biegemoment im betrachteten
Bauteil gehort. Bei der Querkraftbemessung von Stahlbeton ohne Normalkraft darf im Allgemeinen
der Naherungswert z= 0,9d verwendet werden.

z= 0,9*d = 0,47 m

Beiwert zur Beriicksichtigung des Spannungszustands im Druckgurt. Flr nicht vorgespannte Bauteile.

Beiwert fur nicht vorgespannte Tragwerke a,, = 1,00
acw*bw*z*fcd*vl 3
VRd,max = 1 *10 = 846,17 kN
+tan(Q)
(tan (Q) BM° )
max_V/ VR4 max = 040<1
Die Biigel werden im Winkel von a = 90° verlegt.
VEd
erf_ag, v = —1* 10 = 15,07 cm?/m
zZ*f 4
Y4 tan(Q)
Mindestbewehrung
fctm
Iw,min = 0,15~ = 0,90*10-3
St max = MIN(0,75*d; 0,80 ) = 0,39 m
Agw min = M w,min * 104 * b, * SIN(90) = 3,60 cm?/m
erf_ag,v = MAX(erf_agy v ; asw.min ) = 15,07 cm?/m
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Torsionsbemessung:
V= Vl

= 0,54

Trdmax = V*¥acw *fog * 2 * Ac* ter 1 * SIN(Q) * COS(Q)*108 = 140,43 kN

TEd / TRd,max -

0,32<1

erforderliche Querschnittsflache der Langsbewehrung fiir Torsion 6.3.2 (3) Gl. (6.28)

Langsbewehrung aus Torsion

Teq ¥ 10
erf2ur = 2% A g *tan(Q)
Biigelbewehrung aus Torsion

Teq ¥ 10*tan(Q)
el Asw = 2* A fig

Querkraft und Torsion:

= 3,98 cm?/m

= 3,98 cm?/m

Teq! Trd,max + VEd / VRdmax = 068<1

Bugelbewehrung aus Torsion und Querkraft

erf_ag, = 2*erf_ag,, 1+ erf_ag, v = 23,03 cm?m
[gew.:Bii £12-9,5 2-schnittig |

ds= GEW("Bewehrung/AsFlache"; ds; ) = 12,00 mm

as= GEW("Bewehrung/AsFlache";Bez,d=dgag® erf_ag,/2) = K£E12/e=95

vorh_ag,= 2*TAB("Bewehrung/AsFlache"; as; Bez=ay) = 23,80 cm?/m

erf_ag, / vorh_ag, = 097<1
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Bewehrungsanordnung Langsbewehrung aus Torsion:

Die Torsionsbewehrung wird zu je einem Drittel auf Zug- und Druckgurt und zu einem Dirittel Uber die
Steghohe verteilt. Die Torsionslangsbewehrung in der Druckzone wird nicht mit der Biegedruckkraft
aufgerechnet, weil die Biegebeanspruchung im Unterschied zur Torsionsbeanspruchung ber die
Stablange abnimmt.

Die Gesamtbewehrung im Zuggurt. Die vorh. Biegezugbewehrung wird der Torsions- langsbewehrung
hinzu addiert.

Zugagurt:

erf Agy= vorh Agy +erf_agt *uc/3 = 14,52 cm?
Asgew=  GEW("Bewehrung/As"; Bez; As® erf_Ag) = 5/£20
vorh_As = TAB("Bewehrung/As"; As; Bez=Ag gew) = 15,71 cm?

Igew.: Zuggurt 5 A 20 |

seitlich.

erf Ag 1= erf_ag 1 * u/3 = 2,02 cm?
Asgew= GEW('Bewehrung/As"; Bez; As® erf Ag) 1) = 2 E14
vorh_As= TAB("Bewehrung/As"; As; Bez=Ag gen) = 3,08 cmz2

Igew.: seitlich 2 A 14 |

Druckqurt
erf Ag it = erf_agt*u/3 = 2,02 cm?
Asgew=  GEW("Bewehrung/As"; Bez; As? erf_Ag) 1) = 2/E14

vorh_Ag= TAB("Bewehrung/As"; As; Bez=As gew) 3,08 cm?

|gew.: Druckgurt 2 A 14 |
Bei zwei Staben wird zur Sicherheit gegen Ausbrechen der Kanten die Bewehrung in die Ecken

eingelegt .
Mindestbewehrung Léangsbewehrung
f t
Asimin = MAX(0,26* Sl b*d*104;0,0013*b *d * 104) = 2,84 cm2
yk
ASl,min
_ = 047 £1

erf_ag 1 * Uy
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Verankerungslange allgemein:
nach EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

b
a T s a) 45° £ a £ 90°
) % yﬁx% c) 250
' T b) h £ 250 mm
A A c) h > 250 mm
L 4 | &
) $ $Ih 7 AR 300 d) h> 600 mm
h

A - Betonierrichtung

a) und b) "gute" Verbundbedingungen fiir alle Stabe
¢) und d) schraffierter Bereich "magige" Verbundbedingungen und unschraffierter Bereich "gute"
Verbundbedingungen fur die Stébe

System
Bemessungswerte an der Stelle, von der aus die Verankerung gemessen wird.
Ngq = 0,100 MN
Transformierte SchnittgroRe in Hohe der Biegezugbewehrung Mgy s =ABS(Mgq )- Ngg
Mggs = 0,308 MN
zZ= 0,552 m
vorhandene Bewehrung aus der Biegebemessung
vorh_Ag = 25,00 cm2
vorliegende Verbundbedingung VB nach a) - d)
VB = GEW("Bewehrung/EcVerank";VerbB;) = maRig
Korrekturfaktor fur die Verbundbedingungen h 4
Verbund h; = WENN(VB="gut";1,0;0,7) = 0,70
o | S |
L a, oall s
Ci e o | Ci U_U | Ci e« ® |
. . 4= . .
a) Gerade Stabe b) (Winkel) Haken c) Schlaufen
c,= min(a/2, c, cl) ¢; =min(a/2, cl) CG=¢
Mindestbetondeckung cq = 30 mm
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K-Faktor fiir den Einfluss aus Querbewehrung (Querbewehrung ist nicht an der Hauptbewehrung
angeschweil3t)

K-Werte fur Balken und Platten

—A. B At A. DAt As Bt Ag
Lk“/ Sy & L ‘/ L

K=0,1 K=0,05 K=0

Faktor K = 0,10

Querdruck im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Querdruck p = 0,00 N/mm?2

Beiwerte a zur Berechnung der Verankerungslange

Verankerungsart

VA = GEW("Bewehrung/EcVerank";Typ;) = Haken

fi = TAB("Bewehrung/EcVerank";Wert; Typ=VA) = 2

Bauteil

BT = GEW("Bewehrung/EcVerank";BT;) = Balken
Material und Querschnittswerte

Langsbewehrung £ds=  GEW("Bewehrung/As"; ds; ) = 20 mm

Flache des grofiten verankerten Einzelstabs.

Flache Ag&= TAB("Bewehrung/As"; As ;n=1;ds=ds) = 3,14 cm?

Durchmesser Querbewehrung entlang lyq

Querbewehrung A d; = GEW("Bewehrung/As"; ds; ) = 10 mm

Anzahl n, der Querbewehrung entlang l,,q

Anzahl n, = 4

Querschnittsflache der Querbewehrung entlang der lq4

Flache SAg = TAB("Bewehrung/As"; As ;n=n;;ds=d,) = 3,14 cm?

Querschnittsflache der Mindestquerbewehrung

SAgtmin = WENN(BT ="Balken"; 0,25*A; 0) = 0,79 cm?

Beton = GEW("Beton/EC"; Bez; f£60, = C35/45

fetk 0,05 = TAB("Beton/EC";fctk05; Bez=Beton) = 2,20 N/mm?

gt = 1,00

Oc = 1,50

fy = 500,0 N/mmg2

Os = 1,15

E-Modul Eg= 200000 N/mmg?
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Berechnung
fetk 0,05
fora = ag* = 1,47 N/mm?
%
Beiwert zur Berlcksichtigung des Stabdurchmessers:
hy,= WENN(ds £ 32; 1,0; (132-dg)/100) = 1,00
Bemessungswert der Verbundtragfahigkeit f,4
fod = 2,25 *hq* hy * fuyyg = 2,32 N/mm2

Dabei ist s ¢y die Bemessungsspannung des Stabes an der Stelle, von der aus die Verankerung
gemessen wird.

1 Mgqy
S.y= _4*( - % NEd) = 263 N/mm?
vorh_Ag, *10
ds S«
Basiswert der Verankerungslange I rqq = T*f = 567 mm
bd

Verankerungslange fur den Zugstab
Einflussfaktor: Biegeform

a;= WENN(fl :l;l;WENN(Cd>3*dS ;0,7;1,0)) = 1.00
Einflussfaktor: Betondeckung
(Cd _ds)
a;= 1-015*———— = 0,93
, ds
a2’1 = WENN(a2’1 < 0,7, O,7;WENN(a2'1 > 1,0, l,o;azvl)) = 0,93
(Cd -dg* 3)
ay,,= 1-015*——= = 123
, ds
a2y2 = WENN(azyz < 0,7, 0,7;WENN(a2’2 > 1,0, 1,0;a2’2)) = 1,00
a, = WENN(f; =1; a5, ;a5,) = 100

Einflussfaktor: Querbewehrung

I = (SAg - SAgt min )As = 075
ag= 1-K*| = 093
as = WENN(a 5 < 0,7; 0,7, WENN(a5 > 1,0; 1,0;a3)) = 093

Einflussfaktor: angeschweil3te Querstabe
as = 0.70

Einflussfaktor: Querdruckspannungen

ag = 1-0,04*p = 1,00
ag = WENN(ag < 0,7; 0,7,WENN(a; > 1,0; 1,0; ag)) = 100

Bemessungswert der Verankerungslange I, ohne angeschweilRte Querstéabe
lhg = ap*az*agz*as * lyqa = 527,31 mm

Bemessungswert der Verankerungslange |,y ohne Querbewehrung
lha = ayp*ap *ag*as*lyqd = 396,90 mm
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Bemessungswert der Verankerungslange I,y ohne Querbewehrung und ohne

angeschweill3te Querstabe
lhg = ay*ap *as* lprqd = 567,00 mm

Bemessungswert der Verankerungsléange I,4 des Zugstabs mit allen a-Faktoren
lhg = a;*ax*az*az*as* lprqq = 369,12 mm

Mindestverankerungslange unter Zug
lo,min,z = MAX(0,3*ly yqq ; 10 * ds; 100 ) = 200,00 mm

Verankerungslange des Druckstabs
Beiwerte a zur Berechnung der Verankerungslange: a, bis a3 =1,0, lediglich a, = 0,7

Bemessungswert der Verankerungsléange |4 des Druckstabs (mit angeschweif3ten

Querstabe)
lbd = agy * |b,rqd = 396,90 mm

Bemessungswert der Verankerungslange I, des Druckstabs (ohne angeschweil3ten

Querstabe)

lbd = Ib,rqd = 567,00 mm
Mindestverankerungslédnge unter Druck

Verankerungen unter Druck

lo,min,d = MAX(0,6*l yqq ; 10 * ds; 100 ) = 340,20 mm
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007 Ordner : Plattenbalken

Mitwirkende Plattenbreite eines Einfeldtragers mit Kragarmen:
nach EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

Allgemein
1708571y, WOt lp) =07l 15005% 4l
= I ! -
L Ieffl | leffZ | leff3 =]
= ! ! -
] bef

f .
beffl }Eﬁg'

N
AN

Y, A ]

b
| |
Systemmafe:
lichte Weite |,= 6,26 m
Auflagertiefe t, = 0,30 m
Auflagertiefe t3 = 0,30 m
Bauteilhdhe h = 0,50 m

Absténde g zwischen den idealisierten Auflagerlinien und vorderen Auflagerkanten. Bei Anordnung
eines Lagers ist a der Abstand zwischen Mittellinie des Lagers bis Auflagervorderkante.

a, = MIN(1/2*h ;1/2*t) = 0,15m
ag= MIN(1/2*h ;1/2*t3) = 0,15 m
Balkenbreite b= 0,30 m
halbe Plattenbreite b,= 1,75m
halbe Plattenbreite b,= 1,37 m
leff2: |2+az+a3 = 6,56 m
Innenfeld lp= 0,7 * lgtrp = 459 m
b= by + by, + by, = 3,42 m
bett1 =  MIN(0,2* by + 0,1 *lg; 0,2 * g; by ) = 0,81 m
beffz = M'N( 0,2 * bz + 0,1 * Io, 0,2 * Io, b2 ) = 0,73 m
Deff = Deff1 + ez + by = 1,84m
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007 Ordner : Plattenbalken

Mitwirkende Plattenbreite Einfeld:
nach EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

Allgemein

5=0,85* Ly 50, 15( gt ‘laﬁ2|) L=0.7" leff2~|4. 170151+

|l el e

Ieffl | eff2 | eff3

b

ef

:

f .
beffl }Eﬁg'

N
AN

Y, A ]

Langssystem:

SystemmalRe:

lichte Weite |;= 6,26 m
Auflagertiefe t; = 0,30 m
Auflagertiefe t, = 0,30 m
Bauteilhdhe h = 0,50 m

Absténde g zwischen den idealisierten Auflagerlinien und vorderen Auflagerkanten. Bei Anordnung
eines Lagers ist a der Abstand zwischen Mittellinie des Lagers bis Auflagervorderkante.

a; = MIN(1/2*h ;1/2*t;) = 0,15m
ap= MIN(1/2*h ;1/2*t;) = 0,15m
Balkenbreite b= 0,30 m
halbe Plattenbreite b;= 1,75 m
halbe Plattenbreite b,= 1,37 m
leff1= l1+a;tay = 6,56 m
Eindfeld lp= leff1 = 6,56 m
b= b, + b, + by, = 342 m
bettr = MIN(0,2*by +0,1 *1g; 0,2 *Ig; by ) = 1,01l m
betto = MIN(0,2 *by, + 0,1 *lg; 0,2 * Iy; by ) = 0,93 m
et = MIN(Dgfry + Desr2 + by 5 b ) = 2,24 m

Pdf-Ubersicht: Rechenfahige Vorlagen fir den Statikeditor BauText




EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007 Ordner : Plattenbalken

Bemessung eines Einfeldplattenbalkens (Nulllinie in der Platte):
nach EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

Quersystem;
| beﬁ: |
I L
by D
eff 4, _eff
i b&_ i
L= i
7 777777270 ]
4
<D B b | B
( b |
= 1

Langssystem:

Schwerachse

- - i oo
le oo df [T

SystemmalRe:

lichte Weite |, = 6,26 m
Auflagertiefe t; = 0,30 m
Auflagertiefe t, = 0,30 m
Balkenbreite b, = 0,30 m
halbe Plattenbreite b; = 1,75 m
halbe Plattenbreite b, = 1,37 m
Plattenbalkenhdhe h = 0,45 m
Plattenh6he h; = 0,15 m
Schwerachse der Biegezugbewehrung a = 0,02 m
Voraussichtlicher Stabdurchmesser dg; = 0,025 m
nom_c = 0,035 m

Absténde g zwischen den idealisierten Auflagerlinien und vorderen Auflagerkanten. Bei Anordnung
eines Lagers ist a der Abstand zwischen Mittellinie des Lagers bis Auflagervorderkante.

a; = MIN(1/2*h ;1/2*;) = 0,15m

a,= MIN(1/2*h ;1/2*,) = 0,15 m

Einfeldbalken, Platte oben:

left1= h+ag+ay = 6,56 m
lo= ety = 6,56 m
b=  by+by+h, - 3,42 m
beg =  MIN(0,2 * by + 0,1 * Ip: 0,2 * lo; by ) = 1,01 m
btz = MIN(0,2* b, + 0,1 % 15 0,2 * Io; b, ) = 0,93 m
Det = MIN(Defry + Der2 + by 5 D) = 2,24m
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007 Ordner : Plattenbalken

L= |effl = 6,56 m
b= b1+ b2+ bW = 3,42 m
aus Eigengewicht: (b*he+ by *(h-hy))*25 = 15,07 kKN/m
Deckenausbau: b*1,50 = 5,13 kNm
max gg = 20,20 kNm
aus Verkehrslast: b*1,50 = 5,13 kN/m
aus Trennwandzuschlag: b * 1,25 = 4,28 kN/m
max g, = 9,41 kKN/m
Vg = g * L2 = 66,26 kN
Vg = Qq * L/2 = 30,86 kN
Mg = dg* L?/8 = 108,66 kNm
Mg = dq* L2/8 = 50,62 kNm
Sicherheitsbeiwerte:
Oc = 1,35
9o = 1,50
Biegebemessung Rechteckquerschnitt:
Baustoffe:
Beton = GEW("Beton/EC"; Bez; fy £ 50 ) = C30/37
Stahl =  GEW("Bewehrung/BSt"; Bez; ) = BSt 500
fok = TAB("Beton/EC"; fck; Bez=Beton) = 30,00 N/mm?
fok = TAB("Bewehrung/BSt"; bs; Bez=Stahl) = 500,00 N/mm?
fya= fyuc/ 1,15 = 434,78 N/mm2
acc = 1,00
fck* Acc
feq = = 20,00 N/mmg2
15
Berechnung:
MEd = o} * MG + gQ * MQ = 222,62 kNm
d= h-nom_c-a-ds/2 = 0,383 m
Mggs=  ABS(Mgg) = 222,62 kKNm
3
Mggs * 10
MEd,s = - 5, = 0,034
begr*d  *feq
w = TAB("Bewehrung/Ecmy"; w;, MFMkq o) = 0,035
z= TAB("Bewehrung/Ecmy"”; z; "FNq o) = 0,978
X = TAB("Bewehrung/Ecmy"”; X; "FMq o) = 0,059
W*d* Doy *fog 4
ef A,z —* 10 = 13,81 cm?

Igew: 4 /E 25 mit: |
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007 Ordner : Plattenbalken

Stabdurchmesser ds= GEW("Bewehrung/As"; ds; )

As gew = GEW("Bewehrung/As"; Bez; ds= dg, Aserf Ay =
vorh_Ag = TAB("Bewehrung/As"; As; Bez=As gen) =
erf_AJvorh_Ag = 0,70<1

Druckzone komplett in der Platte:
X= x+d = 0,023 m
x/hg = 0,15<1

25 mm
4 £ 25
19,63 cm?
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007 Ordner : Plattenbalken

Mitwirkende Plattenbreite Durchlauftrdger im Bereich des Endfelds:
nach EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

Allgemein
L L=0’85 ) LﬁL||io’15(Lﬁl+ AjZL Io:O’7 " leff2‘|“ |§0’15* leﬁ2+ Ieffs,\|
I | | 1
L leffl | leff2 | Ieff3 ]
I I I 1
) beff .
o
beff 1 beff,2|
7 A7 A 77777
| % |
by | by Py b, | 0
b
| |
SystemmaRe:
lichte Weite |,= 6,26 m
Auflagertiefe t; = 0,30 m
Auflagertiefe t, = 0,30 m
Bauteilh6he h = 0,50 m

Absténde g zwischen den idealisierten Auflagerlinien und vorderen Auflagerkanten. Bei Anordnung
eines Lagers ist a der Abstand zwischen Mittellinie des Lagers bis Auflagervorderkante.

a; = MIN(1/2*h ;1/2*;) = 0,15 m
ay= MIN(1/2*h ;1/2*t,) = 0,15m
Balkenbreite b= 0,30 m
halbe Plattenbreite b,= 1,75m
halbe Plattenbreite b,= 1,37 m
leff1= h+ag+ay = 6,56 m
Endfeld lo= 0,85 * lgfi1 = 5,58 m
b= by + by, + by, = 3,42 m
Pesir = MIN(0,2* by +0,1*1y; 0,2 *1g; by ) = 0,91 m
bettp =  MIN( 0,2 * b, + 0,1 % lg; 0,2 * lg; by ) = 0,83 m
et = MIN(Dgfr1 + besr2 + by ;b)) = 2,04m
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007 Ordner : Plattenbalken

Mitwirkende Plattenbreite eines Durchlauftrdgers im Bereich der Innenstiitze:
nach EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

Allgemein:
- = + - -
[ !)'0’85 * LﬁL|LO’15(L“1 *lif2|)4 Io_o’7 * leff2»|“ |60’15 ) leﬁ2+ Ieffs,\|
I | | 1
[ leffl | leff2 | Ieff3 ]
I I I 1
) beff .
Dt 4 }E@%
7 A7 A 77777
| % |
i LK
by | b1 Dy b, | b,
b
| |
Systemmafe:
lichte Weite |,= 6,26 m
lichte Weite I,= 7,00 m
Auflagertiefe t; = 0,30 m
Auflagertiefe t, = 0,30 m
Auflagertiefe t3 = 0,40 m
Bauteilhéhe h = 0,50 m

Absténde g zwischen den idealisierten Auflagerlinien und vorderen Auflagerkanten. Bei Anordnung
eines Lagers ist a der Abstand zwischen Mittellinie des Lagers bis Auflagervorderkante.

a; = MIN(1/2*h ;1/2*;) = 0,15 m
ar= MIN(1/2*h ;1/2*t,) = 015m
az= MIN(1/2*h ;1/2*t3) = 0,20 m
Balkenbreite b= 0,30 m
halbe Plattenbreite b, = 1,75 m
halbe Plattenbreite b,= 1,37 m
left1= h+ag+ay = 6,56 m
leffo= l,+ayt+ag = 7,35 m
Innenstiitze Iy = 0,15 * (lgfry + lefr2 ) = 2,09 m
b= b, + b, + by, = 342 m
Pett1 = MIN(O0,2*by + 0,1 *g; 0,2 *ly; by ) = 0,42 m
befr, = MIN( 0,2 * by + 0,1 *lp; 0,2 * ly; by ) = 0,42 m
et = MIN(Dgfry + Desr2 + by 5 b ) = 1,14 m
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007 Ordner : Plattenbalken

Mitwirkende Plattenbreite Durchlauftrager im Bereich des Kragarms:
nach EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

Allgemein
u [=0,85* IeﬁLliolls(leﬁf" (laisz h=0.7" leff2»|“ 15015 ], F Ieffs,\I
< I | =
Il- leffl | leffz [ leff3 ,‘I
] beff .
b b
eff. 1 eff,2|
oz W7 A 1722227777770

%

bl b1 Dy bz b2
b

Systemmafe:
Die Lange des Kragarms lq¢3 sollte kleiner als die halbe Lange des benachbarten Feldes sein und
das Verhéltnis der benachbarten Felder sollte zwischen 2/3 und 3/2 liegen.

lichte Weite I,= 6,26 m
lichte Weite I3= 2,80m
Auflagertiefe t, = 0,30 m
Auflagertiefe t3 = 0,30 m
Bauteilhéhe h = 0,50 m

Absténde g zwischen den idealisierten Auflagerlinien und vorderen Auflagerkanten. Bei Anordnung
eines Lagers ist a der Abstand zwischen Mittellinie des Lagers bis Auflagervorderkante.

a = MIN(1/2*h ;1/2*t;) = 0,15m
az= MIN(1/2*h ;1/2*t3) = 0,15 m
Balkenbreite b= 0,30 m
halbe Plattenbreite b;= 1,75 m
halbe Plattenbreite b,= 1,37 m
|eff2: |2+a2+a3 = 6,56 m
leff3: |3+a3 = 2,95 m
Kragarm Iy = 0,15*Ia50 + letiz = 3,93 m
b= b, + by + by, = 3,42 m
bettt = MIN(0,2*by + 0,1 *1y; 0,2*Ig; by ) = 0,74 m
beffZ = M'N( 0,2 * bz + 0,1 * |0, 0,2 * |0, b2 ) = 0,67 m
ett = MIN(Dgfry + betrz + by ;) = 1,71 m
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007 Ordner : Plattenbalken

Bemessunq eines Einfeldplattenbalkens mit Querkraft (Nulllinie in der Platte):
nach EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

Quersystem;
| beﬁ: |
I L
by D
eff 4, _eff
i b&_ i
L= i
7 777777270 ]
4
<D B b | B
( b |
= 1

Langssystem:

Schwerachse

- - i oo
le oo df [T

SystemmalRe:

lichte Weite |; = 6,26 m
Auflagertiefe t; = 0,30 m
Auflagertiefe t, = 0,30 m
Plattenbalkenhdhe h = 0,45m
Balkenbreite by, = 0,30 m
halbe Plattenbreite b; = 1,75 m
halbe Plattenbreite b, = 1,37 m
Plattenhdhe h; = 0,15 m
Schwerachse der Biegezugbewehrung a = 0,02 m
Voraussichtlicher Stabdurchmesser dg; = 0,025 m
ohne Langsspannungseinflud s, = 0,00
nom_c = 0,035 m

Absténde g zwischen den idealisierten Auflagerlinien und vorderen Auflagerkanten. Bei Anordnung
eines Lagers ist a der Abstand zwischen Mittellinie des Lagers bis Auflagervorderkante.

a; = MIN(1/2*h ;1/2*;) = 0,15m

a,= MIN(1/2*h ;1/2*,) 0,15 m
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

Ordner : Plattenbalken

Einfeldbalken, Platte oben:

|eff1: |1+a1+a2 = 6,56 m
lo = lefry = 6,56 m
b= by + b, + by, = 3,42 m
beffl = M'N( 0,2 * bl + 0,1 * |0, 0,2 * |0, bl ) = 1,01 m
beffZ = M'N( 0,2* bz +0,1* |0; 0,2 * |0; b2 ) = 0,93 m
Pett = MIN(befry + befro + by, ; b)) = 2,24 m
= Ieffl = 6,56 m
Belastung:
aus Eigengewicht: (b*he+ by *(h-hy)*25 = 15,07 kN/m
Deckenausbau: b*1,50 = 5,13 kNm
max gg = 20,20 kNm
aus Verkehrslast: b*1,50 = 5,13 KN/m
aus Trennwandzuschlag: b * 1,25 = 4,28 kN/m
max qg, = 9,41 KN/m
ag "L
Vg = = 66,26 kN
2
aq "L
Vg = = 30,86 kN
2
2
qg "L
Mg = . = 108,66 kKNm
2
aq "L
Mg = 5 = 50,62 kNm
Sicherheitsbeiwerte:
O = 1,35
%= 1,50
Biegebemessung Rechteckguerschnitt:
Baustoffe:
Beton = GEW("Beton/EC"; Bez; fy £ 50 ) = C20/25
Stahl = GEW("Bewehrung/BSt"; Bez; ) = BSt 500
fo = TAB("Beton/EC"; fck; Bez=Beton) = 20,00 N/mmg?
fy = TAB("Bewehrung/BSt"; bs; Bez=Stahl) 500,00 N/mm?2
fya= fuc/ 1,15 = 434,78 N/mm?2
acc = 1,00
fck* acc
feq = = 13,33 N/mm?2
1,5
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

Ordner : Plattenbalken

Berechnung:

Mgg = 9 * Mg + gq * Mq
= h-nom_c-a-dy/2
MEd,S = ABS(MEd)
3
MEd,s *10
Med,s = 2
beff *d * fcd
W= TAB("Bewehrung/Ecmy"; w; MEMty o)
7= TAB("Bewehrung/Ecmy"; z; menty o)
X = TAB("Bewehrung/Ecmy"; X; MFNMq o)
wrd*beg*fey 4
erf_ASl = *10
fyd

Igew: 4 /E 25 mit: |

Stabdurchmesser ds= GEW("Bewehrung/As"; ds; )
As gew = GEW("Bewehrung/As"; Bez; ds = dg, As® erf_A4)
vorh_Ag = TAB("Bewehrung/As"; As; Bez=Ag gen)

erf_Ag/vorh_Aq = 0,71 <1
Druckzone komplett in der Platte:

X= x+d

X/hf = 0,19 <1

222,62 KNm
0,383 m
222,62 kNm

0,051

0,053
0,971
0,077

13,94 cm?

25 mm
4 £ 25
19,63 cm?

0,029 m
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007 Ordner : Plattenbalken

Querkraftbemessung:
max_Vgq = Ve*de+ Vo™ do = 135,74 kN
VEg = max_Veq-(Og*9c +dq*do) * (g +d) = 113,68 kN
. _ ( fck ) _
bei Normalbetonvyy, = 0,6*( 1 - = 0,55
250

Beiwert zur Beriicksichtigung des Spannungszustands im Druckgurt. Flr nicht vorgespannte Bauteile.
Beiwert ag, = 1,00

zZ= z*d = 0,37 m

Der Winkel Q ist in der Regel zu begrenzen und liegt zw. 0,6 = tan Q = 1,0 (30,96° £ Q £ 59,04°)

gewahlt fur tan Q x = 0,85
Druckstrebenwinkel Q = atan(x) = 40,36 °
acw*bw*z*fcd*vl 3
VRdmax = - *10 = 401,57 kN
+tan(Q)
(tan(Q) Q )

Bei vorwiegend durch Gleichlasten belasteten Bauteilen muss die Bemessungsquerkraft nicht naher
als im Abstand d vom Auflager nachgewiesen werden. Jede erforderliche Querkraft-bewehrung ist in
der Regel bis zum Auflager weiterzufiihren. Vg nax ist mit der vollen Querkraft am Auflager

nachzuweisen.

max_V g4/ VRd,max = 0,34<1

Querkraftbewehrung ist nicht geneigt. Der Winkel zw. Querkraftbewehrung und Bauteilachse betragt
a =90°.

VEed
erf_ag, = *10 = 6,01 cm2/m

* * 1 * 1 } 1
2*fyq*sin(90) (tan(Q)| tan(90))

|gew.:BU AE 8-15 2-schnittig |

ds= GEW("Bewehrung/AsFlache”; ds;) = 8,00 mm
as= GEW("Bewehrung/AsFlache";Bez;d=dga.® erf_ag,/2) = E8le=15
vorh_ag,= 2 * TAB("Bewehrung/AsFlache"; as; Bez=ay) = 6,70 cm2/m
erf_ag,/vorh_ag, = 090<1
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

Ordner : Plattenbalken

Bemessung eines Durchlauftragers (Zwischenauflager) :

nach EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

Quersystem:

| beﬁ: |

I —

b b

eff,1 eff!2|

s

7 R ; 2 7z

7

]
g
g
g
g
g
g

SystemmalRe:
Balkenbreite b, =

lichte Weite |;=

lichte Weite |,=

Auflagertiefe t; =
Auflagertiefe t,
Auflagertiefe tz
halbe Plattenbreite b; =
halbe Plattenbreite b, =

Plattenbalkenhéhe h =
Plattenhdhe hy =

Schwerachse der Biegezugbewehrung a =
Voraussichtlicher Stabdurchmesser dg, =

nom_c =

0,30 m
6,26 m
7,00 m
0,30 m
0,30 m
0,40 m
1,75m
1,37 m

0,45 m
0,15 m

0,02m
0,025 m

0,035 m

Absténde g zwischen den idealisierten Auflagerlinien und vorderen Auflagerkanten. Bei Anordnung
eines Lagers ist a der Abstand zwischen Mittellinie des Lagers bis Auflagervorderkante.
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007 Ordner : Plattenbalken

a; = MIN(1/2*h ;1/2%t;) = 015m
ay= MIN(1/2*h ;1/2%t,) = 015m
ag= MIN(1/2*h ;1/2*t3) = 020m
|eff1: |1+al+az = 6,56 m
leff2: |2+az+a3 = 7,35 m
Innenstutze Iy = 0,15 * (lgf1 + leff2 ) = 209m
b= bl+b2+bW = 3,42m
Defry = MIN(0,2*b; +0,1%1p;0,2*lp; by) = 042m
beffZ = MlN( 0,2 * b2 + 0,1 * |0, 0,2 * |0, b2 ) = 0,42 m
besr = MIN(besry + besrz + by ;b)) = 114m

Belastung Uber dem Zwischenauflager:
Beanspruchung durch negatives Biegemoment:
Negative Biegemomente kénnen z.B. Uiber Zwischenauflagern von Durchlauftragern oder bei
Kragarmen auftreten. Die Bemessung erfolgt fur einen Rechteckquerschnitt der Breite b,.
Mgy = -200,00 kN
Neg = 50,00 kN

Sicherheitsbeiwerte:

O = 1,35
o= 1,50
Biegebemessung Rechteckquerschnitt:
Baustoffe:
Beton = GEW("Beton/EC"; Bez; fy £ 50 ) = C30/37
Stahl=  GEW("Bewehrung/BSt"; Bez; ) = BSt 500
fo = TAB("Beton/EC"; fck; Bez=Beton) = 30,00 N/mm2
fok = TAB("Bewehrung/BSt"; bs; Bez=Stahl) = 500,00 N/mm?
fyq = fuc/ 1,15 = 434,78 N/mm?2
acc = 1,00
fck* Acc
feq = = 20,00 N/mmg?
15
Berechnung:
d= h-nom_c-a-dg/2 = 0,383 m
Zg1 = d-h/2 = 0,158 m
Mggs=  ABS(Mgg) - Ngg * 29 = 192,10 kNm
3
Mggs *10
Megs = > = 0,218
b,*d *f
w = TAB("Bewehrung/ECmy"; w; meMq ) = 0,250
z= TAB("Bewehrung/Ecmy"; z; nFNq o) = 0,871
X = TAB("Bewehrung/Ecmy"”; x; N"FMq o) = 0,309
1 3 4
erf Ag= fy—d*(w*d*bw*fcd+ Ngq * 10 )*10 = 14,36 cm?
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007 Ordner : Plattenbalken

[gew:10 £14 |
Stabdurchmesser ds= GEW("Bewehrung/As"; ds; ) = 14 mm
As gew = GEW("Bewehrung/As"; Bez; ds= dg Asderf Ay = 10 £14
vorh_Ag = TAB("Bewehrung/As"; As; Bez=As gen) = 15,39 cm?
erf_Agvorh_Ag = 093<1

EN 1992-1-1 9.2.1.2(2)
An Zwischenauflagern von durchlaufenden Plattenbalken ist in der Regel die gesamte Querschnittsflache
der Zugbewehrung Aglber die effektive Breite bes des Gurtes zu verteilen. Ein Teil davon darf Uber die

Breite des Steges konzentriert werden.
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007 Ordner : Plattenbalken

Bemessungq eines stark profilierten Einfeldplattenbalkens (Nulllinie im Steq) :
nach EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

Quersystem;
| beﬁ: |
I L
by D
eff 4, _eff
i b&_ i
L= i
7 777777270 ]
4
<D B b | B
( b |
= 1

Langssystem:

Schwerachse

- - i oo
le oo df [T

Systemmale:
Der Stark profilierte Plattenbalken mit Nullinie im Steg tritt im Ublichen Hochbau selten auf. Dieser

Fall ist bei dinnen Platten wahrscheinlich. Die gestauchte Teilflache des Steganteils ist viel kleiner
als die Plattenflache.

lichte Weite |, = 6,51 m
Auflagertiefe t; = 0,30 m
Auflagertiefe t, = 0,30 m
Balkenbreite by, = 0,25 m
halbe Plattenbreite b; = 0,60 m
halbe Plattenbreite b, = 0,65 m
Plattenbalkenhohe h = 0,75 m
Plattenh6he h; = 0,055 m
Schwerachse der Biegezugbewehrung a = 0,02 m
Voraussichtlicher Stabdurchmesser dg; = 0,025 m
nom_c = 0,035 m

Absténde g zwischen den idealisierten Auflagerlinien und vorderen Auflagerkanten. Bei Anordnung
eines Lagers ist a der Abstand zwischen Mittellinie des Lagers bis Auflagervorderkante.

a; = MIN(1/2*h ;1/2*;) = 0,15m

a,= MIN(1/2*h ;1/2*,) 0,15 m
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007 Ordner : Plattenbalken

Einfeldbalken, Platte oben:

lefr1= li+as+ay =
lo = lefry =
b= bl + b2 + bW =

befr =  MIN(0,2* by + 0,1 *p; 0,2 * Io; by ) =
befz = MIN(0,2* by + 0,1 *15; 0,2 *g; by ) =
et = MIN(Dgfry + Defr2 + by, 5 D) =

<
©
1

Sicherheitsbeiwerte:

Oc = 1,35

Oo = 1,50
Biegebemessung:

Baustoffe:

Beton = GEW("Beton/EC"; Bez; foc £ 50)

Stahl=  GEW("Bewehrung/BSt"; Bez; )

fo = TAB("Beton/EC"; fck; Bez=Beton)

fy = TAB("Bewehrung/BSt"; bs; Bez=Stahl)

fyd = ny/ 1,15

acc =

fo= 1Eck* Acc

cd 15

Berechnung:

6,81 m
6,81 m
1,50 m
0,60 m
0,65 m
1,50 m
300,00 kN
200,00 kN
75,00 kN
0,00 kN

C25/30

BSt 500
25,00 N/mm?2

500,00 N/mm?
434,78 N/mm?
1,00

16,67 N/mm?

Bei stark profilierten Plattenbalken (be¢ /by, ) 2 5 kann der Anteil der Druckspannungen im Steg i.
Allg. vernachlassigt und gleichzeitig die Resultierende der Druckspannungen im Gurt in der

Plattenmittelflache angesetzt werden.

Neg = Ng * gc + Ng + go
Meq = 9 * Mg + gg * Mg
d= h-nom_c-a-dg/2

2 2
(befr-byw)*hy +by,*h

Zgp =

2*((beff B bw)* hi+ b, * h)
Zg = d-Zsp
Megg,s = ABS(Mgg)-Ngq * zg

-3

Mggs * 10
Med,s = 2

be*d  *fey
X = TAB("Bewehrung/Ecmy"”; X; MFNq o)
X = x*d

102,75 kN
705,00 kKNm

0,683 m

0,282 m

0,40 m
663,90 kNm

0,0569

0,083

0,057 m
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007 Ordner : Plattenbalken

X
- = 1.04>1
hy
P Nulllinie im Steg
hy
Der Hebelarm der inneren Kréfte z = d ? = 0,655 m
Bedingung fir stark profilierte Plattenbalken:
beff
/5 = 1,20>1
bW
Bei Einhaltung der Bedingung kann der Anteil der Druckzone im Steg vernachlassigt werden.
M Ed,s
1 —+ Nggq
erf A= f—* h; *10 = 25,66 cm?
d \d-—
Y 2
Igew: 6/ 25 mit: |
Stabdurchmesser ds= GEW("Bewehrung/As"; ds; ) = 25 mm
As gew = GEW("Bewehrung/As"; Bez; ds= dg, Asderf Ay = 6 /£ 25
vorh_Ag = TAB("Bewehrung/As"; As; Bez=Ag gey) = 29,45 cm?
erf_Advorh_Ag = 087<1
Uberpriifung der Druckzone
-3
Mgg,s* 10
S = - = 12,28 N/mm?2
f
Degs hf*(d ?)
SC
— = 0,74 £1
fcd
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

Ordner : Trager

Pos.: Einfeldtrager mit Kragarm links:
nach EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

q

T

Schwerachse

‘l‘ Bewehrung
e

77 |
l— - =1
I I I
System:
Feldlange | = 2,80 m
Kragarmlange I, = 1,00 m
Querschnittsbreite b = 0,25 m
Querschnittshéhe h = 0,55 m
Schwerachse der Biegezugbewehrung a = 0,02 m
Voraussichtlicher Stabdurchmesser dg; = 0,025 m
nom_c = 0,035 m
Baustoffe:
Beton = GEW("Beton/EC"; Bez; f., £ 50) = C30/37
Stahl = GEW("Bewehrung/BSt"; Bez; ) = BSt 500
fo = TAB("Beton/EC"; fck; Bez=Beton) = 30,00 N/mm?
fy = TAB("Bewehrung/BSt"; bs; Bez=Stahl) = 500,00 N/mm?
fya = fuc/ 1,15 = 434,78 N/mm?2
acc = 1,00
fck* Acc
feq = = 20,00 N/mm?
15
Sicherheitsbeiwerte:
OG = 1,35
Oo = 1,50
Belastung im Feld:
aus Eigengewicht: b*h*25 = 3,44 kKN/m
Attika: b*1,35*25 = 8,44 kKN/m
aus Pos. 201: 48,50 KN/m
max gg = 60,38 kKN/m
Verkehr aus Pos1: 20,00 kN/m
Verkehr aus Pos2: 74,50 kN/m
max q, = 94,50 KN/m
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

Ordner : Trager

Belastung am Kragarm:

aus Eigengewicht:
Attika:
aus Pos. 201:

Verkehr aus Pos1:
Verkehr aus Pos2:

Berechnung:

Mgk =

pk =

Myferd =

Mpfeld =

Berechnung Kragarm:
Megs k =
d=
Zs1=
MEds,ks:

Megs =

Aus Tabelle:
W =

erf_Ags

b*h*25 =
b*1,35*25 =

max qp =

2

'qgk*lk

2
2

Ak * I

2

2
g *!
8

2
qp |
8

9% * Mgk"’ gQ * Mpk
h-nom_c-a-ds/2
d-h/2

ABS(Mggs )

-3
M Eds,ks *10

2
b*d” *f,

TAB("Bewehrung/Ecmy"; w; nFMgys)

4
w*d*b*f*10

fyd

gew: 4 /E 25 mit; |

Stabdurchmesser dq =
GEW("Bewehrung/As"; Bez; dg = dg; As® erf_Ay)
TAB("Bewehrung/As"; As; Bez=As gen)

As,gew =
vorh_Ag =

erf_Ag/ vorh_Ag

GEW("Bewehrung/As"; ds; )

= 032<1

3,44 KN/m
8,44 KN/m
48,50 kN/m

60,38 kN/m

40,00 KN/m
70,50 kKN/m

110,50 kKN/m

-30,19 kNm

-55,25 kNm

59,17 KNm

92,61 KNm

-123,63 KNm
0,482 m
0,21 m

123,63 kNm

0,106

0,113

6,26 cm2

25 mm
4 £ 25
19,63 cm?
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007 Ordner : Trager

Berechnung Feld:

M Eds,k
MEdsk,min = Mgfe|d + 5 = -2,65 KNm
d= h-nom_ c-a-ds/2 = 0,482 m
Zg1 = d-h/2 = 0,21 m
MEdsF, min = ABS(MggsF,min) = 2,65 kNm
3
M EdsF,min *10
MEdsF,min = 2 = 0,002
b*d *fy
Aus Tabelle:
w = TAB("Bewehrung/Ecmy"”; W, N"FNMkqgsk min) = 0,002
4
w*d*b*f.,*10
erf_As = 0,11 cm?
fyd
|gew: 2 /E 16 mit: |
Stabdurchmesser ds=  GEW("Bewehrung/As"; ds; ) = 16 mm
As,gew = GEW("Bewehrung/As"; Bez; dg = dg; As® erf_Ay) = 2 /16
vorh_Ag = TAB("Bewehrung/As"; As; Bez=As gen) = 4,02 cm?
erf_Ag/vorh_Ag = 0,03<1
* * _Mgk
MedF max = 9 *Mgtela * 90 *Mpteia + 5 = 203,70 kNm
d= h-nom c-a-dg/2 = 0,482 m
Z5 = d-h/2 = 0,21m
MEedF,maxs = ABS(MEgF, max) = 203,70 kNm
MEdF,maxs* 10
MEdF,maxs = 2 = 0,175
b*d *f
Aus Tabelle:
w = TAB("Bewehrung/Ecmy"; W; MFNMEGE maxs) = 0,194
4
wrd*b*f ,*10
erf_ A& = 10,75 cm?
fya
|gew: 4 A/ 20 mit: |
Stabdurchmesser ds=  GEW("Bewehrung/As"; ds; ) = 20 mm
As gew = GEW("Bewehrung/As"; Bez; ds = dg As® erf_Ay = 4 /£ 20
vorh_Ag = TAB("Bewehrung/As"; As; Bez=Ag gen) = 12,57 cm?
erf_Ag/vorh_Ag = 086<1
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

Ordner : Trager

Pos.: Einfeldtrager mit Kragarm rechts:

nach EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

O

T i ey I. .” e
{ Bewehrung
N ) ee e d [T
| ~ |
- | k |
I I I
System:
Feldlange | = 2,80 m
Kragarmlange |, = 1,60 m
Querschnittsbreite b = 0,30 m
Querschnittshéhe h = 0,55 m
Schwerachse der Biegezugbewehrung a = 0,02 m
Voraussichtlicher Stabdurchmesser dg; = 0,025 m
nom_c = 0,035 m
Baustoffe:
Beton = GEW("Beton/EC"; Bez; f; £ 50) = C30/37
Stahl = GEW("Bewehrung/BSt"; Bez; ) = BSt 500
fok = TAB("Beton/EC"; fck; Bez=Beton) = 30,00 N/mm?
fok = TAB("Bewehrung/BSt"; bs; Bez=Stahl) = 500,00 N/mm?
fya = fuc/ 1,15 = 434,78 N/mm?2
acc = 1,00
fck* Acc
feq = = 20,00 N/mmz2
15
Sicherheitsbeiwerte:
Oc = 1,35
Oo = 1,50
Os= 1,15
Oc = 1,50
Belastung im Feld:
aus Eigengewicht: b*h*25 = 4,13 kN/m
Attika: b*1,35*25 = 10,13 kN/m
aus Pos. 201: 48,50 kN/m
max g4 = 62,76 kN/m
Verkehr aus Pos1: 20,00 kN/m
Verkehr aus Pos2: 74,50 kKN/m
max g, = 94,50 kKN/m
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

Ordner : Trager

Belastung am Kragarm:

aus Eigengewicht:
Attika:
aus Pos. 201:

Verkehr aus Pos1:
Verkehr aus Pos2:

Berechnung:

M. =

gk

Myferd =

Mpfeld =

Berechnung Kragarm:

pk =

MEdsk =

d=

Zs1=

MEds,ks =

Megs =

b*h*25
b*1,35*25

'qgk*lk

Ak * I

*2
g *!

2
qp |

gG*Mgk"'gQ*Mpk

h-nom_c-a-ds/2
d-h/2

ABS(MEgs )

-3
M Eds,ks *10

2
b*d” *f,

= 4,13 kKN/m
= 10,13 kN/m
48,50 kN/m

max g = 62,76 kN/m

40,00 KN/m
70,50 kKN/m

max o = 110,50 kN/m

= -80,33 kNm

= -141,44 KNm

= 61,50 KNm

= 92,61 KNm

=  -320,61 kNm

= 0,482 m
= 0,21'm

= 320,61 kNm

= 0,230
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

Ordner : Trager

Aus Tabelle:

w = TAB("Bewehrung/Ecmy"; w; nFmgqe) = 0,267
4

wrd*b*f ,*10

erf A= = 17,76 cm?2
fyq
gew: 4 /& 25 mit: |
Stabdurchmesser ds= GEW("Bewehrung/As"; ds; ) = 25 mm
As gew = GEW("Bewehrung/As"; Bez; ds = dg As3 erf_Ay) = 4 /E 25
vorh_Ag = TAB("Bewehrung/As"; As; Bez=Ag ye) = 19,63 cm?
erf_Advorh_Ag = 090<1
Berechnung Feld:
MeEds k

MEdsF,min = Mgreig * > = -98,81 kNm
d= h-nom c-a-dg/2 = 0,482 m
Zg5 = d-h/2 = 0,21 m
MEgdsE min,s = ABS(MEdsF,min) = 98,81 kNm

IVIEdsF,min,s* 10
MEdF,min = > = 0,071

b*d *f.4
Aus Tabelle:
w = TAB("Bewehrung/Ecmy"; W, MENEgE min) = 0,075
4

w*d*b*f.,*10

erf_ A& = 4,99 cm?
fy
|gew: 2 /E 25 mit: |

Stabdurchmesser ds=  GEW("Bewehrung/As"; ds; ) =
As gew = GEW("Bewehrung/As"; Bez; ds = dg As® erf_Ay = 2
vorh_Ag = TAB("Bewehrung/As"; As; Bez=Ag gen) =
erf_Advorh_Ag = 051<1

* * _Mgk
MEdF,max = 96 *Mgreid * 90 *Mpfela = 181,78 kNm
d= h-nom_c-a-ds/2 = 0,482 m
Zg1 = d-h/2 = 0,21 m
MEedF,maxs = ABS(MEgE, max) = 181,78 kNm

MEdF,maxs* 10

MEdF, maxs = = 0,130

2
brd *f,

25 mm
A 25
9,82 cm?
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007 Ordner : Trager

Aus Tabelle:

w = TAB("Bewehrung/Ecmy"; W, MFNMEGE maxs) = 0,140
4
wrd*b*f.,*10
erf A= = 9,31 cm?
lgew: 4 £ 20 mit: |

Stabdurchmesser ds=  GEW("Bewehrung/As"; ds; ) =

As gew = GEW("Bewehrung/As"; Bez; ds = dg; As3 erf_Ay =
vorh_Ag = TAB("Bewehrung/As"; As; Bez=As gen) =
erf_Ag/vorh_Ag = 0,74<1

20 mm
4 £ 20
12,57 cm?2
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

Ordner : Trager

Pos.: Einfeldtrager mit Kragarmen:

nach EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

Oy
W

Schwerachse

e f Bewehrung
s AT e
' | ~
I | | K
= I I |
System:
Feldlange | = 2,80 m
linke Kragarmlange I = 0,80 m
rechte Kragarmlange |, = 1,00 m
Querschnittsbreite b = 0,24 m
Querschnittshéhe h = 0,55 m
Schwerachse der Biegezugbewehrung a = 0,02 m
Voraussichtlicher Stabdurchmesser dg; = 0,025 m
nom_c = 0,035 m
Baustoffe:
Beton = GEW("Beton/EC"; Bez;fy £ 50) = C30/37
Stahl =  GEW("Bewehrung/BSt"; Bez; ) = BSt 500
fok = TAB("Beton/EC"; fck; Bez=Beton) = 30,00 N/mm?2
fok = TAB("Bewehrung/BSt"; bs; Bez=Stahl) = 500,00 N/mm?
fya = fuc/ 1,15 = 434,78 N/mm?2
acc = 1,00
fck* Acc
foq = = 20,00 N/mmg2
15
Sicherheitsbeiwerte:
G = 1,35
9o = 1,50
Belastung im Feld:
aus Eigengewicht: b*h*25 = 3,30 kN/m
Attika: b*1,35*25 = 8,10 kN/m
aus Pos. 201: 48,50 kN/m
Ogf = 59,90 kN/m
Verkehr aus Pos1: 20,00 kN/m
Verkehr aus Pos2: 74,50 KN/m
gt = 94,50 kN/m
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007 Ordner : Trager
Belastung am linken Kragarm:
aus Eigengewicht: b*h*25 = 3,30 kN/m
Attika: b*1,35*25 = 8,10 kN/m
aus Pos. 201: 48,50 kN/m
Ogki = 59,90 kN/m
Verkehr aus Pos1: 40,00 KN/m
Verkehr aus Pos2: 70,50 KN/m
max gy = 110,50 KN/m
Belastung am rechten Kragarm;
aus Eigengewicht: b*h*25 = 3,30 kN/m
Attika: b*1,35*25 = 8,10 kN/m
aus Pos. 201.: 48,50 kN/m
Ogkr = 59,90 kKN/m
Verkehr aus Pos1: 40,00 kKN/m
Verkehr aus Pos2: 70,50 KN/m
max g gy, = 110,50 kN/m
Berechnung:
2
“Uga *
Mg = E— = -19,17 kNm
2
2
U * 1w
Mgk = E— = -35,36 kNm
2
2
gkr *le
Mgy = > = -29,95 KNm
2
Ui * i
Mg = T = -55,25 KNm
2
qgkr |
Mgteld = s = 58,70 kNm
2
qqf I
queld = s = 92,61 KNm
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

Ordner : Trager

Berechnung linker Kragarm:

Mggu = O * Mgkl + 9% * qu| = -78,92 KNm
d= h-nom_c-a-ds/2 = 0,482 m
Zg1 = d-h/2 = 0,21 m
MEdk|,S = ABS(MEde) = 78,92 kNm
-3
Megy s * 10
Megs = -, = 0,071
b*d *f
Aus Tabelle:
w = TAB("Bewehrung/Ecmy"; w; meNEgys) = 0,075
4
w*d*b*f ,*10
erf_Ags = 3,99 cm?
fya
lgew: 3/£16 mit: |
Stabdurchmesser dg= GEW("Bewehrung/As"; ds; ) = 16 mm
Asgew=  GEW("Bewehrung/As"; Bez; ds = dg; As® erf_Ay) = 3AK16
vorh_As= TAB("Bewehrung/As"; As; Bez=As gen) = 6,03 cm?
erf_Ag/vorh_Ag = 0,66 <1
Berechnung rechter Kragarm:
MEdkr = gc * Mg + 9o * Mg = -123,31 kKNm
d= h-nom_ c-a-ds/2 = 0,482 m
Z5 = d-h/2 = 0,21 m
Megkr s = ABS(Mggr) = 123,31 kNm
-3
M Edkr,s* 10
Medkr,s = > = 0,111
b*d *f
Aus Tabelle:
w = TAB("Bewehrung/Ecmy"; w;, NFMggy, o) = 0,118
4
w*d*b*f.,*10
erf_ A& = 6,28 cm?
fya
|gew: 5 A 14 mit: |
Stabdurchmesser dg= GEW("Bewehrung/As"; ds; ) = 14 mm
Asgew=  GEW("Bewehrung/As"; Bez; ds = dg; As® erf_Ay) = 5/£14
vorh_Ag= TAB("Bewehrung/As"; As; Bez=Ag gen) = 7,70 cm?
erf_Ag/ vorh_Ag = 082<1
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007 Ordner : Trager

Berechnung Feld:

Mg + Megir

MEdt, min = Mgfe|d + > = -42,41 KNm
d= h-nom_c-a-ds/2 = 0,482 m
Zg1 = d-h/2 = 0,21 m
MEdf min,s = ABS(Mggf,min) = 42,41 kNm
3
Iledf,min,s* 10
MEdf,min,s = > = 0,038
b*d *fy
Aus Tabelle:
w = TAB("Bewehrung/Ecmy”; W, "FNkgt mins) = 0,039
4
wrd*b*f.,*10
erf_Ag& = 2,08 cm?
fyd
|gew: 2 /E14 mit: |
Stabdurchmesser ds=  GEW("Bewehrung/As"; ds; ) = 14 mm
As,gew = GEW("Bewehrung/As"; Bez; dg = dg; As® erf_Ay) = 2/£14
vorh_Ag = TAB("Bewehrung/As"; As; Bez=As gen) = 3,08 cm?
erf_Ag/vorh_Ag = 068<1
. . IVlgkl + Mgkr
MEdf,max = 9 *Mgtela * 90 *Mgtela * —2 = 193,60 kKNm
d= h-nom c-a-dg/2 = 0,482 m
Z5 = d-h/2 = 0,21m
MEedt max,s = ABS(MEdf,max) = 193,60 KNm
M Edf,max,s* 10
MEdf,max,s = 2 = 0,174
b*d *f
Aus Tabelle:
w = TAB("Bewehrung/Ecmy"; W; MFMegt max,s) = 0,193
4
w*d*b*f.,*10
erf_ A& = 10,27 cm?
fy
|gew: 4 /20 mit: |
Stabdurchmesser ds=  GEW("Bewehrung/As"; ds; ) = 20 mm
As gew = GEW("Bewehrung/As"; Bez; ds = dg As® erf_Ay = 4 /£ 20
vorh_Ag = TAB("Bewehrung/As"; As; Bez=Ag gen) = 12,57 cm?
erf_A4 vorh_Ag = 082<1
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

Ordner : Trager

Pos.: Einfeldtrager:

nach EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

| |

System:
Tragerlange L =
Querschnittsbreite b =
Querschnittshéhe h =

Schwerachse der Biegezugbewehrung a =

Voraussichtlicher Stabdurchmesser dg;=

Baustoffe:

Beton = GEW("Beton/EC"; Bez; f £50 )
Stahl=  GEW("Bewehrung/BSt"; Bez; )

fok = TAB("Beton/EC"; fck; Bez=Beton)
fy = TAB("Bewehrung/BSt"; bs; Bez=Stahl)
fya = fy/ 1,15
acc =
de _ fck* Ace
15
nom_c =

Sicherheitsbeiwerte:
gG =
gQ =

Belastunag:

aus Eigengewicht: b*h*25
Attika: b*1,35*25
aus Pos. 201:

Verkehr aus Pos1:
Verkehr aus Pos2:

1,35
1,50

Schwerachse
{____Bewehung

eesedg |

2,80m
0,24 m
0,58 m
0,02 m
0,025 m

C30/37

BSt 500
= 30,00 N/mm?2

= 500,00 N/mm?2
434,78 N/mm?
1,00

20,00 N/mm?

0,035 m

= 3,48 KN/m
= 8,10 kKN/m
48,50 KN/m

max qg = 60,08 kKN/m

20,00 kN/m
37,50 kN/m

max q, = 57,50 KN/m
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007 Ordner : Trager
Berechnung:
2

ag "L

Mg = 5 = 58,88 kNm
2

aq "L
Mg = 5 = 56,35 kNm
Berechnung:
Meq = 9 * Mg + 0o * Mg = 164,01 kNm
d= h-nom_c-a-ds/2 = 0,512 m
zZg1 = d-h/2 = 0,22 m
Mggs = ABS(Mgyq) = 164,01 kNm

3

Megg,s* 10
MEd,s = - 5 = 0,130

b*d *fy
Aus Tabelle:
w = TAB("Bewehrung/Ecmy”; w; nFNMkqg) = 0,140

4

w*d*b*f ,*10

erf_Ags = 7,91 cm?
[gew: 2 & 25 mit: |

Stabdurchmesser dg= GEW("Bewehrung/As"; ds; ) = 25 mm
Asgew=  GEW("Bewehrung/As"; Bez; ds = dg; As3 erf_Ay = 2/E25
vorh_As= TAB("Bewehrung/As"; As; Bez=As ge) = 9.82 cm?

erf_Advorh_Ag = 081<1
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

Ordner : Trager

Pos.: Stahlbetonstiitze mit Kopfmoment ohne Knickgefahr:

nach EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

/ //{:Iz,fjj%;,'://,z/r/ 7 1//
/4/:" I:/ /{*//f/' / /*".*/ 7 /?/// .’/ %

System:
Stltzenbreite b = 0,25 m
Stitzendicke h = 0,75 m
vorausichtlicher Staddurchmesser dg; = 0,025 m
nom_c = 0,035 m
Betonquerschnitt A; = b*h*102 = 18,75 cm?
BemessungsschnittgrofRen: (Druckkraft negativ)
Ngg = -1980 kN
Mgq = 563 kNm
Material:
Beton = GEW("Beton/EC"; Bez;fck£50) = C30/37
Stahl = GEW("Bewehrung/BSt"; Bez; ) = BSt 500
fok = TAB("Beton/EC"; fck; Bez=Beton) = 30,00 N/mm?2
fok = TAB("Bewehrung/BSt"; bs; Bez=Stahl) = 500,00 N/mm?
fya = fuc/ 1,15 = 434,78 N/mm?2
acc = 1,00
fck* Acc
feq = = 20,00 N/mmg2
1,5
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

Ordner : Trager

Abstande Querbewehrung entlang der Stiitze

Nachweis:
d; = nom_c + dg = 0,060 m
d;/h = 0,080 ~ 0,1
-3
Nggq* 10
VEg = EE— = -0,528
= b*h*f
-3
abs (Mgq )* 10
Med = > = 0,200
b*h *fy
Ablesung aus Interaktionsdiagramm:
Wiot = 0,33
fcd 4
As ot = Wi ¥ b *h*—* 10 = 28,46 cm?2
: g
y
-3
0,13*abs (Ngq)* 10
Agmin = MAX( - ;0,0026 * A;) = 5,92 cm?
fyq* 10
As,tot
48131
Asmin
Ag1 = Ag ot 12 = 14,23 cm?
Agp = Ag ot 12 = 14,23 cm?
gew..5 £20+5 £20 |
Mindestdurchmesser Langsbew.
ds min = WENN(MIN(h;b)*102 3 20; 12 ; 10) = 12 mm
dg1 = GEW("Bewehrung/As"; ds;ds® dg min ) = 20 mm
Asgewl = GEW("Bewehrung/As"; Bez; d=dq51;AS3 Agp ) = 5/ 20
vorh Ag = TAB("Bewehrung/As"; As; Bez=Ag gew1) 15,71 cm?
dsp = GEW("Bewehrung/As"; ds;ds® dg min ) = 20 mm
Asgew2 = GEW("Bewehrung/As"; Bez; d=ds»; AS® Ay) = 5/ 20
vorh_Ag, = TAB("Bewehrung/As"; As; Bez=Ag gew2) = 15,71 cm?
min_dg = MIN(dg; ;dsp ) = 20,00 mm
vorh Agio=  vorh_Ag +vorh_Ag = 31,42 cm?
As tot/VOrh_Ag 1ot 091<1
min_dg,~ 6,00 mm
min_dg,= 0,25*min_dgq 5,00 mm
min_dg,= 5,00 mm bei Betonstahlmatten

Sci1.tmax = MIN(12*min_dsl ; 250; (MIN(b;h))*103 )*10-1 = 24 cm

dgy = GEW("Bewehrung/AsFlache"; ds; ) = 10,00 mm
as = GEW("Bewehrung/AsFlache";Bez;ds=dgy.e £S¢1 tmax ) = A10/e=14
vorh_ag,= 2 * TAB("Bewehrung/AsFlache"; as; Bez=ay) = 11,22 cm?/m

Es sind nur geschlossene Buigel zulédssig. Die Schlésser sind zu versetzen.
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007 Ordner : Trager

Pos.: Stahlbetonstiitze ohne Knickgefahr (Zentrischer Druck):

nach EN

1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007

N Y

i
|
|
| h
|
|
|

7)) 77

System und Lasten

Stiitzenbreite b = 0,25 m
Stutzendicke h = 0,75 m
voraussichtliche Staddurchmesser dq; = 2,50 cm
nom_c= 3,50 cm
Betonquerschnitt A, = b*h = 0,188 m2

BemessungsschnittgroRen:

Material:

Ngq = -2800 kN
Beton = GEW("Beton/EC"; Bez;) = C20/25
Stahl = GEW("Bewehrung/BSt"; Bez; ) = BSt 500
fok = TAB("Beton/EC"; fck; Bez=Beton) = 20,00 N/mmg2
fok = TAB("Bewehrung/BSt"; bs; Bez=Stahl) = 500,00 N/mm?
fya = fu/ 1,15 = 434,78 N/mm?2
fik cal = 525,00 N/mm?
acc = 1,00

fck* Acc
feq = = 13,33 N/mm?

1,5

Eg= 200000 N/mm?
0= 1,15

charakteristischer Wert der Zugfestigkeit des Betonstahls fiir die Bemessung.

ftk,cal
fid,cal = = 456,52 N/mm?2

S
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EN 1992-1-1:2004 mit ONORM B 1992-1-1:2007 Ordner : Trager

Nachweis
Die Stahlspannung sy wird mit e5 = e, aus der Stahlkennlinie ermittelt.
e~ -2,00 *10-3
fya
€d = = = 2,174*10-3
ES
ey = 25,00*10-3
€. € d
Sgq = fyd r— *(ftd,cal . fyd ) = 430,80 N/mm?
€su €y
-3
Neg*10  + A *feq 4
Ag ot = *10 *(-1) = 6,82 cm?
Ssd
-3
0,13 *abs (Ng4 )* 10 4
Agmin = MAX( *10 ;0,0026 * A, *104) = 8,37 cm?
Asmin /As,tot = 123 £1
erf A= MAX(As tot:Asmin) = 8,37 cm?
gew.: 4 £ 20
Mindestdurchmesser Langsbew.
dgimin= WENN(MIN(h;b)*103 3 20; 12 ; 10) = 12 mm
ds= GEW("Bewehrung/As"; ds; ds 3 dg| min) = 20 mm
Asgew=  GEW("Bewehrung/As"; Bez; ds=dg As®erf_Ay = 4 £ 20
vorh_As= TAB("Bewehrung/As"; As; Bez=As gen) = 12,57 cm?
erf_Ag/vorh_Ag = 067<1
Mindestbewehrung Bugel
min_dg,~ 6,00 mm
min_dg,~ 0,25*dg min = 3,00 mm
min_dg,= 5,00 mm bei Betonstahlmatten
Abstande Querbewehrung entlang der Stiitze
Scitmax =  MIN(12*dg| min ; 250; (MIN(b;h))*103 )*10-1 = 14,40 cm
dgy = GEW("Bewehrung/AsFlache"; ds; ) = 10,00 mm
as = GEW("Bewehrung/AsFlache";Bez;ds=dgy.€ £S¢c1tmax) = A10/e=14
vorh_ag,= 2 * TAB("Bewehrung/AsFlache"; as; Bez=ay) = 11,22 cm?/m

Es sind nur geschlossene Buligel zuldssig. Die Schlésser sind zu versetzen.
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ONORM B4700 Ordner : Bewehrung

Rechteck-Stiitzendimensionierung nach ONORM B 4700

System:
guadratischer Betonquerschnitt 48 cm / 48 cm
Og = 25,00 kN/m3
b= 48,00 cm
Ac= b*b = 2304,00 cm?
Lange der Stiitze | = 530 m
Lange des Ersatzstabes |p= *100 = 530,00 cm
gesucht:
Stutzendimensionierung, erf_As
Belastung:
char. Wert der stéandigen Einwirkung N,g =
char. Wert der veranderlichen Einwirkung Nyq =
Baustoffe:
Betonqualitat Beton =  GEW("OENORM/B4710-1"; BetonBez; )
feq = TAB("OENORM/B4710-1"; fcd;BetonBez=Beton; )
Baustahl BSt = GEW("OENORM/BauStahl"; Bez; )
fya = TAB("OENORM/BauStahl"; f,4;Bez=BSt; )
Elastizitadtsmodul Stahl
Es = 200000,00 N/mm?

Sicherheitsbeiwerte:

96 = 1,35
9o = 1,50
Berechnung:

Fur die Schlankeit der Stiitze ergibt sich nach der Beziehung

2210,00 kN
1190,00 kN

C 25/30
15,00 N/mm?2

BSt 550
478,00 N/mm?2

I =1/
mit
Seitenlénge s = b = 48,00 cm
Flache A = s*s = 2304,00 cm?
Tragheitsmoment Quadrat lgyadrat = $4/12 = 442368,00 cm
Tragheitsradius i = &IQuadrat/A) = 13,86 cmz?
| = lofi = 38>25
lO = |0/100 = 5,30 m
S = s/100 = 0,48 m
Nsg=  G*(Nig+0s*s#lo)+0o*Nkg = 4810 kN
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ONORM B4700 Ordner : Bewehrung

b= b = 48,00 cm

h= b = 48,00 cm

de = fcd/10 = 1,50 kN/cm?2
Ng = Nsd/fcd/b/h = 1,39

Unter der Voraussetzung d1/h=0,12 ergibt sich fur den Bewehrungswert w;
Wt = TAB("OENORM/omega_tot_d1zuhgleich012"; omega_tot; nd=nd;) = 0,76

Bedingung_2: 15/Q(ng) = 12,7
| = I 38 =Bedingung_2

Da der Wert von | sowohl gré3er als 25 und auch grof3er als der Wert fur die Bedingung_2 ist sind beim
Nachweis der Tragsicherheit aul3er der Imperfektion auch die Stabverformungen infolge der Theorie Il. Ordnung
zu bericksichtigen.

Gesamte rechnerische Ausmitte
€t = €4 + €3 h/10
Lastausmitte infolge Imperfektion

e, = N*ly/2

mit
n an*1/200 Schiefstellung des Systems
ap &(0,5*(1+1/n)) bei Einzelstiitze a,=1

Lastausmitte infolge Systemverformung (Theorie Il. Ordnung bei Schlankheit | <140)
e,=k*h*(l /100)2

mit

k=k1*k,*230*,4/Es
k,=0 fur | <15
k,=1/20-0,75 15£1 <35
k=1 | >35

wenn w;1<2, d.h. wenn Bewehrungsgrad weniger als 4% betragt kann k, nach folgender Beziehung ermittelt

werden
ky,=2-ny/1,6£1

aus obigen Formeln gilt zunachst

ap= 1,00
n= a,*1/200 = 0,005
o= lp*100 = 530,00 cm
5= n*lo/2 = 1,325 cm
ki = WENN(I >35;1;WENN(I <15;0;1 /20-0,75)) = 1,000
k, = (2-ngy1,6 = 0,381
= k1*k2*230*,4/Es = 0,2094 N/mm?2
e,= k*h*( /100)? = 1,451 cm
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ONORM B4700 Ordner : Bewehrung

Es folgt die gesamte rechnerische Ausmitte etot

h 10 = h/10 = 4,80 cm

€ot=  €at€ = 2,776 <h_10
Bewehrung:

fya = fya/10 = 47,80 kN/cm2

Ag= Wiot*fea/fyg*b*h = 54,9 cm?

Mindestbewehrung

As,min,1 = 0,15*Ngy/fyq = 15,09 cm?
oder

As min,2 = 0,0028*A, = 6,45 cm2
Mindestbewehrungsflache Agpin = MIN(Ag min 1:As min2) = 6,45 cm?
Asmin/ As = 012£1

Bewehrung gewahlt:
vorh_As: 4*(262*p /14)/100+8*(242*p /14)/100 = 57,43 cm?

gewahlt 4 A£26+8 /&£24, 4BUA8/m

Pdf-Ubersicht: Rechenfahige Vorlagen fir den Statikeditor BauText




ONORM B4700 Ordner : Bewehrung

Biegung mit Druck, Rechteckbalkenquerschnitt
(ON B 4700, Nomogrammablesung aus Bewehrungsatlas 2002 [Fritsche, Blasy])
Nsd

Brelte b
A,
A,
ST
System:
h= 0,40 m
b= 0,25 m
Randabstand d; = 0,072 m
gesucht:
Bewehrungsquerschnitt Asl bzw. As2
Nulllinienabstand x
Belastung:
char. Wert der stéandigen Einwirkung Ng = 950,00 kN
char. Wert der veranderlichen Einwirkung Nyq = 558,00 kN
char. Wert der standigen Einwirkung Mg = 100,00 kN
char. Wert der veranderlichen Einwirkung MkQ: 94,00 kN
Baustoffe:
Betonqualitdt Beton =  GEW("OENORM/B4710-1"; BetonBez; ) = C 35/45
feg= TAB("OENORM/B4710-1"; fcd;BetonBez=Beton; ) = 22,50 N/mmg?
Baustahl BSt = GEW("OENORM/BauStahl"; Bez; ) = BSt 550
fya = TAB("OENORM/BauStahl"; fyd;Bez=BSt; ) = 478,00 N/mm?2
Elastizitadtsmodul Stahl
Es= 200000,00 N/mm?

Sicherheitsbeiwerte:

O = 1,35
9o = 1,50

Berechnung:
Nutzhéhe d = h-dl = 0,328 m
MSd = %*MkG-i_gQ*MkQ = 276,000 kNm
Mgq = Msg4/1000 = 0,276 MNm
Ngq = &*Nig+9o*Nko = 2119,500 kN
Ngq = NSd/1000 = 2,119 MN
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ONORM B4700 Ordner : Bewehrung

Bemessungsgrenze fir Wy ax
Whax = TAB("OENORM/Kennwerte_Stahldehnung”; w_max; Stahl=BSt) = 0,481

Ng=  Ngg/b/d/feqy = 1,15
Dang > Wyax Sind die Diagramme aus dem Bewehrungsatlas 2002 anzuwenden
Eingangswerte fir Diagramm

bezogene Druckkraft ng=Ngq/(b*h*f.q) = 0,94
bezogenes Moment my= Mgqy/(b*h2*f.y) = 0,307

Diagramm Nr. 4.3.7 Bemessung fir ausmittigen Druck aus Bewehrungsatlas 2002
di/h = 0,18

P aufrunden d1/h auf 0,20 m

P Bewehrungsgrad r g, = 0,034

Stahldehnung (informativ)
b e = 0,0005

symmetrische Bewehrung (Asl + As2)
b= b*100 = 25 cm
h = h*100 40 cm
Astot= T oot *(fea/15)*0*h 51,00 cm?

ds _gew = 25 mm

fur die erste Lage

gew_1 = TAB("OENORM/As"; Bez; ds=d5_gew; As>(Agtot/2)) = 6 A 25
vorh_As 1 = TAB("OENORM/As"; A Bez=gew_1) = 29,45 cm?
fir die zweite Lage

gew 2 = TAB("OENORM/As"; Bez; d=ds_gew; As>(Atot/2)) = 6 /£ 25
vorh_As o = TAB("OENORM/As"; Ag Bez=gew_2) = 29,45 cm2
zweilage Gesamtbewehrung

vorh_As = vorh_As_1+vorh_As 2 = 58,90 cmz

zulassige Maximalbewehrung r g max = 0,08 (Diagramm 4.3.7, Bewehrungsatlas 2002)

M o,vorh = vorh_A4/(b*h) = 0,059 <0,08

| gew: 2 x5 A 25 (zweilagig) |

Nullinienabstand x

€= 0,0035
d= d*100 = 32,80 cm
X = (e,/(este,))*d = 28,70 cm
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ONORM B4700

Ordner : Bewehrung

Rechteckquerschnitt As

7.—‘
e o
B i,
» [ |
4L b 4[
Vorwerte:
Querschnittsbreite b = 0,30 m
Nutzhéhe d = 0,65 m
Belastung:
Gebrauchsmoment M = 350,00 kNm
Moment aus Eigengewicht Mg = 0,65*M = 227,50 kNm
Moment aus veranderlicher Last Mg= 0,35*M = 122,50 kKNm
Baustoffe:
Beton =
feg= 10-1*TAB("OENORM/B4710-1";fcd;BetonBez_B4700=Beton;) =
Betonstahl BSt =
fyd = 10-1*TAB("OENORM/BauStahl"; fyd; Bez=BSt) =
Sicherheitsheiwerte:
Os= 1,15
O = 1,35
%= 1,50
gesucht:

erforderliche Bewehrung As
Bauteilhthe h

Berechnung:
Bemessungswert des Biegemomentes

Msg=  9e:Mg+9o:Mg

bezogenes Moment nd
d= d*102
my = Msg/(b*d*fcq)

Mimax = TAB("OENORM/Kennwerte_Stahldehnung";m d; Stahl=BSt;)

I'Th / mjmax
b Betondruckzone ausreichend

490,9 KNm

B 40
2,00 kN/cm2

BSt 420
36,50 KN/cm?

65,0 cm
0,194

0,387
0,501 <1,0
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ONORM B4700 Ordner : Bewehrung

erforderliche Bewehrung As

z= (1+(1-2,055*nd))/2

d= d/100

As = MSd/(Z*d*fyd)

ds_gew =

gew = TAB("OENORM/As"; Bez; ds=ds_gew; AS>Ay)
vorh_Ag = TAB("OENORM/AS"; Ag; Bez=gew)
Platzdurchmesser d, = (1,2 *ds_gew)*101

P Anordnung der Bewehrung in 2 Lagen ( 3 Stabe + 2 Stébe )
Abstand von der Schwerachse e
e:(SAsi*ei) / SAsi

Ag1 = (ds_gew/10)%*p /4 =
Ag = (ds_gew/10)#*p /4 =
e, = (ds_gew/10)/2 =
e, = 2*(ds_gew/10)*(ds_gew/10)/2 =
e= (AsitertAg*er)(Asi+As) =
Betondeckung (im Geb&audeinneren)

c= dp =
Blgeldurchmesser

dsBi =

d= d*100 =
gesamte Querschnittshohe hyin

Pmin = CI'H3+CIS,B[]*e =

b Bauteilhbhe =72 cm

gew: 5 E25in
zwei Lagen

Ag/ vorh_Ag = 095<1

0,888
0,65 m
23,30 cm?

25 mm

5/£25
24,54 cm?

3,0cm

4,91 cm?
4,91 cm?2

1,25 cm
6,25 cm
3,75 cm

3,00 cm

1,00 cm
65,00 cm

71,75 cm
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ONORM B4700 Ordner : Bewehrung

Rechteckquerschnitt: Biegemoment und Druckkraft, As1:

—>
N ) M
gegeben:
Rechteckquerschnitt, Beanspruchung durch Biegemoment und Druckkraft
Querschnittsbreite b= 0,30 m
Querschnittshbéhe h= 0,75 m
di_est= 0,10 m
d= 0,65 m
Stabdurchmesser gew. d&= 20,00 mm
Belastung:
Moment aus Eigengewicht Mg= 227,50 kNm
Moment aus veranderlicher Last Mg= 122,50 KNm
Normalkraft aus Eigengewicht Ng= 325,00 kN
Normalkraft aus veranderlicher Last No= 175,00 kN
Baustoffe:
Beton = B 40
feq= TAB("OENORM/B4710-1";fcd;BetonBez_B4700=Beton;) = 20,00 N/mm2
Betonstahl BSt = BSt 550

fi,c=  TAB("OENORM/BauStahl"; fyk; Bez=BSt)

Sicherheitsbeiwerte:

Os= 1,15

Oc = 1,35

do= 1,50
gesucht:

Erforderliche Hauptbewehrung Asl

Berechnung:
fya = (f,i/g99*102 = 47,8 kN/cm?
NSd = gG*NG+gQ*NQ = 701,3 kN
MSd = gG*MG+9Q*MQ = 490,9 kNm
planmaRige Exzentrizitat
€0 = MSd/NSd = 0,70 m
halbeBauteilh6he h, = h/2 = 0,38m
€= €o = 0,70 >hh
b es liegt eine groRe Ausmitte vor
fur Biegung mit Zug
S1= h/2'dl_est = 0,28 m
MSl = MSd+NSd*Sl = 687,26 m

550,00 N/mm?2
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ONORM B4700 Ordner : Bewehrung

daflir ergibt sich mittels Lésung tGber Bemessungstabelle

Onin = TAB("OENORM/Kennwerte_Stahldehnung”; g min; Stahl=BSt) = 1,662
Eingangswert fir Tabelle
g=  d/Q(Mg/1000)/bff.q) = 1,92 >gy,

P dyin entspricht der vollen Ausniitzung der Betondruckzone, somit ist hier die Druckzone
ausreichend

€. = TAB("OENORM/Rechteck_Biege"; e _c; g=0 = 3,500 %o
e = TAB("OENORM/Rechteck_Biege"; e_s; g=0 = 5,193 %o
z= TAB("OENORM/Rechteck_Biege"; z; g=9 = 0,832 %o
Ag1 = (Mgy/Z/d/fyq)-(Nsg/fyq) = 11,91 cm?
gew = TAB("OENORM/As"; Bez; d=dg; As>Ag1) = 4 /£ 20
vorh_Ag= TAB("OENORM/AS"; A;, Bez=gew) = 12,57 cm?
| gew: 4 /& 20, einlagig |
P geschatzte GrofRe von d1_est (0,10 m) ist ausreichend
Agq / vorh_Ag = 095<1
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ONORM B4700 Ordner : Bewehrung

Spaltzugbewehrung - Lagerplatte

d\
€x 7‘&',( —x
| N
N————
. e
/ Q
- 770 AT
: - %
_‘. i ' >
(O
B r 3
; d red’
L .
I P d )
System:
Lagerplatte d1/11
d; = 0,20 m
I = 0,30 m
Lagersockel d/I
d= 0,50 m
I = 1,00 m
a= 0,09 m
gesucht:
a.) ob zul. Bemessungswerte der Betonspannungen im Lagersockel bei Teilflachenbelastung
eingehalten werden
b.) Grol3e der Spaltzug-, Randzug- und sekundaren Spaltzugbewehrung
Belastung:
exzentrische Belastung Ngg = 1980 kN
ey = 0,06 m
e = 0,19 m
ey = 0,23 m
ey = 0,27 m
lred = 0,48 m
req = 0,38 m
Baustoffe:
Betonqualitat Beton = GEW("OENORM/B4710-1"; BetonBez; ) = C35/45
feq = TAB("OENORM/B4710-1"; fcd;BetonBez=Beton; ) = 22,50 N/mmz2
Baustahl BSt = GEW("OENORM/BausStahl"; Bez; ) = BSt550
fya = TAB("OENORM/BauStahl"; fyd;Bez=BSt; ) = 478,00 N/mm?2
Elastizitatsmodul Stahl
Es= 200000,00 N/mm?
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Sicherheitsbeiwerte:

96 = 1,35
O = 1,50
Berechnung:

ad a.) Teilflachenpressung

A= d*l = 0,50 m2
Ored = 2*ex’ = 0,38 m

lieqg = [1+2*0 = 0,48 m
Ared = dred*lred = 0,182 m?
Al = dl*ll = 0,060 m2
feq = foq*102 = 22500,00 kKN/mz2

Bemessungswert der Teilflachenpressung
flea®  OAred/ADMUE3,30% 4

flcd= OAred/A1) g = 39187,05 kN/m?
3,30*g = 74250,00 kN/m?
f1 ca/(3,33*cq) = 052
vorh_f; = Neg/Aq = 33000 kN/m2
vorh_fy /) oq = 0,84 <1

ad b.) Bewehrung
Z= 0,3*Ngg*(1-d;/dreq) = 281,4 kN
Zry = Ngg*(e,/d-1/6) = -92,4 kN
Zgy = Ngg*(ey/1-1/6) = 125,4 kN
Zy= 0,3*Zgy = 37,6 kN
fyq = f,4/10 = 47,8 kN

Spaltzugbewehrung in x- und y-Richtung einlegen
asz = Z /%y = 5,9 cm?

Randzugbewehrung in y-Richtung
aspy = Zgy ! fyq = 2,6 cm?

sekundére Spaltzugbewehrung
asz2 = Zsp 1 fyg

0,8 cm2
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Verankerung eines geraden Bewehrungsstabes / gesucht |, und I ¢

geg.: Rippenstahl BSt 550, A 30
Betonfestigkeitsklasse B 30 bzw. C25//30
Verankerung durch ein gerades Stabende, Beanspruchung auf Zug,
Annahme: Ausnutzung des Stahls mit 85% an der Verankerungsstelle

Aserf | Asyorn = 0,85

Anmerkung:a
As erf/ As vorh Wird im Rahmen dieses Beispieles mit A_ausn bezeichnet

A _ausn = 0,85

Theoretischer Beginn

der Verankerung

I

|
/ Ad Z
——— — —»

NG N
|

| Jberf | \M
I

1 Verankerung
[
theoretischer L voller Wert
] Verlauf ] der Zugkraft ]
ges.: 1.) Grundmal der Verankerungslange |, fir Verbundbereich |

2. ) erforderliche Verankerungslange Iy, ¢t

Grundmal der Verankerungsléange |, fir Verbundbereich |

Betongite = GEW("OENORM/B4710-1"; BetonBez; ) = C 25/30
ds= 30,00 mm
ds = 30,00 £30

da obige Bedingung mit d; £ 30 mm erfullt ist, wird Verbundfestigkeit fiir Rippenstahl mit ds £ 30 mm
der Tabelle entnommen:

fog = TAB("OENORM/fbd"; fbd_RiS; Beton=Betongute;) = 2,70 N/mm?
Baustahl = GEW("OENORM/BauStahl"; Bez;) = BSt 550

fya = TAB("OENORM/BauStahl"; fyd; Bez=Baustahl;) = 478,00 N/mma2
lb = (dS/4 * fyd/fbd )/1000 = 1,33 m
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Erforderliche Verankerungslange |, .
Ib,erf =ay*lp* As,en‘/As,vorh

mit
a, = 10 Verankerung von Druckstaben und Zugstaben mit geraden Stabenden
a, = 07 Verankerung von Zugstaben durch Endhaken, Winkelhaken oder Schlaufen,

wenn
die Betondeckung rechtwinkelig zur Krimmungsebene im Bereich dieser
Verankerungselemente wenigstens 3*dg betragt, oder
ein Querdruck vorhanden ist, der mind. 4 bis 8 N/mm2 betragt, oder
zur Aufnahme der Spaltzugkrafte eine entsprechende Verbligelung
angeordnet wird.

Bei Fehlen dieser Voraussetzungen gilt a;=1.0

Werden bei Zugstaben oder bei Druckstaben mit geraden Stabenden im Bereich der
Verankerungslénge Ib,erf Querstébe angeschweilt, diirfen die vorstehenden Zahlenwerte von a, mit

dem Faktor 0,7 multipliziert werden.

vorhanden: gerades Stabende, somit a; = 1,0
ag= GEW("OENORM/alpha_a"; alpha_a;) = 1,00
Anmerkung:

As et/ As yorh Wird im Rahmen dieses Beispieles mit A_ausn bezeichnet

lberf= @g*Ib*A_ausn = 1,13 m
folgende B edingungen sind zu erfiillen, wobei der gré3te Wert maf3gebend ist:
b erf 3 0,3 * Ib bei Zugstében
b erf 3 0,6* Ibbei Druckstaben
Iy erf 3 10* ds
Ib,erf 8 10 cm
Anmerkung:

Fur die Bedingung Iy ¢/ * 10*ds wird in diesem Beispiel der rechte Term mit dem Variablennamen
ZehnMal_ds bezeichnet:

ZehnMal_ds = 10*ds/1000 = 0,30 m

lp,erf = ag*lp *A_ausn = 1,1330,3%,

Iberf = az*lp *A_ausn = 1,1330,6%,

Iperf = az*lp *A_ausn = 1,13 3 ZehnMal_ds

|b,erf = az*lp *A_ausn = 1,1330,01

mafRgebender Wert der Bedingungen

Wert_malgbhd= MAX(0,3*Ib;0,6*Ib;ZehnMal_ds;0,01) = 0,80 m

Iberf = ag* I * A_ausn = 1,13 3 Wert_malighd

Samtliche Bedingungen fiir die erforderliche Verankerungslange werden erfillt.
Abminderung bei Querdruck:
Bei direkter Lagerung und unter Lastplatten von Konsolen darf der Wert fur I, o+ auf 2/3 abgemindert

werden, falls die gesamte Verankerungslange im Bereich des Querdruckes liegt (letzteres ist bei
stehenden End- und Winkelhaken nicht gewabhrleistet).
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Verankerungslange It. OENORM B 4700

Verbundbereiche | und Il

a) h<25cm
Betonierrichtung
— 5
2 2
vl
<
b)  furjeden Wert h
Betonierrichtung

VB I
j*] .

C

<

25cm < h < 60cm
Betonierrichtung

L

I AV AV A A AV AL AV AN LA A A AVAN

VB II

L

VB 1
h/2

—

Eingangswerte:

VBII

le

VB I

h > 60cm

Betonierrichtung

fur jeden Wert h
alle obenliegenden Stahleinlagen
zur Verankerung von Kragkonstruktionen

Betongite = GEW("OENORM/B4710-1"; BetonBez; ) = C 35/45
Rippenstahl:

Baustahl =  GEW("OENORM/BauStahl"; Bez;) = BSt 550
vorhandener Querdruck p = 20,00 N/mma2

As vorh = 42,40 cm?

Agerf= 20,20 cm2

Stabdurchmesser dg = 25,00 mm

Teilsicherheitsbeiwert g, = 1,50

30 cm
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Abminderung bei Querdruck It. ONORM B 4700:

Bei direkter Lagerung oder unter Lastplatten von Konsolen darf der ermittelte Wert fur Ib,erf auf 2/3
abgemindert werden, falls die gesamte Verankerungslange im Bereich des Querdrucks liegt. Bei
Bewehrungsmatten oder wenn der Querdruck durch den Beiwert zur Berlicksichtigung der
Verankerungsart (a;) ermittelt wurde, ist eine weitere Abminderung nicht zulassig.

Grundmald der Verankerungslange I, im Verbundbereich |

ad Stabdurchmesser
dg = 25,00 £30,00

da obige Bedingung mit dg £ 30 mm erfillt ist, wird Verbundfestigkeit fir Rippenstahl mit
ds £ 30 mm der Tabelle enthnommen:

fod = TAB("OENORM/fbd"; fbd_RiS; Beton=Betongiite;)
Baustahl = GEW("OENORM/BausStahl"; Bez;)

3,20 N/mm?2
BSt 550

f TAB("OENORM/BauStahl"; fyd; Bez=Baustahl;) 478,00 N/mm?2

yd =

Iy = (dg/4 * f,4/fg )/1000 = 0,93 m
Erforderliche Verankerungslange Iy,

Ib,erf =ay*lp* As,en‘/As,vorh

mit

a, = 10 Verankerung von Druckstaben und Zugstaben mit geraden Stabenden

a, = 07 Verankerung von Zugstaben durch Endhaken, Winkelhaken oder Schlaufen,

wenn
die Betondeckung rechtwinkelig zur Krimmungsebene im Bereich dieser
Verankerungselemente wenigstens 3*dg betragt, oder
ein Querdruck vorhanden ist, der mind. 4 bis 8 N/mm2 betragt, oder
zur Aufnahme der Spaltzugkréafte eine entsprechende Verbiigelung
angeordnet wird.

Bei Fehlen dieser Voraussetzungen gilt a;=1.0

Werden bei Zugstében oder bei Druckstédben mit geraden Stabenden im Bereich der
Verankerungslange Ib,erf Querstdbe angeschweildt, durfen die vorstehenden Zahlenwerte von a, mit

dem Faktor 0,7 multipliziert werden.

vorhanden: gerades Stabende, somit a, = 1,0
ay= GEW("OENORM/alpha_a"; alpha_a;) = 1,00
lperf = ag* b * Asert/Asyorh = 0,44 m

folgende Bedingungen sind zu erfullen, wobei der grof3te Wert maf3gebend ist:

Ib erf 3 0,3 * Ib bei Zugstében
b erf 3 0,6* Ibbei Druckstében
I erf 3 10* ds
Ib,erf s 10 cm
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Anmerkung:
Fur die Bedingung I, ¢/ * 10*ds wird im Rahmen dieser Vorlage der rechte Term mit dem
Variablennamen ZehnMal_ds bezeichnet:

ZehnMal_ds= 10*ds/1000 = 0,25 m

Ib.erf = ag* Iy * Agerf/ As vorh = 0,44 30,3,

Ib,erf = ag*lp * As,erf/As,vorh = 0,443 0’6*Ib

lbert=  @a*lp * Aserf/Asvorh = 0,44 3 ZehnMal_ds
Ib,erf = ag*lp* As,en‘/As,vorh = 0,44 20,01

maRgebender Wert obiger Bedingungen fiir Ib,erf

Ip er_maligebend = MAX(0,3*Ib;0,6*Ib;ZehnMal_ds;0,01) = 0,56 m

lb,erf = ag* lp * Aserf/ Asyorh 0,44 31, orr_mal3gebend

Bei direkter Lagerung:
Ib,erf = 2/?’*Ib,erf

0.29cm
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Ordner : Einfache Systeme

Bemessungswert des Biegemomentes MSd

(Rechteckquerschnitt)

2,00 kN/cm?2
43,50 KN/cmz?

/ N
» a
B
, o4 5
<
| L
o)
S .l
gegeben:
Rechteckquerschnitt im Bauteilinneren
Querschnittsbreite b = 35,00 m
Querschnittshéhe h = 50,00 cm
Bigel £10 mm
dpiy = 10 mm
Stahleinlage 5 A 24
Anz_Stabe = 5
ds= 24 mm
Baustoffe:
Beton = B 40
Betonstahl BSt = BSt 500
f.g= 1O01*TAB("OENORM/B4710-1";fcd;BetonBez_B4700=Beton;)
f,a= 10-1*TAB("OENORM/BauStahl"; fyd; Bez=BSt)
gesucht:

aufnehmbares Biegemoment MSd

Berechnung:
Bewehrungsquerschnitt
Ag= Anz_Stabe*((d410)%*p /4)

Platzdurchmesser
dp = 1,2*ds/10

Betondeckung innen
Cc =

statische Nutzhéhe
d= h-c-dy;;/10-dp/2

22,62 cm?

2,9 cm

2,5cm

45 cm
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Bewehrungswert

w= A, gl (D*d*F,q) = 0,3124

fur eine voll ausgenitzte Druckzone mit &,=3,5 %0 ergibt sich nach Valentin/Kidery

(Stahlbetonbau, 10. Aufl., Manz)

P k= 0,810
bl = 0,416

damit ergibt sich

Xmax = TAB("OENORM/Kennwerte_Stahldehnung"; ksi_max;Stahl=BSt) =

X= wk = 0,3857 <X1,ax
z= (1-x41) = 0,8395
my = k*z*x = 0,2623

Bemessungswerte des Biegemomentes
Mgq=  my*(b/100)*d?*4

Alternative Losung mit Hilfe von Tabellenwerten
x= TAB("OENORM/Rechteck_Biege";xi; w=w)

z= TAB("OENORM/Rechteck_Biege";zeta; w=w)

g= TAB("OENORM/Rechteck_Biege";gamma; w=w)

371,8 KkNm

0,386
0,839
1,95358

Msg=  102%(d/g2b*fyg = 371,4 kNm

0,617
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Ordner : Einfache Systeme

Biegebemessung Rechteckquerschnitt kd:

(ohne Druckbewehrung)

max ¢
N
NANNNINNINN ll(
AVAVAVAVAVA VAVAY .
| TAY. L M, —]
®
AD ss Z sy fyd
'||' b '||'
geg.:
Querschnittsbreite b = 0,25 m
Querschnittshéhe h = 0,60 m
Stabdurchmesser gew. dg = 20,00 mm
Belastung:
Moment aus Eigengewicht Mg = 222,00 kNm
Moment aus veranderlicher Last Mg = 0,00 KNm
Normalkraft aus Eigengewicht Ng = 130,00 kN
Normalkraft aus veranderlicher Last Ng = 0,00 kN
Baustoffe:
Beton =
feq = TAB("OENORM/B4710-1";fcd;BetonBez=Beton)

Betonstahl BSt =

fyk =
fyd =

Sicherheitsbeiwerte:

gS:
gG:
gQ:

gesucht:

TAB("OENORM/BauStahl"; fyk; Bez=BSt)/10
TAB("OENORM/BauStahl"; fyd; Bez=BSt)/10

1,15
1,35
1,50

Bewehrungsquerschnitt Ag

Berechnung:
fyd:
Nsg =

Msgq =

Nutzhohe d =
Abstand zg; =

fyidGs
96*NG+9q+Ng
gG*MG+gQ*MQ
h-0,05

(d-h/2)

fed

Fe

v

C 25/30
15,00 MN/m?

BSt 550
55,00 kN/cm?2

47,80 kN/cm?

47,83 kN/cm?
175,50 kN
299,70 kNm

0,55 m
0,25 m
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Bemessungsmoment
m max = TAB("OENORM/Kennwerte_Stahldehnung";m d;Stahl=BSt;) = 0,362
my = (Msg + Nsg * Zg1) * 103) / (b * d? * fog) = 0,303
my / m max = 0,837 <1
b keine Druckbewehrung dadurch erforderlich (my<m max)

innerer Hebelarm
z= (1+(1-2,055*my))/2 = 0,807

Bewehrung - analytisch
Ngq = Nsg*(-1) = -175,50 kN
Aserf = ((Msg- Nsg*zs1) /z/d) + Ngg) * 1 /44 = 12,51 cm?
gew = TAB("Bewehrung/As"; Bez; ds=ds, As>Ag erf) = 4 /20
vorh_Ag= TAB("Bewehrung/As"; A, Bez=gew) = 12,57 cm?

[ gew: 4 £20 |

Agerf/vorh_Ag = 0,995<1

Bewehrung - mittels Biegebemessungstabelle (Bewehrungsatlas 2002, Fritsche, Blasy, S.169)

Mesd=  Msg- Nsg™ Zg = 343,57 kNm
d= d*:.I..OO = 55,00 cm
Ky = d/O(Me s4/b) = 1,48 cn?
ks= TAB("OENORM/kd"; ks_BSt550; B4710-1=Beton;ky=ky) = 38,50
d= d/100 = 0,55 m

erf_As = (Mg sq/ (ks*d) ) + Nsq/ fyq 12,56 cm?
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Biegebemessung Rechteckguerschnitt mit Druckbewehrung

|
'AVAVAVAVAVKVAVAVAVAVA Fsz
VAV, vavavavavavavavAVA >
TAV/ . VAVAVAVAVAVAVAVA M- ea im
VVVVV\N\AAN NN g
RN
RN
LIRS ooases
I N
|
I
|
I
A |
J |
| Z |
. Esy m fcd
E(>0) Ecu
fyd
— o(>0)
Vorwerte:
Querschnittsbreite b = 0,30 m
Querschnittshéhe h = 0,70 m
d_est= 0,65 m
Stabdurchmesser gew. dgq = 30,00 mm
Stabdurchmesser gew. dgo = 12,00 mm
Z4= 0,60 m
Belastung:
Moment aus Eigengewicht Mg = 400,00 kNm
Moment aus veranderlicher Last Mg = 160,00 kKNm
Normalkraft aus Eigengewicht Ng = 0,00 kN
Normalkraft aus veranderlicher Last Ng = 0,00 kN
Baustoffe:
Beton = C25/30
Betonstahl BSt = BSt 550
feg= TAB("OENORM/B4710-1";fcd;BetonBez=Beton;) = 15,00 N/mm?
fy = TAB("OENORM/BauStahl"; fyk; Bez=BSt) = 550,00 N/mm?2
Sicherheitsbeiwerte:
Os= 1,15
O = 1,35
%= 1,50
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Berechnung:
fya = fy/Os = 478 N/mm?2
Nsg=  ge*Ng+9o+No = 0,00 kN
Msg=  Ge*Mg+9o:Mqg = 780,00 kNm
d= d_est = 0,65 m
fur Parabel-Rechteck-Diagramm (Spannung-Stauchung)
Xlim = 700*d/(700+,q) = 0,386 m
fur Block-Diagramm (Spannung-Stauchung)
Xg,lim = 560*d/(700+,q) = 0,309 m
Xjim ! XB lim = 1.25>1

anlaytische Losung fur Parabel-Rechteck-Diagramm

fur e.,=e.,=-3,5%o gilt:

Msg=  MSd/1000 = 0,780 MNm
X = 1,202*(d-C(d2-((2.055*Msq)/(b*.)))) = 0472m
Aspr=  (0,80955b*,y/f,q)*104 = 35,97 cm?

Betondruckkraft Fcd,lim

Fed,lim = 0,8095*X|im*b*feq

Momentenanteil Mc1

Z= d-0,4160*X|im

M1 = Fed lim™Z

Ao pr = (Msg-Mc1)/fq/25)*104

As1pr= 10*((Fed,lim*As2,pr*fya)/fya)
analytische Losung fur Block-Diagramm

Xg = d-Q(d2-(2*Mgy/b/f.q)) = 0,375m

XB,lim = 0,309 m

xB/xB'Iim = 1,21 >1

Betondruckkraft Feyg jim

Feas,lim = XB, lim*0*feq

Momentenanteil Mcl

Z= d-O,S*XBJim

Me1 = Feds lim™2

ASZ,BD = ((MSd'MCl)/fyd/ZS)*lo4

As1eD = 10*((Fcag, lim+As2,80"ya)fya)

erf_Ag, = MAX(As2,priAs2,BD)

erf_Ag1 = MAX(As1,priAs1,BD)

gew_oben = TAB("OENORM/AS"; Bez; d=dg,; As>erf_Ag,)
gew_unten = TAB("OENORM/As"; Bez; dg=dgq; Ag>erf_Agq)
vorh_Ago =  TAB("OENORM/As"; Ag; Bez=gew_oben)
vorh_Ag1 =  TAB("OENORMI/As"; Ag; Bez=gew_unten)

1,406 MN

0,489 m
0,688 m

3,21 cm?
32,13 cm?2

1,391 MN

0,496 m
0,690 m

3,14 cm?2
31,43 cm2

3,21 cm?
32,13 cmz2

3/E12
5/ 30

3,39 cm?
35,34 cm?
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gew: 3 A 12 (Asl)
gew: 5 4 30 (As2)

0,95<1

091<1

erf_ASZ /Vorh_ASZ
erf_Agq / vorh_Agq
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Biegebemessung Rechteckquerschnitt kd (analytische L6sunq):

|
ININININININININNT
VAVAVAVAVAVAY EdB,Mm
NNIN/N/Nf
‘ﬁ' NANNN
I - AAANAA SRR -
I
|
I
I
As1 |
!
L b
G (>0
Vorwerte:
Querschnittsbreite b = 0,30 m
Stabdurchmesser gew. dq = 25,00 mm
Belastung:
Moment aus Eigengewicht Mg = 170,00 KNm
Moment aus veranderlicher Last Mg = 110,00 kNm
Baustoffe:
Beton = C25/30
Betonstahl BSt = BSt 550
fog= TAB("OENORM/B4710-1";fcd;BetonBez=Beton;) = 15,00 N/mm?2
fyi = TAB("OENORM/BauStahl"; fyk; Bez=BSt) = 550,00 N/mm?2
Sicherheitsbeiwerte:
Og = 1,15
Oc = 1,35
Oo = 1,50

gesucht:
kleinste erforderliche Hohe (d) mit einseitiger Bewehrung (Asl)

Pdf-Ubersicht: Rechenfahige Vorlagen fir den Statikeditor BauText




ONORM B4700 Ordner : Einfache Systeme

Berechnung:
fya = fy/Os = 478,261 N/mm?
MSd = gG*MG+gQ*MQ = 394,500 kKNm
Mgq=  Mggy/1000 = 0,395 MNm
analytische Lésung fir Parabel-Rechteck-Diagramm
d= ((7OO+fyd)/(C'I(1700/3)*(6950/17+fyd))))*C'IMSd/b/fcd) = 0492m

Abstand der Druckzone (Beton voll ausgenitzt e;,=¢.,, und Dehnung entspricht der Zugbewehrung der
Streckgrenze (g5 =€)

Xfim = 700*d/(700+,q) = 0,292m
Erforderliche Bewehrungsflache

Asipr=  (0,8095*Xim*b*fy/fq)*10% = 22,24 cm?m
analytische Losung fir Block-Diagramm

d= ((700+fyd)/(("1560*(420+fyd))))*("1MSd/b/fcd) = 0492m
Abstand der Druckzone

Xg,lim = 560*d/(700+,q) = 0,234m
erforderliche Bewehrung

ASl,BD = (XB’|im*b*de/fyd)*lo4 = 22,02 cm?2

erf_AS = MAX(ASl,PR;Asl,BD) = 22,24 cm?

gew = TAB("OENORM/As"; Bez; d=dg; Ag>erf_Ay) = 5/ 25

vorh_Ag= TAB("OENORM/AS"; A, Bez=gew) = 24,54 cmz

[ gew: 5 £25 |
erf_Ag/vorh_Ag = 091<1
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Biegebemessung Rechteckguerschnitt kd (mittels Bemessungstabelle):

E— o(>0)
A

Vorwerte:

Querschnittsbreite b = 0,30 m

Stabdurchmesser gew. dq = 25,00 mm
Belastung:

Moment aus Eigengewicht Mg = 170,00 KNm

Moment aus veranderlicher Last Mg = 110,00 kNm
Baustoffe:

Beton = C25/30

Betonstahl BSt = BSt 550

feg= TAB("OENORM/B4710-1";fcd;BetonBez=Beton;) = 15,00 N/mm?

fy = TAB("OENORM/BauStahl"; fyk; Bez=BSt) = 550,00 N/mm?2
Sicherheitsbeiwerte:

Os= 1,15

O = 1,35

%= 1,50

gesucht:
kleinste erforderliche Hohe (d) mit einseitiger Bewehrung (Asl)

Berechnung:
fya = fidGs = 478,261 N/mm?
Msqg=  ge*Mg+9o+Mqg = 394,500 kNm
Mgqg=  Mgg/1000 = 0,395 MNm
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Losung mittels Bemessungstabelle
Die kleinste Hohe ergibt sich bei
e = 3,50 %o

es1 = TAB("OENORM/Kennwerte_Stahldehnung"; e_sy; Stahl=BSt) = 2,39 %o
daftir ergeben sich aufgrund der Bemessungstabelle
g= TAB("OENORM/Rechteck_Biege"; g e_c=e.; e S=€q; ) = 1,662

z= TAB("OENORM/Rechteck_Biege"; z; e c=e.; e _s=eq; ) = 0,753

x = TAB("OENORM/Rechteck_Biege"; x; e_c=e.; € s=€q; ) = 0,594

d= g QMgy/b/f,q) = 0,492 m
erforderlich Bewehrungsflache

erf_Ag; = (Mgqg/Zld/fq)*104 = 22,29 cm?
Hohe der Druckzone

X = xd = 0,292 m

gew = TAB("OENORM/As"; Bez; ds=ds; Ag>erf_Ag) = 5/ 25

vorh_Ag= TAB("OENORM/AS"; A;, Bez=gew) = 24,54 cm?

| gew: 5 AE25 |
erf_Agq/ vorh_Ag = 091<1
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Biegebemessung Rechteckquerschnitt Asl analytisch:

Vorwerte:
Querschnittsbreite b = 0,30 m
Querschnittshéhe h = 0,70 m
d_est= 0,65 m
Stabdurchmesser gew. ds = 16,00 mm
Belastung:
Moment aus Eigengewicht Mg = 140,00 KNm
Moment aus veranderlicher Last Mg = 60,00 kNm
Normalkraft aus Eigengewicht Ng = 0,00 kN
Normalkraft aus veranderlicher Last Ng = 0,00 kN
Baustoffe:
Beton = C25/30
Betonstahl BSt = BSt 550
f.g= TAB("OENORM/B4710-1";fcd;BetonBez=Beton;) = 15,00 N/mm?

f=  TAB("OENORM/BausStahl"; fyk; Bez=BSt) 550,00 N/mm?

Sicherheitsbeiwerte:

Os= 1,15

O = 1,35

Jo= 1,50

Berechnung:

fya = fidOs = 478 N/mm?
NSd = gG*NG‘FgQ*NQ = 0,00 kN
Mgq = 9e+Mg+9o+Mq = 279,00 kKNm
d= d_est = 0,65 m

fur Parabel-Rechteck-Diagramm (Spannung-Stauchung)
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Xiim = 700*d/(700+fyd) = 0’386 m
fur Block-Diagramm (Spannung-Stauchung)
Xglim=  560%d/(700+,q) = 0,309 m

anlaytische Losung fur Parabel-Rechteck-Diagramm
fur e,,=€,,=-3,5%o gilt:

Mgq = Ms4/1000 = 0,279 MNm
X = 1,202*(d-O(d?~((2.055*Mgq)/(b*f.4)))) = 0,128 m
Asipr=  (0,8095*x*b*f4/fq)*104 = 9,75 cmz2
analytische Lésung fir Block-Diagramm
Xg = d-Q(d2-(2*Mg4/b/fq)) = 0,104 m
XB,lim = 0,309 m
XB/Xg jim = 0.34<1
ASl,BD = (XB*b*de/fyd)*104 = 9,79 cm?
erf_AS = MAX(ASl,PR;ASl,BD) = 9,79 cm?2
gew = TAB("OENORM/As"; Bez; d=dg; Ag>erf Ay = 5/ 16
vorh_ A= TAB("OENORM/As"; A;; Bez=gew) = 10,05 cm?
| gew: 5 £ 16 |
erf_Ag/ vorh_Ag = 097<1
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Biegebemessung Rechteckquerschnitt As1l mit Bemessungstabelle:

fyd

(>0)
v
Vorwerte:
Querschnittsbreite b = 0,30 m
Querschnittshéhe h = 0,70 m
d_est= 0,65 m
Stabdurchmesser gew. ds = 16,00 mm
Belastung:
Moment aus Eigengewicht Mg = 140,00 kNm
Moment aus veranderlicher Last Mg = 60,00 kNm
Normalkraft aus Eigengewicht Ng = 0,00 kN
Normalkraft aus veranderlicher Last Ng = 0,00 kN
Baustoffe:
Beton = C25/30
Betonstahl BSt = BSt 550

15,00 N/mm?2
550,00 N/mm?2

f.q= TAB("OENORM/B4710-1";fcd;BetonBez=Beton;)
fic=  TAB("OENORM/BauStahl"; fyk; Bez=BSt)

Sicherheitsbeiwerte:

0= 1,15
Oc = 1,35
Oo = 1,50

Berechnung:
fya = fidGs = 478 N/mm?2
Ngq = 9e+NG+90+Ng = 0,00 kN
Msg=  0s:Mg+9o:Mqg = 279,00 kKNm
d= d_est = 0,65 m

Pdf-Ubersicht: Rechenfahige Vorlagen fir den Statikeditor BauText




ONORM B4700

Ordner :

Einfache Systeme

Lésung mit Bemessungstabelle
Eingangswert fiir Tabelle

g= d/Q(Mg4/1000)/b/f,4)

e = TAB("OENORM/Rechteck Biege"; e c; g=9
€= TAB("OENORM/Rechteck_Biege"; e_s; g=0
z= TAB("OENORM/Rechteck_Biege"; z; g=9

MSd = MSd/lOOO

ASl = (MSd/Z/d/fyd)*104

gew = TAB("OENORM/As"; Bez; ds=dg; As>Aq1)
vorh_Ag= TAB("OENORM/As"; A;; Bez=gew)

| gew: 5 £ 16 |

Agq/ vorh_Ag

2,610

3,500 %o
14,212 %o
= 0,918

= 0,279

= 9,78 cm?2

= 5/ 16
= 10,05 cm?2

= 097<1
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Dimensionierung und konstruktive Ausbildung einer Scheibe

Fg
Fq
o
9
-
| Jsw L
7 (N K
! !
! !
] ! i
7 N
. i
L) w L}
System:
Scheibenformiger Trager
b= 0,25 m
h= 5,00 m
lSTW = 5,00 m
ly = 4,70 m
Auflagertiefe ty = 0,30 m
B = 25 kN/m3
Betondeckung ¢ = 3,00 cm
Betondeckung ¢ = ¢/100 = 0,03 m
Lasteinleitungsflache b2*c2
b2 = 0,20 m
c2 = 0,20 m
gesucht:
Scheibendimensionierung und konstruktive Ausbildung
Belastung:
Fg = 300,00 kN
Fq= 130,00 kN
q-= 45,00 KN/m
g= 85,00 kN/m
Baustoffe:
Betonqualitdt Beton = GEW("OENORM/B4710-1"; BetonBez_B4700;) = B 30
f.ag=  103*TAB("OENORM/B4710-1"; fcd;BetonBez_B4700=Beton; ) =15000,00 kN/m?
Baustahl BSt = GEW("OENORM/BausStahl"; Bez; ) = BSt550
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fa=  10-1*TAB("OENORM/BausStahl"; fyd;Bez=BSt; ) = 47,80 kN/cm?2
Sicherheitsbeiwerte:

96 = 1,35

99 = 1,50
Berechnung:

1. Kontrolle der Auflagerpressung
Scheibenbelastung am oberen Rand

standige Lasten: 0*gg = 114,8 KN/m
Nutzlasten: a*dg = 67,5 KN/m
Bemessungswert py = 182,3 KN/m
Einzellast (standig): Fg*Os = 405 kN
Einzellast (Nutzlast): Fq*9g = 195 kN
Bemessungswert Fj _ 600 kN

Eigengewicht der Scheibe

Gg= b*h*gs*gg = 42,2 kN/m
Cyq= 0,5*(pg*(ly+2*ta) +F g+ G* (I +2*ta)) = 894,9 kN
vorh_s. = Cy/(b*ta) = 11932,0 kN/m?
Bedingung bei einachsigem Druck
vorh_s/(0,8*fcd) = 0,99<1,0
P Nachweis der Auflagerpressung damit erfolgt
2. Einleitung der Einzellast
vorh_s. = Fd/(b2*c2) = 15000 kN/m?2

Bedingung bei zweiachsigem Druck
vorh_s./(1,1*;4) = 091<10
P Nachweis der Einleitung der Einzellast damit nachgewiesen

3. Netzbewehrung (Grundnetz)
mind. 0,1% des Betonquerschnittes

as Netz = (0,2/100)*(b*100)*100 = 2,5 cmz/m
max. Abstand der Bewehrungsstébe

a<1l5*b

a<0,30m

a= MIN(1,5*b;0,3) = 0,30 m

gew.: Stabstahl kreuzweise 5/8/m  entspricht A£8/a=20cm

oder Matte CQS 7 b 257cm?2/m
vorh_aspet; = 2,57 cm?/m

4. Bemessung der Zuggurtbewehrung
P Moment unglnstigst mit Scheibenlange ermittelt:
max_M = (pd*lgTw8)+(Fd*IsTw/4)+(Gs*lsTw?8) = 1452 kNm

innerer Hebelsarm (wandartiger Trager mit z£0,75*h)
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Z= OIG*ISTW
2/(0,75*h)
Ag= max_M/(z*f,q)

erforderliche Zulagen zu vorh. Grundnetz

Ag2*vorh_asyet,

Verteilung:  0,1*lg7vw

3,0m
0,80<1.0

10,1 cm?

= 5cm?
= 0,5m

gew.: 2Xx 4 =810 (ag,op=6,3cm?>5cm?)
Verteilung auf 0,5 m Hohe (3*a=0,45 + c¢ @0,50 m)

5. Zusatz zu Bewehrung

b zusatzlich ist ein 1/4 der Feldbewehrung Gber dem Zuggurt auf die doppelte Zug-

gurthdhe verteilt einzulegen

=) dies ist der Bereich 0,1*I51=0,5m bis 0,3*ls1\x=1,5m, d.h. diese Zulagen sind
in einem Bereich von 1 m tber dem Zuggurt anzuordnen

p die vorhandene Netzbewehrung darf hier angerechnet werden:
Zusatz_as = 0,25*Ag 2,5cm?
erf ANEEN@RIsatz_as-vorh_asyet,>0;Zusatz_as-vorh_aspetz;0) = 0,0cm?

P keine zuséatzliche Bewehrung erforderlich, weil durch vorhandenes Grundnetz abgedeckt

CQs 7.4

I

ces 744 9
4310

—

100

4910

45

50

keine
Zulagen
erforderlich

Zulagen
erforderlich
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Bemessung einer Konsole

System:

gesucht:

vt >0.15a

Stutze B/T

B = 0,35 m

T= 0,45 m

Betondeckung ¢ = 0,03 m

Lasteinleitung Uber Stahlplatte b2/c2/t2 im Abstand a von Einspannstelle der Konsole
b, = 300,0 mm

Cp= 150,0 mm

th = 20,0 mm

a= 0,22 m

fehlende Abmessungen der Konsole und Bewehrung

Belastung:
Vy = 600,00 kN
Hq = 120,00 kN
Baustoffe:
Betonqualitdt Beton = GEW("OENORM/B4710-1"; BetonBez_B4700;) = B 40
f.q= TAB("OENORM/B4710-1"; fcd;BetonBez_B4700=Beton;) = 20,00 N/mm?

BSt 550
478,00 N/mm?2

Baustahl BSt = GEW("OENORM/BauStahl"; Bez; )

f,a= TAB("OENORM/BauStahl"; fyd;Bez=BSt; )
Elastizitatsmodul Stahl

Es= 200000,00 N/mm?

Sicherheitsbeiwerte:

96 = 1,35
9o = 1,50

Berechnung:

Wahl der Abmessungen

h = 2*a = 0,44 m
d= h-(0,15*a+c) 0,38 m
e= 0,15*a+c+(t2/1000) 0,083 m
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a; = 0,1*d+a+(Hgy/Vq)*e = 0,27 m

TAN b= (0,9*d)/ag = 1,267

b= ATAN(TAN_b) = 51,7 °

Breite der Konsole

erf b= (Vd*4)/(d*(fcd*1000)*SIN(b)) = 0,40 <B

P erf b>B

P daher wird gréBere Hohe gewahlt (mit Bedingung h£a/0,4)

NW: al/0,4 = 0,55m

neue Wabhl fir h:

h = 0,50 <NW

d= h-(0,15*a+c) = 0,44 m

e= 0,15*a+c+(t2/1000) = 0,083 m

a; = 0,1*d+a+(Hg/Vq)*e = 0,28 m

TAN b= (0,9*d)/g = 1,414

b= ATAN(TAN_b) 54,7 °

neue Breite der Konsole

erf b= (Vg*4)/(d*(f.g*1000)*SIN(b)) = 0,33 <B
gew.: bKonsoIe:bStUtze:0'35 m |

Kontrolle der Lasteinleitung (s.£0,8*fcd) -> erf. Grol3e der Platte:

Sc= V4/(b,/1000*c,/1000) = 13333 kN/m?
s./(0,8*f.4*1000) = 0.8<1.,0
minimale Hohe der Abschragung (0,6*h):
0,6*h = 0,30 m
Bewehrung
COT b= 1/TAN(b) = 0,708
Zgq = V4*COT_b+Hy = 544.,8 kN
SCHLAUFEN, liegend:
erf Ag= Zg4/(fyg*101) = 11,4 cm?
BUGEL:
erf Aspgy= 0,4*erf_Aq = 4,6 cm?
gew.: liegende Schlaufen £12 (1,13 cm?2)
6 Schlaufen in 3 Ebenen,
d.h. 2 Schlaufen/Ebene
ds gew = 12 mm
gew = TAB("OENORM/As"; Bez; ds=ds_gew; ) = 1/£12
vorh_Ag = TAB("OENORM/AS"; A;; Bez=gew) = 1,13 cm2
je_Konsolenseite: erf_A42 = 5,7 cm?
Anzahl Schlaufen:  je_Konsolenseite/vorh_Ag = 5,04
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Konzentrisch bewehrter Kreisquerschnitt
(Nomogrammablesung aus Bewehrungsatlas 2002 [Fritsche, Blasy])
s
—C.
System:
Innenstiitze einer Decke mit
D= 0,40 m
planmaRige Exzentrizitat ey = 0,23 m
Annahme d1:h = 0,125
gesucht:
erforderliche konzentrisch Bewehrung Ag (o
Belastung:
char. Wert der stéandigen Einwirkung N,g = 950,00 kN
char. Wert der veranderlichen Einwirkung Nyq = 145,00 kN
Baustoffe:
Betonqualitat Beton = GEW("OENORM/B4710-1"; BetonBez_B4700;) = B 40
f.q= TAB("OENORM/B4710-1"; fcd; BetonBez_B4700=Beton;) = 20,00 N/mmz?
Baustahl BSt = GEW("OENORM/BauStahl"; Bez; ) = BSt 550
f,g= TAB("OENORM/BauStahl"; fyd;Bez=BSt; ) = 478,00 N/mmz?
Sicherheitsbeiwerte:
O = 1,35
9o = 1,50
Berechnung:
Ngg = & *Nig+90*Niko = 1500,000 kN
Ngq = Ngq/1000 = 1,500 MN
Mgq = 1,5 * et = 0,345 MNm
Ac = p *D2/4 = 0,126 m?
Eingangswerte fur Diagramm ( mit d1/h = 0,125)
bezongenes Biegemoment my
h= D = 0,40 m
my = Mgg/Ac/hlfeg = 0,34
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bezogene Normalkraft n
No = Nsd/(Ac*fea) =

4.4.4 Bemessung fur ausipittigeagDruck aus Bewehrungsatlas 2002
br =
0,tot

konzentrische Bewehrung

Ag ot = (r O,tot*(fcd/l5)*Ac)*lO4 =
gewahlter Stahldurchmesser ds_gew

ds _gew =

gew = TAB("OENORM/As"; Bez; dg=dg_gew; Ag>Aq to1)

vorh Ag = TAB("OENORM/As"; Ag; Bez=gew)

0,60

0,044

73,9 cm?2

30 mm

11 /£ 30
77,75 cm?

zulassige Maximalbewehrung r 0,max = 0,08 (Diagramm 4.4.4. Bewehrungsatlas 2002)

I o.vorh = vorh_Ag/(Ac*104)

gewahlt: 11 A 30
von Bigeln A£10 in
25 cm Abstand umfaf3t

= 0,062 <0,08
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PlanmaRig mittig belasteter Rechteckguerschnitt

(ON B 4700, Nomogrammablesung aus Bewehrungsatlas 2002 [Fritsche, Blasy])

l b 1
1 |
1
S N,
1 Al
a4
System:
guadratischer Betonquerschnitt 30 cm / 30 cm
b= 0,30 m
Lange der Stiitze | = 6,93 m
Lange des Ersatzstabes lp= | = 6,93 m
Randabstand d; = 0,054 m
gesucht:
Bewehrungsquerschnitt As,tot
Systemverformung e,
Belastung:
char. Wert der stéandigen Einwirkung Ng = 617,00 kN
char. Wert der veranderlichen Einwirkung Nyq = 501,00 kN
Baustoffe:
Betonqualitéat Beton = GEW("OENORM/B4710-1"; BetonBez; ) =
feq = TAB("OENORM/B4710-1"; fcd;BetonBez=Beton; ) =
Baustahl BSt = GEW("OENORM/BauStahl"; Bez; ) =
fyq = TAB("OENORM/BauStahl"; fyd;Bez=BSt; ) =

Elastizitatsmodul Stahl
Es=

Sicherheitsbeiwerte:
gG =
gQ =
Berechnung:

Nsg=  G™Nigt9o*Nko
NSd = Nsd/1000

Ac=  b*h

200000,00 N/mm?

1,35
1,50

1584,450 kN

1,584 MN

0,30 m

0,09 m?

C 30/37

18,50 N/mm?2
BSt 550
478,00 N/mm?2
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bezogene Druckkraft ng
No = Nsa/(Ac*fed)

0,95 cm?2

Schlankheit (quadratischer Querschnitt) |

I =lof/i = 3,464 * Ig/h
| = 3,464*15/h = 80
Eingangswert fur Diagramm (aufgerundet) d1/h
Diagramm Nr. 3.3.7 Bemessung fur zentrischen Druck aus Bewehrungsatlas 2002

di/h = 0,18
P aufrunden d1/h auf 0,20 m

P Iotot= 0,023
Ausmitte aus Diagramm e/h

b e/h = 0,285

symmetrische Bewehrung

b= b*100 = 30 cm
h = h*100 = 30 cm
Astot= T oot *(fea/15)**h = 25,53 cm2
ds_gew = 30 mm
gew = TAB("OENORM/As"; Bez; dg=dg_gew; Ag>Ag o) = 4430
vorh_Ag = TAB("OENORM/As"; Ag; Bez=gew) = 28,27 cmz
zulassige Maximalbewehrung r 0,max = 0,08 (Diagramm 3.3.7, Bewehrungsatlas 2002)
Movorh = vorh_Ag/(b*h) = 0,031 <0,08

| gew: 4 A 30 |

Imperfektion im Diagramm e,

o= lp*100 = 693,00 cm

ey= [o/400 = 1,73 cm
Systemverformung e2, auf Grund Theorie 2. Ordnung

e = 0,285*h-e, = 6,82 cm
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Streifenfundament
(ON B 4200-3)

) )
RETIRE
~1
P S
G, H 4 Gy
— —@—Fuge 1
— —@—Fuge 2
B

System:
malfRgebende Auflagerreaktionen einer Wand in Fuge FOK
zul. mittlere Bodenpressung Sgoq zul = 310,0 kN/m?2
zul. Kantenpressung Skante zul = SBod.zu*1,2 = 372 kN/m?
Abmessungen siehe Grafik
Brund = 0,90 m
heung = 0,45 m
Abschrag_waag = 0,25 m
Abschrag_vert = 0,10 m
gesucht:
Abmessungen eines unbewehrten Betonfundamentes (Fundamentstreifen)
Stitzenreaktionen in Fuge 2
Belastung:
Ny = 192,10 kKN/m
M; = 12,00 kNm/m
Hy = 10,0 kN/m
G, = 7,0 kN/m
Baustoffe:
Betonqualitat Beton = GEW("OENORM/B4710-1"; BetonBez_B4700; )
Baustahl BSt = GEW("OENORM/BausStahl"; Bez; )
feq = TAB("OENORM/B4710-1"; fcd;BetonBez_B4700=Beton; )
fya = TAB("OENORM/BauStahl"; fyd;Bez=BSt; )

B 15
BSt 550
7,50 N/mm2

478,00 N/mm?
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Sicherheitsbeiwerte:
gG =
gQ =

Berechnung:

1,35
1,50

Stltzenreaktionen in der Fundamentsohle (Fuge 2)

&= 24,00 kN/m3
N, = N1+85* (Brung*Nrung-Abschrag_waag*Abschrag_vert)+2*G, = 215,2 KN/m
M, = M1+H*heyng = 16,5 kNm/m
H, = H, = 10,0 KN/m
Exzentrizitat e, der Normalkraft N,

e = M5/Ny = 0,08 m
womit sich die Kantenpressung wie folgend ergibt:

b, = Brund = 0,9m

I, = 10m

S1= - No/(bo*lo)*(1+(6*e2/by)) -367 <-1*sKante.zul
Sy = - No/(bo*l5)*(1-(6*e2/by)) = -112 kN/mz
mittlere vorh. Bodenpressung beim Fundamentvorsprung

Sop = (((-1*s)+s,)/b2)*(Byng-Abschrag_waag/2)-s2 = 332 kN/m?

b Ablesung aus Bemessungsdiagramm fiir unbewehrte Konsolen (gemaR ON B4200, z.B. in
Valentin, Stahlbetonbau, Manz, 10. Aufl., S. 326)

(d/a)_erf=

a= Abschrag_waag*100
d= hFund*loo

derf = 1,7*a

1,7
25,0 m
45 cm

43 <d

P konsolartigen Vorspriinge des Fundamentstreifens brauchen somit nicht bewehrt zu werden
P Empfehlung: vertikale Steckbewehrung in Arbeitsfuge Wand/Fundament (Steckblgel 4 BUAS/m)
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Fundamentplatte mit Einzelstutze - Durchstanznachweis

bt

| stitzer |
Stiitze A
___+_ <%:;__+_ | N_G Stitze
I I I

- — b — 0 |

2

Q Sauberkeits
schichte

T
| 7 ) ~
\ o .0
@

System:
Fundamentplatte mit quadratischer Stiitze
Platte h = 0,50 m
Stitzenseite a = 0,45 m
Stitzenabstand | = 4,40 m
Betondeckung ¢ = 3,00 cm
gesucht:
Durchstanzwiderstand
Durchstanzbewehrung
Belastung:
durch Einzelstiitzen, Lasten greifen an FOK an
Belastung aus standigen Lasten Ng = 650,00 kN
Belastung aus veranderlichen Lasten Ng = 975,50 kN
Baustoffe:
Beton = GEW("OENORM/B4710-1"; BetonBez_B4700; ) = B 30
feg = TAB("OENORM/B4710-1"; fcd;BetonBez_B4700=Beton; ) = 15,00 N/mm?2
Baustahl BSt = GEW("OENORM/BausStahl"; Bez; ) = BSt 550
fya = TAB("OENORM/BausStahl"; fyd;Bez=BSt; ) = 478,00 N/mm2
fotm = TAB("OENORM/B4710-1"; fctm;BetonBez_B4700=Beton; ) = 2,60 N/mm2
Elastizitadtsmodul Stahl
Eg= 200000,00 N/mm?

Sicherheitsbeiwerte:
9 = 1,35
9o = 1,50
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Berechnung:

b gemaR ON B4700 (3.4.5.2) durfen bei Fundamenten die innerhalb des kritischen Rundschnittes
wirkenden Lasten abgezogen werden (durchstanzwirksame Bodenpressung, d.h. die Bodenpressung,
die aus dem Fundamenteigengewicht stammt, sind darin nicht enthalten)

A= Il = 19,36 m?
SNG = Ng/A = 33,6 kN/m?

sng=  Ng/A = 50,4 kN/m2

ad Lastausbreitung

al:h=1:2

a; = h*1/2 = 0,25 m

Lastausbreitungsseite s =  2*a;+a = 0,95 m

Aquer = A-s? = 18,46 m2
NG, quer = SNG*Aquer = 620,3 kN

No quer = SNQ*Aquer = 930,4 kN

Bemessungswert der Querkraft (im kritischen Rundschnitt)

Vsd = N, querdc*Ng,quer'do = 2233,0 kN

Durchstanzwiderstand ohne Durchstanzbewehrung betragt:
VRae=1,2*t4*k*(1,2+2000%d/P*r )*u*d

mit
tg= TAB("OENORM/B4710-1"; tau_d;BetonBez_B4700=Beton; ) = 0,26 N/mm?2
ty= t4*1000 = 260,0 kN/m2
gewahlte Bewehrung
P gew.: AE20/e
=15

ds= 20,0 mm
gew B = GEW("OENORM/AsFlache"; Bez; d=dg; ) = /A£20/e=25
vorh_ag = TAB("OENORM/AsFlache"; ag;Bez=B) = 12,6 cm2/m
dp = 1,2*ds = 24,0 mm
Nutzhdhen
dy, = h-(c/100)-(ds/1000)/2 = 0,46 m
dy= h-(c/100)-(d4/1000)/2-(d4/1000) = 0,44 m
d= 0,5*(dy+dy) = 0,45 m
ke = 1,6-d = 1.15>1
Bewehrungsgrad der Zugbewehrung
agy = vorh_as = 12,60 cm?/m
Agy = vorh_as = 12,60 cm?/m

= 100,00 cm
ry= ag/(d,*100*b) = 0,00274
ry= ag/(dy*100*b) = 0,00286

= QA ' y) = 0,00280 <0,015
Umfang des kritischen Rundschnittes
u= 4*a+(2*1,5*d)*p = 6,04 m
ergibt sich
VRdc = 1,2*t 4*k*(1,2+2000*d/I*r )*u*d = 1729 kN
VRkde! Vsg = 0,77 <1

b Durchstanzwiderstand ist kleiner als Bemessungswert der Querkraft
b eine Durchstanzbewehrung ist erforderlich
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Ordner : Fundamente

erforderliche Mindesbewehrung fur Durchstanzwiderstand
ag min=(Vs4/0,9/d/fyd)*(e/bey)

mit gewahlter bezogener Ausmitte e/b; = 0,125 (Innenstiitze, Biegezugzone im Stiitzenbereich)

as min = (Vs4/0,9/d/(f,4*10-1))*(0,125) = 14,4 cm?#m
vorh_ag = TAB("OENORM/AsFlache”; ag;Bez=B) = 12,6 cmZm
as,min / Vorh_ag = 114<1
P vorhandene Bewehrung ausreichend
Durchstanzwiderstand MIT Durchstanzbewehrung betragt:
VRds=VRdetKs"Asy*fyd*SIN(@)£1,4*Vrgc
Aufbiegungswinkel a = 45,00 °
u= u*100 = 604,00 cm
d= d*100 = 45,00 cm
Mindest-Stahlquerschnitt der
Agymin = 0,15%(fetm*u*d/(fyq*SIN(@))) = 31,4 cm?
gewahlte Durchstanz-Bewehrung
P gew.: 4 Schubkappen A 20 pro
Richtung
ds_SK = 20,0 mm
As _ds = (ds_SK2*p /4)*10-2 = 3,14 cm?
Anz_SK = 4
Seiten_imBereich = 2
vorh_As_Schub = Anz_SK*2*Seiten_imBereich*As_ds = 50,2 >Asvmin
ks= 0,50
Agy = vorh_As_Schub = 50,2 cm?
VRgs = MIN(V rgctKs"Asy*(fya/10)*SIN(@);1,4*VRrg4c) = 2421 kN
VRds/ Vsd = 1.08>1

b geforderte Tragsicherheit gegen Durchstanzen ist gegeben
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Ordner : Platten

Durchlaufender Plattenbalken, Mitwirkende Plattenbreite

lot —+—-+— b2 —+— 3+ o3

A / \ Momentenverlauf

k |.1 } Jz —_— 1_3 —

¥ br2 + + br2 ¥ t br2 y

L y | L A L p |
+h a -bg a + bt

System:

Durchlauftrager als mehrstegiger Plattenbalken
Abstande der Auflager

I = 8,0 m

I, = 10,0 m

I3 = 70m
Malf3e fur Feld 2

b,, = 0,4 m

bps = 1,8 cm3/m
Abstand zw. Plattenbalken a = 3,0m

gesucht:

mitwirkende Plattenbreite

Baustoffe:
Betonqualitat Beton = GEW("OENORM/B4710-1"; BetonBez; )
Baustahl BSt = GEW("OENORM/BausStahl"; Bez; )
feg = TAB("OENORM/B4710-1"; fcd;BetonBez=Beton; )

fyd =

TAB("OENORM/BauStahl"; fyd;Bez=BSt; )

Sicherheitsbeiwerte:

gG:
gQ:

1,35
1,50

C 25/30
BSt 550
15,00 N/mm?2

478,00 N/mm?

Pdf-Ubersicht:
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Berechnung:

Momentennullpunktabstand (Stltzweite) g

im Feldl

[1/15 = 0.8 >0,67
lo1 = 0,85*; = 6,8 m
im Feld2

I5/13 = 14<1,5
lo2 = 0,70*, = 7,0m
im Feld3

I3/l = 0,7 >0.67
loz = 0,85*I3 = 595m

mitwirkende Plattenbreite in den Feldern (beidseitige Plattenbalken)

b,+a = 3,40 m

bFl = bW+|01/5 = 1,76 <3,40
bFZ = bW+|02/5 = 1,80 <3,40
b;:3 = bW+IO3/5 = 1,59 <3,4O
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Plattenbalkenquerschnitt, Nachweis des Grenzdurchmessers

Ld bf
| I I I I O I !
A

1 Ist ] — —

_ —
bw
3.Lage
2.Lage
E 1.Lage
<
gegeben:
T-Querschnitt im Inneren eines Gebaudes
Betondeckung ¢ = 2,0cm
Auflagerabstand Iy = 8,00 m
mitwirkende Breite b= 0,50 m
Stegbreite b, = 0,22 m
Nutzhéhe d = 0,69 m
Plattendicke hs = 0,25 m
Bauteilhéhe h = 0,80 m
dl = h-d = 0,11 m
Zugbewehrung im Steg 1. Lage As=3 A£24
2. Lage As=2 A 30
3. Lage As=2 A 30
dg1 = 24 mm
dgp = 30 mm
ds3 = 30 mm
Gesamtbewehrung
Ag= 41,85 cm?
Baustoffe:
Beton = B 40
fog= 1O01*TAB("OENORM/B4710-1";fcd;BetonBez_B4700=Beton;) = 2,00 kN/cm?2
Betonstahl BSt = BSt 550
fyd = 10-1*TAB("OENORM/BausStahl"; fyd; Bez=BSt) = 47,80 kN/cm2
Belastung:
im Gebrauchszustand bzw. bei Dauerlast
G= 60,00 kN/m
Q= 40,00 kN/m
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Sicherheitsbeiwerte:

O = 1,00

%= 1,00

Yo2= 0,30
gesucht:

Grenzdurchmesser dsg

Berechnung:
Dauerlast
Lp= G+y »*Q = 72,00 kKN/m
Lp/(G+Q) = 0,72

b da die Dauerlast Ly im Bereich von 70% der Gesamtlast liegt darf die Stahlspannung s, wie folgt
angenommen werden:

Ssp = 0,5*4 = 23,90 kN/cm?
P sq= 240,00 N/mm?
Breite der Zugzone b, = by, = 0,22 m
Hohe der Zugzone h; = 0,65*h = 0,52 m

Der Stabdurchmesser dg der an einem Zugrand vorhandenen Bewehrung As darf den
Grenzdurchmesser dgg nicht tberschreiten. Der Grenzdurchmesser dsg wird in Abhéangigkeit vom
vorhandenen Bewehrungsgrad r , und der ermittelten Stahlspannung sy ermittelt:

b, = b*100 = 22,00 cm
hy = hy*100 = 52,00 cm
ry= As*100/(b¢*hy) = 3,66 %
re= WENN(r >2,50; 2,50; r) = 2,50

mind. rechnerischer Grenzdurchmesser dg

dg,= TAB("OENORM/Grenzdurchmesser"; dy; BSt=BSt ; sqp=Sp; r t=r t) = 50 mm
mit

k = hy/(5*(d1*100)) = 0,95 <1

k = WENN(k<1; 1; k) = 1,00

erhalt man den Grenzdurchmesser dg
dsg = dg*k = 50,00 mm
vorh_ds = MAX(dSlvdSZ!deS) = 30 <ng
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Ordner : Platten

Mitwirkende Plattenbreite eines Einfeldtragers mit Kragarmen:

Querschnitt:
b_eff,l wy Pert, eff,2
“L _ _ z
w o w b
N b, b: " by b,
bj .b,a '
statisches System:
A q q e
— — — A ________ A — — —
L L | _ |
L L 1 L
Systemkennwerte:
lichte Weite [,= 6,26 m
Auflagertiefe a;= 0,30 m
Auflagertiefe a, = 0,30 m
Balkenbreite by, = 0,30 m
halbe Plattenbreite b; = 1,75 m
halbe Plattenbreite b, = 1,37 m
|eff1 = |1+a1/2+a2/2 = 6,56 m
lo = 0,7 * letrr = 4,59 m
befr1 = MIN( 0,2 * by + 0,1 *1p; 0,2 * Ig; by ) = 0,81 m
beffZ = MlN( 0,2 * b2 + 0,1 * lOv 0,2 * lOv b2 ) = 0,73 m
Deft = Defr1 + betrz + by, = 184m
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Mitwirkende Plattenbreite eines Einfeldtragers:

Querschnitt:

Oeir 1 Pw P2y ibdf,z

I b.l b‘1 I I b2 bz |
ba

T

&

statisches System:

A A
1 L 1
Systemkennwerte:

lichte Weite I, = 6,26 m
Auflagertiefe a; = 0,30 m
Auflagertiefe a, = 0,30 m
Balkenbreite by, = 0,30 m
halbe Plattenbreite b; = 1,75 m
halbe Plattenbreite b, = 1,37 m

Einfeldbalken, Platte oben:

leff1: I1+a1/3+a2/3 = 6,46 m
|o = Ieffl = 6,46 m
Betry = MIN( 0,2 * by + 0,1 * Iy; 0,2 * Io: by ) - 1,00 m
beffZ = M'N( 0,2 * b2 + 0,1 * lO! 0,2 * lO! bz ) = 0,92 m
beft = Defr1 + Defr2 + by = 2,22m
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Ordner : Platten

Bemessung einer einachsiq gespannte Platte

| | = Plattenlange |

| a = Achsabstand der Wande |

| < |

I Auflagertiefe |
I,= Lichte Weite
| lsw= Stitzweite d
I I
Modell fiir Statik g9+q
S I I " " N I
AN AN

System:
einfeldrige, einachsig gespannte Decke eines Wohnhauses
lichte Weite |\, = 573 m
Betondeckung ¢ = 2,50 cm
Baustoffe:
Betonqualitat Beton = GEW("OENORM/B4710-1"; BetonBez_B4700; )
feq = 103*TAB("OENORM/B4710-1"; fcd;BetonBez_B4700=Beton; )
Baustahl BSt = GEW("OENORM/BauStahl"; Bez; )
fya = 10-1*TAB("OENORM/BauStahl"; fyd;Bez=BSt; )
Sicherheitsbeiwerte:
Og = 1,35
9o = 1,50
gesucht:

Bauhothe (Plattendicke) einer Stahlbetonvollplatte
Lastaufstellung und Bemessung

Berechnung:

Bauhohe/Plattendicke

Annahmen:

b Bewehrungsgehalt r £0,5%, weil gering belastete Platte

r= 0,50 %

b Annahme der Stitzweite mit Igty= 6,00 m
d= TAB("OENORMY/Grenzschlankheiten”;d;r =r ; ISTW=ISTW)
dw_est =

Mindestdicke der Deckenplatte h

h= (d/100)+(c/100)+(dw_est/1000)/2

Uberprifung der Stiitzweite

lSTW = |W+h

P Annahme fiir Stitzweite damit Uberprift

B 25
12500,00 kN/m?2
BSt 550
47,80 kN/cmz?

24,0 cm
12,0 mm

0,27 m

6,0 m
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Lastaufstellung

stdndige Lasten

2 cm Fertigparkett: 0,02*8 = 0,16 kN/m2
5 cm Estrich: 0,05*22 = 1,10 kN/m?
2,5 cm Trittschallddmmung: 0,14 kN/m2
2 cm Sandausgleich: 0,02*18 = 0,36 kN/m2
1,5 cm Putz: 0,015*16 = 0,24 kN/m2

13 cm Ausbaulasten AL = 2,00 KN/m?
27 cm Rohdecke D: 0,27*25 = 6,75 KN/m?2
40 cm Standige Lastg = AL+D = 8.75 kN/m?
Nutzlasten
Wohnraume nach ON B4012: 2,00 kKN/m2
Zuschlag fir Leichtwéande: 1,00 kN/m2

Nutzlast q = 3.00 kKN/m?
Biegemoment Platte (1 m Breite)
max_mgy= (g*dG+q*aQ)*lsTn?/8 = 73,4 KNm/m
b= 1,00 m
Ohin = TAB("OENORM/Kennwerte_Stahldehnung”; g min; Stahl=BSt) = 1,662
g= (d/100)/A(max_mgy/f4/b) = 3,13 >gmin
e.= TAB("OENORM/Rechteck Biege"; e ¢; g9 = 3,173 %o
eg= TAB("OENORM/Rechteck_Biege"; e_s; =0 = 20,000 %o
z= TAB("OENORM/Rechteck_Biege"; z; g=g = 0,944
Langsbewehrung
ag erf = max_mgy/(z+(d/100)*f,q) = 6,8cmim
ds= 14,00 mm
gew B = GEW("OENORM/AsFlache"; Bez; ds=dg, ag® ag ¢/2) = FAEldl/e=21
vorh_ag = TAB("OENORM/AsFlache"; ag;Bez=B) = 7,33 cm2/m
s erf/ VOrh_ag = 093<1
P gew.: AEldle
=21

Uberpriifung des obigen Bewehrungsgehaltes von r £0,5%
Ag= vorh_ag = 7,3cm?m
Ac= (h*100)*100 =2700,0 cm?
M vorh = (AdAc)*100 = 0,27<0,5

P Annahme fir Bewehrungsgehalt damit korrekt

Mindestbewehrung nach folgender Bedingung
aS,min3 1!22*bt*htlwd3 0’0028*bt*ht
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hy = (h*100)/2 = 13,50 cm

by = 100,00 cm

fya = TAB("OENORM/BauStahl"; fyd;Bez=BSt; ) = 478,00 N/mm?2
asmin1=  1,22"bghy/fyd = 3,45 cm?/m
asminz=  0,0028*by*h; = 3,78 cm?/m
As min = MAx(as,minl;as,minZ) = 3,8 cm2/m

fur die Langsbewehrung

asjangs =  Vorh_as = 7,3 cm2/m
as,langs/ 3s min = 19>1
fir die Querbewehrung (ON B4700)
as quer = Oyzo*as,langs = 1,5 cm?/m
oder (Empfehlung analog zu ON B4200)
as quer = 0,50%as min = 1,9 cmz/m

P gew.: 48/ m
ds= 8,00 mm
gew = TAB("OENORM/As"; Bez; dg=dg; Ag>3s quer) = 4 /E8
vorh A, = TAB("OENORM/AS"; Ag; Bez=gew) = 2,01 cm?
as quer / VOrh_Ag = 095<1

@8/s=25cm

§§ £V£¢14/s=21cm o~

Alternative zur Stabstahl-Bewehrung b Mattenbewehrung
b Matte AS9 mit Ubergriff (Iangs) von 20 cm

P &g jangs = 6,94 cm2/m

P as quer = 1,68 cm2/m
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Bemessung einer einachsiq gespannte Platte MIT EINZELLAST

| = Plattenlénge

| a = Achsabstand der Wande |

Auflagertiefe

| = Lichte Weite

J

STW

Fo
Modell fur Statik +q
i L {1 ¢+ ¢t 1 0 ¥ ¢0F P 4 ¢ {41 {133 77

System:
einfeldrige, einachsig gespannte Decke eines Wohnhauses
Platte wird mit einer Einzellast F in Feldmitte belastet
F= 94,00 kN
lichte Weite |\, = 573 m
Betondeckung ¢ = 2,50 cm

Baustoffe:
Betonqualitat Beton = GEW("OENORM/B4710-1"; BetonBez_B4700; ) =
feq = 103*TAB("OENORM/B4710-1"; fcd;BetonBez_B4700=Beton; ) =
Baustahl BSt = GEW("OENORM/BauStahl"; Bez; ) =
fya = 10-1*TAB("OENORM/BauStahl"; fyd;Bez=BSt; ) =

Sicherheitsbeiwerte:

96 = 1,35

9= 1,50
gesucht:

A.) Bauhohe (Plattendicke) einer Stahlbetonvollplatte

B.) Lastaufstellung und Bemessung
C.) Verstarkung der Haupt- u. Querbewehrung (as,, as,) infolge der Einzellast

Berechnung:

Bauhdhe/Plattendicke

Annahmen:

P Bewehrungsgehalt r £0,5%, weil gering belastete Platte

r= 0,50 %
P Annahme der Stutzweite mit lgty= 6,00 m

B 25

12500,00 kN/m?

BSt 550
47,80 kN/cmz?
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Ordner : Platten

A.) Bauhthe (Plattendicke) einer Stahlbetonvollplatte

d= TAB("OENORM/Grenzschlankheiten";d;r =r ; ISTW=ISTW)

dw_est =

Mindestdicke der Deckenplatte h

h = (d/100)+(c/100)+(dw_est/1000)/2
Uberpriifung der Stiitzweite

lsTw = lw+h

P Annahme fir Stltzweite damit Gberprift

B.) Lastaufstellung und Bemessung

standige Lasten

2 cm Fertigparkett:
5 cm Estrich:

2,5 cm Trittschallddmmung:

2 cm Sandausgleich:
1,5 cm Putz:

27 cm Rohdecke D:

0,02*8
0,05*22

0,02*18
0,015*16

13 cm Ausbaulasten AL

0,27*25

40 cm Standige Last g =

Nutzlasten

AL+D

Wohnraume nach ON B4012:
Zuschlag fiir Leichtwéande:

Biegemoment Platte (1 m Breite)

Nutzlast q

max_msgg=  (9*gG+a*" Q) IsTw/8

b=

Ohin = TAB("OENORM/Kennwerte_Stahldehnung"; g min; Stahl=BSt)
g= (d/200)/(max_mgy/fcd/b)

e = TAB("OENORM/Rechteck_Biege"; e c; =0

e = TAB("OENORM/Rechteck Biege"; e s; g=0

z= TAB("OENORM/Rechteck Biege"; z; g=9)
Langsbewehrung

ag erf = max_mMmgy/ (z*(d/100)*fyd)

ds=

gew B = GEW("OENORM/AsFlache"; Bez; ds=ds, as® ag ¢/2)
vorh_ag = TAB("OENORM/AsFlache”; ag;Bez=B)

as erf / VOrh_ag

| b gew.: £14/e=21

24,0 cm
12,0 mm

0,27 m

0,16 kN/m?
1,10 kN/m?2
0,14 kN/m2
0,36 kN/m?
0,24 kKN/m2

2,00 KN/m?2

6.75 kN/m?

8.75 kN/m?2

2,00 kN/m?
1,00 kN/m2

3.00 kN/m?2

73,4 KNm/m

1,00 m
1,662

3,13 >gmin

3,173 %o
20,000 %o
0,944

6,8 cm2/m
14,00 mm

= Eldle=21

7,33 cm2/m

093<1
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Uberpriifung des obigen Bewehrungsgehaltes von r £0,5%

Ag= vorh_ag
Ac= (h*100)*100
I'vorh = (AdA)*100

P Annahme fiir Bewehrungsgehalt damit korrekt

Mindestbewehrung nach folgender Bedingung
ag min® 1,22*b*hy/fyd® 0,0028*b*h;

he = (h*100)/2 = 13,50 cm
b, = 100,00 cm
fyq = TAB("OENORM/BauStahl": fyd;Bez=BSt; )
8s,min1 = 1,22*be*hi/tyq

asmin2=  0,0028*bh,

as,min = MAX(as,minl;as,minZ)

fur die Langsbewehrung

8s langs = vorh_ag

as,l'angs/ as,min

fur die Querbewehrung (ON B4700)
as quer = OaZO*as,léings

oder (Empfehlung analog zu ON B4200)
as quer = 0’50*as,min

P gew.: 4/£8/m

de=

gew = TAB("OENORM/As"; Bez; dg=dg; Ag>as,quer)
vorh_Ag = TAB("OENORMI/As"; Ag; Bez=gew)

as quer / VOrh_Ag

@8/s=25cm

21

/4
0
27

1.7

14/s=21cm o

= 7,3cm?m
=2700,0 cm?2
= 0,27<0,5

= 478,00 N/mm?2
= 3,45 cm?m

= 3,78 cm#m

= 3,8cm?/m

= 7,3cm?m
= 19>1

= 1,5cm?m

= 1,9cm?m

8,00 mm
4 /E8
2,01 cm?
095<1
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C.) Verstarkung der Haupt- u. Querbewehrung (a
mittragende Breite bm
Anteil der Einzellast an den PlattenschnittgréR3en darf fur die Vorberechnung des Biegemomentes
gemalk ON B4700 auf die mittragende Breite bm verteilt werden:

sx» 8sy) infolge der Einzellast

bm = 2/3*ISTW = 4,00 m
maxM_F = FAstw/4 = 141,00 KNm
Momentaufteilung maxM_F = maxM_F/b,, = 35,3 KNm/m
Bemessungsmoment
Mgy = max_mgy+maxM_F*gq = 126,3 kNm/m
b= 1,00 m
Onhin=  TAB("OENORM/Kennwerte_Stahldehnung"; g min; Stahl=BSt) = 1,662
g= (d/100)/ O(mgqy/f-q/b) = 2,39 >gmin
e = TAB("OENORM/Rechteck_Biege"; e c; g=0 = 3,500 %o
e = TAB("OENORM/Rechteck_Biege"; e_s; g=0 = 11,069 %o
zZ= TAB("OENORM/Rechteck Biege"; z; g=0 = 0,900
L&angsbewehrung
gesamte Langsbewehrung (g, g und Einzellast)
aserf.Gesamt = Msq/(z"(d/100)*(fyd*101)) = 12,2 cm?m
Zulage (nur fur Einzellast) auf mittragende Breite bm
Asx.erf,F = 8s erf,Gesamt™8s, langs = 4,9 cm?/m
ds= 12,00 mm
gew B= GEW("OENORM/AsFlache"; Bez; ds=dg, as® asy erf r/2) = [El2/e=21
vorh_ag = TAB("OENORM/AsFlache”; ag;Bez=B) = 5,39 cm2/m
Asy erf,p / VOrh_ag = 091<1

P gew.: AEl12/e=21

(Zulage)

fur die Querbewehrung (Zulage auf mittragende Breite)
Asy,quer=  0,60%agy erfF = 2,9cm?m
ds= 10,00 mm
gew B= GEW("OENORM/AsFlache"; Bez; di=ds, ag® agy er £/2) = /A£10/e=25
vorh_aS = TAB("OENORM/AsFlache"; aS;Bez:B) = 3,14 cm?/m
Asy,quer / VOrh_ag = 092<1

P gew.: A10/e=25

(Zulage)
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Bemessung einer umfangsgelagerten Rechteckplatte
(mithilfe Diagramm nach Czerny in Valentiin/Kidery, Stahlbetonbau, Manz, 10.Aufl.)

Yy
A
| N
ﬁL
\< 9y
NIx
X
—
l L J
1 r
System:
umfangsgelagerte Rechteckplatte, frei drehbare Plattenrander
I, = 6,00 m
ly = 7,20 m
Plattendicke h = 0,22 m
Betondeckung ¢ = 0,025 m
Baustoffe:

Betonqualitat Beton = GEW("OENORM/B4710-1"; BetonBez_B4700; ) = B 25
feg = 103*TAB("OENORM/B4710-1"; fcd;BetonBez_B4700=Beton; ) = 12500,00 kN/m2
Baustahl BSt = GEW("OENORM/BauStahl"; Bez; ) = BSt 550
fya = 10-1*TAB("OENORM/BauStahl"; fyd;Bez=BSt; ) = 47,80 kKN/cmz?

Sicherheitsbeiwerte:
O = 1,35
Ug = 1,50

gesucht:
Querkréfte gx, qy in Randmitte
Ruckhaltekraft Rc in Platteneck
max. Feldmomente mx, my
Drillmoment mxy im Platteneck
Bemessung

Pdf-Ubersicht: Rechenfahige Vorlagen fir den Statikeditor BauText




ONORM B4700 Ordner : Platten

Berechnung:
Lastaufstellung

stdndige Lasten

2 cm Fertigparkett: 0,02*8 = 0,16 kN/m2
5 cm Estrich: 0,05*22 = 1,10 kN/m2
2,5 cm Trittschallddmmung: 0,14 kN/m2
2 cm Sandausgleich: 0,02*18 = 0,36 kN/m2
1,5 cm Putz: 0,015*16 = 0,24 kN/m2
13 cm Ausbaulasten AL = 2,00 kN/m?2
22 cm Rohdecke D: 0,22*25 = 5,50 kN/m?2
40 cm Standige Lastg = AL+D = 7.50 kN/m?2
Nutzlasten
Wohnraume nach ON B4012: 2,00 kN/mz
Zuschlag fir Leichtwéande: 1,00 kN/m2
Nutzlast q = 3.00 kKN/m?
p= g+q = 10,50 kN/m?2

Werte aus Diagramm (F.Czerny, umfangsgelagerte Rechteckplatte unter Gleichlast)
fur den Faktor

ly / Ix = 1,2

ergeben sich

C_Oym = 0,380
C_Oyrm = 0,355
C 3re= 0,325
C_ 3mxm = 0,158
C_3mymax = 0,105
C_3mxye = 0,165
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extreme SchnittgréRen:
Querkraft in Randmitte in der x-Richtung

Uxrm = P*Ix*C_COyrm = 23,9 kN/m
Querkraft in Randmitte in der y-Richtung
Qyrm = P*l*C_Gyrm = 22,4 KN/m
Ruckhaltekraft senkrecht auf die Plattenmittelebene im Platteneck
R. = p*l2*c_3rc/3 = 41,0 kN
Biegemomen in Plattenmitte in der x-Richtung
My = p*L*c_3mym/3 = 19,9 KNm/m
gréRtes Feldmoment my im Plattenmittelschnitt
My max = P*IX#*C_3mymax/3 = 13,2 kNm/m
Drillmoment im Platteneck
Myye = P*IX*C_3pmyyel3 = 20,8 KNm/m
BemessungsschnittgréRen
Mym,d = Mym*(9/(9+0)) g+ Myxm+(a/(9+0))*dg = 27,7kNm/m
b= 1,00 m
Ohin = TAB("OENORM/Kennwerte_Stahldehnung"; g min; Stahl=BSt) = 1,662
ds langs = 8,0 mm

= h-c-(dsjings/1000) = 0,19 m
g= d/Q(mypy, g/fcd/b) = 4,04 >gmin
e.= TAB("OENORM/Rechteck_Biege"; e c; g=0 = 2,073 %0
e = TAB("OENORM/Rechteck_Biege"; e_s; g=0 = 20,000 %o
z= TAB("OENORM/Rechteck_Biege"; z; g=9 = 0,96
Langsbewehrung
agy = mxm, 4/ (z*(d)*fyd) = 3,2 cm2/m
gew B = GEW("OENORM/AsFlache"; Bez; ds=ds jangs: as® asx/2) = /AE8/e=15
vorh_ag = TAB("OENORM/AsFlache"; a5;Bez=B) = 3,35 cm?/m
ag y / vorh_ag = 096<1

P gew.: AE8/e=15
(langs)
Querbewehrung
My max,d = my,max*(g/(g"'Q))*gG"'my,max*(q/(g"'Q))*gQ = 18,4 kNm/m
Ohin = TAB("OENORM/Kennwerte_Stahldehnung"; g min; Stahl=BSt) = 1,662
ds quer = 8,0 mm
d= h-c-(ds,quer/1000)-(ds quer/2/1000) = 0,18 m
g= d/Q(My, max,q/fcd/b) = 4.7 >gmin
€. = TAB("OENORM/Rechteck Biege"; e c¢; g=0 = 1,680 %0
es= TAB("OENORM/Rechteck Biege"; e_s; g0 = 20,000 %o
z= TAB("OENORM/Rechteck_Biege"; z; g=9) = 0,97
asy = My max.d/ (Z°d*fyd) = 2,2 cm2/m
Mindestbewehrung agy i,
b = 100,00 cm
hy = (h*100)/2 = 11,00 cm
0,0028*b*h; = 3,1 cm?/m

Asy,min =
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P asy min ersetzt den Wert flr ag,

gew B = GEW("OENORM/AsFlache"; Bez; ds=0s jangs; as® 8sx/2)

vorh_a;=  TAB("OENORM/AsFlache"; agBez=B)

asy,min / VOrh_as

P gew.: E8le=15
(quer)

AE8/e=15
3,35 cm?/m
093<1
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Ordner : Platten

Umfangsgelagerten Rechteckplatte - Naherungsverfahren

"\
1 Langsbalken
! N
& E)
|
]|
RN 1T
— |
— |
11
—/
._.>X :4 —
Querbalken
o]
=
EI‘IIIIII i ILIIA
L ‘_JXQ;_’ 1 Fx= Ty
1 )

System:

umfangsgelagerte Rechteckplatte, frei drehbare Plattenrander

l,=
ly =
Plattendicke h =

Betondeckung ¢ =

Baustoffe:

Betonqualitat Beton = GEW("OENORM/B4710-1"; BetonBez_B4700; )

6,00 m
7,20 m

0,22 m
0,025 m

feg = 103*TAB("OENORM/B4710-1"; fcd;BetonBez_B4700=Beton; )

Baustahl BSt =

Sicherheitsbeiwerte:
gG =
gQ =

gesucht:

1,

11

35
50

GEW("OENORM/BausStahl"; Bez; )
fya = 101*TAB("OENORM/BausStahl"; fyd;Bez=BSt; )

Feldmomente mx und my mittels Naherungsverfahren

Lastaufstellung

stdndige Lasten

2 cm Fertigparkett:

5 cm Estrich:

2,5 cm Trittschallddmmung:
2 cm Sandausgleich:

1,5 cm Putz:

0,02*8
0,05*22

0,02*18
0,015*16

0,16 kN/m?
1,10 KN/m2
0,14 kN/m?
0,36 kN/m?
0,24 kN/m?

B 25

12500,00 kN/m?
BSt 550

47,80 kN/cmz?
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13 cm Ausbaulasten AL = 2,00 KN/m?
22 cm Rohdecke D: 0,22*25 = 5,50 KN/m?2
40 cm Standige Lastg = AL+D = 7.50 kN/m?2
Nutzlasten
Wohnraume nach ON B4012: 2,00 kKN/m2
Zuschlag fir Leichtwande: 1,00 kN/m2

Nutzlast q = 3.00 kKN/m?
p= g+q = 10,50 kN/m?
Berechnung:

Oy = (A7, A+1y4)*p = 7,08 kN/m2
dy = (LA A+14)*p = 3,42 kN/m2
b der groBere Anteil der Last wird Uber die kiirzere Seite abgetragen
Kontrolle
p= Ox+qy = 10,50 kN/m?
Stutzungsart der Platte = allseitig frei drehbar gelagert
b b,= 1/8 = 0,1250
P by, = 1/8 = 0,1250
Biegemomente
my = b,*q,*,2 = 31,9 KNm/m
my = by*ay*ly? = 22,2 KNm/m

Abminderung der maximalen Feldmomente bei

Iy /1 = 1.2<15
mit

My = p*1,2/8 = 47,3 kNm/m
My = p*,2/8 = 68,0 kNm/m
ergibt die reduzierten Biegemomente

Mymax = My (1-(5/6)*(l/1y)?*my/My) = 19,4 KNm/m
My max = My*(1-(5/6)*(ly/1,)2*my,My) = 13,5 kKNm/m

BemessungsschnittgrofRen
My max,d = mx,max*((g/(g"'Q))*gG"'(q/(g"'q))*gQ)
My max,d = my,max*((g/(g+Q))*gG+(q/(g"'Q))*gQ)

27,0 kNm/m
18,8 kNm/m
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Plattenbalkenquerschnitt, Biege- und Druckbeaspruchung

] bf ]
1 1
E.j:
o
=
Ay
—4 —_—
—t
b,,

gegeben:

Plattenbalkenquerschnitt, Beanspruchung durch Biegung und Druck

mitwirkende Breite b= 1,50 m

Stegbreite by, = 0,30 m

Plattenbalkenhtdhe h = 0,70 m

Nutzhéhe d = 0,63 m

Abstand Schwerpunkt Stahl zu Betonzugrand d; = 0,07 m

Plattendicke h; = 0,18 m
Baustoffe:

Beton = B 30

feg= 101*TAB("OENORM/B4710-1"fcd;BetonBez_B4700=Beton;) = 1,50 kN/cm?

Betonstahl BSt = BSt 550

fya = 10-1*TAB("OENORM/BauStahl"; fyd; Bez=BSt) = 47,80 KN/cm?
Belastung:

Moment aus sténdigen Last Mg = 300,00 kNm

Moment aus veranderlicher Last Mg = 200,00 kNm

Druckkraft infolge sténdiger Last Ng = 100,00 kN

Druckkraft infolge veranderlicher Last Ng = 65,00 kN
Sicherheitsbeiwerte:

Os= 1,15

Oc = 1,35

% = 1,50

gesucht:
erforderliche Hauptbewehrung As
auftretende Stahldehnung e
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Berechnung:
Bemessungswerte
MSd = gG*MG+gQ*MQ = 705,0 kNm
Ngq = 96*NG+9o*Ng = 232,5 KNm
Exzentrizitat
= MSd/NSd = 3,03 m

P grol3e Exzentrizitat bzw. grof3e Ausmitte des Lastangriffes (liegt deutlich auf3erhalb des
Querschnittes)

S = h/2-d1 = 0,28 m

fur Biegung mit Druck erhalt man

Mgy = Mgg+Ngg*sq = 770,1 kNm
Hohe der wirksamen rechteckigen Druckzone x,,

Xy = d-O(d2-(2*Mg; )/ (b f.4*104)) = 0,057 < hf
Xy ! hg = 0,32 <1

P wirksame Druckzone ist ein Rechteck, die Null-Linie liegt im Flansch

zugehorige Bewehrung

erf_Agy =  (Xy*0feg*104-Ngg)/fyq = 22,0 cm?

ds gew = 25 mm

gew = TAB("OENORM/As"; Bez; ds=ds_gew; Ag>erf Asl) = 5/&25

vorh_As= TAB("OENORM/AS"; A Bez=gew) = 24,54 cm?
| gew: 5 A 25 |

erf_Agq/vorh_Ag = 090<1

Kontrolle der Stahldehnung e;; bei der Bemessung
&y = TAB("OENORM/Kennwerte_Stahldehnung"; e_sy; Stahl=BSt) 2,39 %o
e = 2,80%(d-1,25*x,)/x = 27,45 >esy

P hoher Wert der Stahldehnung zeigt Notwendigkeit, im Gebrauchszustand den Nachweis der
Rissebeschrankung zu fuhren
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Plattenbalkenguerschnitt, gesucht Nutzhdhe d und Hauptbewehrung As

B
N
o
N N \‘g L / :
o i
'c'__"
bw
gegeben:
T-Querschnitt (Plattenbalken)
mitwirkende Breite b= 1,00 m
Stegbreite b, = 0,30 m
Plattendicke h; = 0,12 m
Baustoffe:
Beton = B 40
feg= 101*TAB("OENORM/B4710-1"fcd;BetonBez_B4700=Beton;) = 2,00 kN/cm?
Betonstahl BSt = BSt 600
fya = 10-1*TAB("OENORM/BauStahl"; fyd; Bez=BSt) = 52,20 KN/cmz
Belastung:

Annahme fur MSd-Berechnung: 55% stammen von der standigen Last und 45% von der
veranderlichen Last
Gebrauchsmoment M = 1500,00 KNm
Moment aus sténdigen Last Mg = 0,55*M 825,00 kKNm
Moment aus veranderlicher Last Mg = 0,45*M 675,00 kNm
Sicherheitsbeiwerte:
0= 1,15
Og = 1,35
Oo = 1,50
gesucht:
eforderliche Nutzhéhe d
erforderliche Hauptbewehrung As

Berechnung:
Bemessungswert des Biegemomentes
MSd = gG*MG+gQ*MQ = 2126 kNm

Fall x, = h;
Hohe der Nutzhdhe d mittels kleinsten mdglichen Wert fur x, = h¢
d= (Mgg/(hf*be*feg*104))+hy/2 = 0,946 m

erforderliche Bewehrung As
erf_AS = hf*bf* cd*104/fyd = 46,0 cm?
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ds gew = 36 mm

gew = TAB("OENORMI/AS"; Bez; d=ds_gey; As>erf A9 = 5/&36

vorh_Ag= TAB("OENORM/AS"; Ag Bez=gew) = 50,89 cm?
[ gew: 5 £36 |

erf_Ag/vorh_Ag = 0,90<1

Kontrolle der auftretenden Stahldehnung e,

&y = TAB("OENORM/Kennwerte_Stahldehnung”; e_sy; Stahl=BSt) = 2,61 %o
e= 2,8*(d-1,25*h¢)/hg = 18,6 >ey
Fall x, > h;

Annahme einer geringeren Hohe fir d als im obigen Fall, mit
Nutzhohe d = 0,75 m

P wirksame Druckzone in Gurtplatte und im anschlielenden Stegteil

bekannte Kraft in linkem/rechtem Plattenteil Fis=  h¢*(bs-by)*fq*104 = 1680 kN
Abstand zu Bewehrung z. = d-hg/2 = 0,69 m
Xy = d-O(A2-(2 (M g-Fe*Z o))/ (0o *104)) = 0.26 >hf

zugehdrige Bewehrung

erf_Ag= (Xyg*by*feq*104+Fcp/fyg = 62,1 cm?

ds gew = 30 mm

gew = TAB("OENORM/As"; Bez; d=ds_gews As>erf_Ay) = 9 £ 30

vorh_Ag= TAB("OENORM/AS"; Ag Bez=gew) = 63,62 cm?
[ gew: 9 £30 |

erf_Ag/vorh_Ag = 098<1

b gewahlte Bewehrung kann schwer im Steg ohne dessen Verbreiterung angeordnet werden; eine
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Plattenbalkenquerschnitt, gesucht Hauptbewehrung As
L b L ] - T B
T ' T h¢ L_

l Ii_ Bu

A' o _ar . /
—_— — A -
'||' byv '||' A
+b 4
gegeben:
T-Querschnitt (Plattenbalken)
mitwirkende Breite b = 1,60 m
Stegbreite b, = 0,40 m
Nutzhéhe d = 1,00 m
Plattendicke hs = 0,10 m
Baustoffe:
Beton = B 30
fog= 1O01*TAB("OENORM/B4710-1";fcd;BetonBez_B4700=Beton;) = 1,50 kN/cm2
Betonstahl BSt = BSt 550
fya = 10-1*TAB("OENORM/BauStahl"; fyd; Bez=BSt) = 47,80 KN/cm?
Belastung:

Annahme fur MSd-Berechnung: 60% stammen von der standigen Last und 40% von der

veranderlichen Last

Gebrauchsmoment M = 1850,00 KNm

Moment aus Eigengewicht Mg = 0,60*M 1110,00 KNm

Moment aus veranderlicher Last Mg = 0,40*M 740,00 KNm
Sicherheitsbeiwerte:

Os= 1,15

G = 1,35

Oo = 1,50
gesucht:

erforderliche Hauptbewehrung As
auftretende Stahldehnung e
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Berechnung:

Bemessungswert des Biegemomentes
MSd = gG*MG+gQ*MQ = 2609 kNm

Hohe der wirksamen rechteckigen Druckzone X,
Xy = d-O(d2-(2*Mgq)/ (b fg*104)) = 0,115 >hf

P wirksame Druckzone in Gurtplatte und im anschlieRenden Stegteil

bekannte Kraft in linkem/rechtem Plattenteil Fos=  hf*(bs-b,,)*f4*104 = 1800 kN
Abstand zu Bewehrung z¢ = d-hy/2 = 0,95 m
Xy = d-Q(d2-(2*(Msg-Fer*Zcr))/ (0 *fcq*104)) = 0.163 >hf

mit diesem hdheren Wert flr xu ergibt sich die erforderliche Bewehrung
erf_Ag= (Xy*by*cq*104+Fc)/fyq = 58,1 cm?

auftretende Stahldehnung e

ey~ TAB("OENORM/Kennwerte_Stahldehnung"; e_sy; Stahl=BSt) = 2,39 %o

&= 2,80*(d-1,25*xu)/xu = 13,7 >eyy

gew.: 8 £30

ds _gew = 30 mm

gew = TAB("OENORM/As"; Bez; d=ds_gews As>erf_Ay) = 9 £ 30

vorh_A;= TAB("OENORM/As"; A;; Bez=gew) = 63,62 cm?
| gew: 9 £ 30 |

erf_Ag/ vorh_Ag = 091<1
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Ordner : Platten

Plattenbalkenquerschnitt, Nachweis der Aufnahme der Querkréfte

Ld

N " ‘N Y N N Y Y
A

M

Ist

-
*—

gegeben:

T-Querschnitt im Inneren eines Gebaudes
Betondeckung ¢ =
Auflagerabstand I =

mitwirkende Breite b=
Stegbreite b, =
Nutzhéhe d =
Plattendicke hs =

Bauteilhdhe h =
d; = h-d =

Zugbewehrung im Steg 1. Lage Asl=3 A 24
2. Lage As1=2 £ 30
3. Lage As1=2 A£30

Baustoffe:
Beton = B 40
Betonstahl BSt = BSt 550

fog = 10-1*TAB("OENORM/B4710-1";fcd;BetonBez_B4700=Beton;)

f,g = 10-1*TAB("OENORM/BausStahl"; fyd; Bez=BSt)

y
Belastung:

Schnittgréf3en

G= 60,00 kKN/m

Q= 40,00 kN/m
Sicherheitsbeiwerte:

0= 1,15

Og = 1,35

Oo = 1,50
gesucht:

S |

—

bw

3.Lage

2.Lage

1.Lage

2,0cm
8,00 m

0,50 m
0,22 m
0,69 m
0,25 m
0,80 m
0,11 m

erforderliche Bewehrung zur Aufnahme der schragen Zugkrafte durch
Variante a.) Aufnahme der Querkréafte durch Bligel und Schrageinlagen
Variante b.) Aufnahme der Querkréfte durch lotrechte Bugel alleine

2,00 kN/cm?2
47,80 KN/cm?2
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Ordner : Platten

Berechnung:
Ly = &*G+3*Q
Vsd,max = Lg*ls/2

141,00 kN/m
564,00 kN

mafgebende Stelle flr die Querkraft Vsd im Abstand d vom Auflagerrand; die reduzierte
Querkraft Vsd,red darf nur fir den Nachweis der Schragzugbewehrung verwendet werden

a =
X = a /2+d
Vsdx = Vsd max-Ld™X

0,20 m
0,79 m

452,6 kN

Nachweis der Tragfahigkeit der Betondruckstreben:
Wahl von TAN(b)=0,6 ergibt die kleinste Schragzugbewehrung und die gréf3te Beanspruchung der
Betondruckstrebe, diese muf3 aber hinsichtlich der Rissesicherung kontrolliert werden.

b=
TAN(b)
1TAN(b)

30,964 °
0,600
1,667

Der Bemessungswerte der Festigkeit der Betondruckstreben = n*fcd

feq = feq*10 = 20,00 N/mm?
n= 0,70-1.5*,4/200 = 0.55 >0.5
maximaler Bemessungswert des Betonwiderstand Vgrgc max

z= 0,9*(d*100) = 62,100 m

fea = fea/10 = 2,000 kN/cm?
VRdemax = 0,70%(bw*100)*z*n*fed = 1052,0 kN

Bemessungswert des Betonwiderstand Vg fur b = 30,964° und a = 90,00°

Vige = (by,*100)*2*n*4*(1/(LITAN(b)+TAN(b)))

p VRdc,max > VRdc > Vsd,max

= 663,0 kN

Variante a.) Aufnahme der Querkrafte durch Blgel und Schrégeinlagen
Mindesten 50% des erforderlichen Widerstandes gegen Querkraft ist durch annahernd rechtwinkelig
zur Tragerachse stehende Bugel zu erbringen. Die dafiir erforderliche Bewehrung muss jedoch

mindestens ag,, min betragen.
Mindestverbligelung a

SwW,min
fotm = TAB("OENORM/B4710-1"; fctm; BetonBez_B4700=Beton) = 3,0 N/mm2
fya = TAB("OENORM/BauStahl"; fyd; Bez=BSt) = 478,0 N/mm2
b,, = bw*100 = 22,0 cm
Asw.min = 15*fctm bw/fyg = 2,1cm
Agw.min = Agy min/2 = 1,1 cm?/m/Seite
P gewahlt: Bl A 8/30 cm
asw,Bu,vorh= 1,68 cm?/m/Seite
asw,Bu,vorh= 3,36 cm?/m
fya = fyq/10 = 47,80 kN/cm2
z= 0,9*d = 0,621 m
VRds,Bi,min = Asw,Bii.vorh “Z* yd*(llTAN(b)) = 166,23 kN

groRter Abstand der Bugelbewehrung im Auflagerbereich (abhéngig von der wirkenden Querkraft)

VSd,red>(2/3)*Vrqc
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Vsd,red = Vsdx = 452,60 kN
ZgvRdc = (213)*VRdc = 442,00 kN
Zgvrde ! VS red = 098 £1
Smax = 0,3*d £20,00 cm
Smax=  WENN(0,3*(d*100)£20;0,3*(d*100);20) = 20,00 cm
Bemessungswert des Widerstandes der Schragzugbewehrung
VRds=asy*Z*fyd*((L/TAN(a))+(L/TAN(b))*SIN(a)
bei Anordnung lotrechter Bigel gilt
VRds=asy Z*fyd*(L/TAN(b))
Bugelbewehrung fir mindestens
Aswpierf=  Vsd,red™0,5/(z*f,q*(L/TAN(D))) = 4,6 cmm
b gewahlt wird fir s<s,,,4 der halbe Mindestbugelabstand
P Bl A8/15 cm
Asw,Bi,vorh = 6,7 cm2/m
VRds,Bi,vorh = asw,Bu,vorh*Z*fyd*(]-/TAN(b)) = 331,5kN
Schrageinlagen
Vsd rest = Vsdred - VRds Biivorh = 121,1 kN
a= 90,0 °
Asw,schrag,erf = Vsd rest/(Z* yd*((]-/TAN(a))"'(l/TAN(b))))*SIN(a) = 2,4 cm?/m

Mit Annahme eines nahersweisen linearen Verlaufes von ag schrag, €rgibt sich folgende gesamte

Schragbewehrung:
Asw,schrag,erf =2,16/2*0,86+2,16*0,79=2,62 cm?

gewahlt: 1/E24 (Asw, schragvorh=4,52 cm?)

b es wird 1/224 aus der Langsbewehrung aufgebogen; Zusétzlich muss an Hand einer
Momentenabdeckung Uberprift werden, ob der aufzubiegende Bewehrungsstab nicht mehr fir die

Abdeckung der Zugkraftlinie benétigt wird.

Variante b.) Aufnahme der Querkrafte durch lotrechte Bilgel
Erforderliche Blgelbewehrung im Auflagerbereich

sw, b, erf = Vsg,red!(Z*fyg*(LTAN(D))) = 9,15 cm?/m
8sw,bii,erf = sw,bi,erf/ 2 = 4,58 cm?/m/Seite
P Bu A8/10 cm

Qsw,Bii,vorh = 5,03 cm?/m/Seite
Asw,Bii,vorh = 10,06 cm2/m
VRds,Bivorh =  8sw,Biivorh*Z* yd*(]-/TAN(b)) = 497,7 kN

fiktive Blgelspannung
15*fm*bw/(fyq*10)
2(V s 1ed*0,5/(2*%,g* (W TAN(D)))

Agw,min =

9,15 cm?/m

Asw,bi,erf =

2,1 cm3/m/gesamt

Ss= (fyd*lo)*(o19*(1/TAN(b))'3v50*(asw,min/asw,bu,erf))*(asw,bu,erf/asw,Bu,vorh )*SIN(a)

b gewahlt Bigelabstand von 10 cm (entsprechend zu sy)
ad Bugelbewehrung:

im Auflagerbereich Bi A8/10 cm
VergroR&batyfisrgHoh 2 wischentteneclsimbglich

entsprechend der Querkraft abgestuft (wie unter a.))
im Mittelbereich des Balkens Bu A8/30 fur VRds,min=166,23 kN

302,9 N
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Nachweis der Beschrankung der Rissbreite fiir einer Fussgangerbriicke

Idealisierter Querschnitt

= "

ertigteile
hs
h—
F-by+
4 b¢ |
System:
FuRgangerbricke mit idealisiertem Querschnitt
Stltzweite ISTW = 20,00 m
mitw. Gurtbreite by = 3,80 m
Stegbreite b, = 0,60 m
Steghohe hg= 1,10 m
Nutzhohe d = 0,97 m
Plattenh6he h; = 0,20 m
d; = hgs-d = 0,13 m
erforderliche Bewehrung in Feldmitte
Ag= 101,8 cm?
abgedeckt mit 10436
vorh_dg = 36 mm
gesucht:
Einhaltung einer vorgegebenen Rissbreite und eines Grenzdurchmessers dg,
Lastannahmen:
Tragwerk
Konsole: 25*1,60*0,20*2 = 16,00 kKN/m
Steg(e): 25*1,10*0,6 = 16,50 kKN/m
g, = 32,50 kN/m
Briickenausristung
Bruckengelander: 2*0,55 = 1,10 KN/m
Randstreifen(Fertigteil,
inkl. Betonabsatz: 25*(0,08*0,35+0,42*0,15)*2 = 4,55 kN/m
Belag: 25*0,10*3,00 = 7,50 KN/m
g,= 13,15 kN/m
Standige Last g = 0,+9, = 45,65 kN/m
Verkehrslast q = 5,0*3,5 = 17,50 KN/m
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Gesamtlast G= g+q = 63,15 KN/m

es ergeben sich:

Maximalmoment aus standigen Last Mg mayx = 2284,0 kNm

Maximalmoment aus Vollbelastung im Gebrauchszustand My, a4 = 3160,0 kKNm
Baustoffe:

Betonqualitat Beton = GEW("OENORM/B4710-1"; BetonBez_B4700; ) = B 30

fag=  101*TAB("OENORM/B4710-1"; fcd;BetonBez_B4700=Beton; ) = 1,50 kN/cm?2

E.= 101*TAB("OENORM/B4710-1"; Ec;BetonBez_B4700=Beton; ) = 3050,00 kN/cm2

feom = 101*TAB("OENORM/B4710-1"; fctm;BetonBez_B4700=Beton; ) = 0,26 kN/cm?

Baustahl BSt = GEW("OENORM/BauStahl"; Bez; ) = BSt 550

fa=  101*TAB("OENORM/BausStahl"; fyd;Bez=BSt; ) = 47,80 kN/cm?

Es= 20000,00 kN/cm?
Berechnung:

nach K.Jager, Das Traglastverfahren im Stahlbetonbau. 4.Aufl. Manz Verlag ergibt sich mit

(by/by) = 0,158
(he/hy) = 0,182

lc= (0,313*bs*h3)/12 = 0,1319 m#4

Xg= 0,295*hg = 0,325 m

r= Ad((bf*100)*(d*100)) = 0,00276

r= r*100 = 0,276 %

dar <0,5% kann der Einfluss der Bewehrung auf die Biegesteifigkeit B, vernachlassigt werden
somit ergibt sich
B, = Ec*l.*104
Rissmoment Mr
= e 0,1319 m#4

Mr = (form*L04)*(Il/(hgXg)) 442,5 kNm

P Mr liegt deutlich unter Mg,max und Mmax, daher ist fir den Nachweis der Durchbiegung der

Zustand Il maRgebend
Kurzzeitdurchbiegung

4,02*106 kNm?

es gilt

kp= 1,0
F= 0,0
Kes= 1,0

Grofen x;, und z;; nach A.Pucher, Lehrbuch des Stahlbetonbaues. 3.Aufl. Manz Verlag fur
Querschnitte mit rechteckiger Druckzone aus
x=x,/d=a/(a+m)
z=z,/d=1-(a/(3*(a+m)))
a=Es/Ec
m=s./s,
Spannungsverhaltnis m
m=-(a/2)+(a/2)>+(@/2/r))

= EJE. = 6,56
r= AJ((bf*100)*(d*100)) = 0,00276
m = -(@/2)+Q(al2)>+@/2/r)) = 31,35
X= al/(a+m) = 0,173
z= 1-(a/(3*(a+m))) = 0,942
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die auftretende Stahlspannung unter Gebrauchslast betragt somit

Sp=  10"My max/(Z*d*AQ = 245,54 N/mm2
Sqo=  WENN(BSt= "BSt 420" UND st 420; 420;sq)) = 245 54 N/mm2
sso=  WENN(BSt= "BSt 500" UND st 220; 220;S¢p) = 245 54 N/mm2
Seo=  WENN(BSt= "BSt 550" UND sq! 240; 240;5q)) = 240,00 N/mm2
so=  WENN(BSt= "BSt 600" UND st 260; 260;sq)) = 240,00 N/mm2

Hohe der Zugzone

h; = 100*(hgXy) = 77,50 cm
Breite der Zugzone
b, = 100*b,, = 60,00 cm

Der Stabdurchmesser dg der an einem Zugrand vorhandenen Bewehrung As darf den
Grenzdurchmesser dsg nicht Gberschreiten. Der Grenzdurchmesser dgg wird in Abhangigkeit vom
vorhandenen Bewehrungsgrad r , und der ermittelten Stahlspannung sy ermittelt:

ry= As*100/(b¢*hy) = 2,19%

re= WENN(r >2,50; 2,50; r ) = 2,19 %

mind. rechnerischer Grenzdurchmesser dg

dss= TAB("OENORM/Grenzdurchmesser"; dy; BSt=BSt;Sp=Sqp;  t=r t) = 44 mm
mit

k= hy/(5*(d1*100)) = 1,19
k= WENN(k<1; 1; k) = 1,19

erhélt man den Grenzdurchmesser dg
dsg = dg*k

52,36 >vorh_ds

Die Einhaltung der vorgegebenen Rissbreite wird hier durch die Einhaltung des Grenzdurchmessers
nachgewiesen (der vorhandene Bewehrungsquerschnitt ist kleiner als der Grenzdurchmesser).
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Rissmoment unter Berlicksichtigung der Bewehrung
(Rechteckquerschnitt, Zustand 1)

'réﬁ"
I
| o
| >
» : o
|S
| -4 1 -
| z
I
» | | = .
| A’ >
b
gegeben:
Querschnittsbreite b = 30,00 cm
Querschnittshéhe h = 50,00 cm
Abstand Scherpunkt Stahllage von Betonrand d; = 5,00 cm
Stabdurchmesser gew. dq = 20,00 mm
Anzahl der Hauptbewehrungsstéabe Anz_HBS = 5,00
Flache Bewehrung Ag= (ds2/100)*p/4*Anz_HBS = 15,71 cm?
Belastung:
Biegemoment M = 50,00 kNm
Baustoffe:
Beton = B 40
feg = TAB("OENORM/B4710-1";fcd;BetonBez_B4700=Beton;) = 20,00 N/mm?2
E.= TAB("OENORM/B4710-1";Ec ;BetonBez_B4700=Beton;) = 32500,00 N/mm?2

Stahlqualitéat ohne Einfluss, da Eg fir alle Stahlsorten gleich grof3 und Stahldehnung im elastischen
Bereich liegt

gesucht:
Betonrandspannungen
Stahlspannung und Rissmoment mit Berlcksichtigung der vorhandenen Bewehrung

Berechnung:

aus den Kennwerten

A= b*h = 1500,00 cm?
r= AJA, = 0,0105
Ee= 200000,00 N/mm2
a= EJEc = 6,15
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Absténde von der Schwerachse (identisch mit Null-Linie)

Y1 = (h/2)* ((1+2*(a- 1)*r *dq/h)/(1+(@- 1)*r))
Y2 = h-y,
Ys= y1-dg
Tragheitsmoment des Verbundquerschnittes |,
Ic= (b*h3/12)*104

I = I5(1+(3%(@- 1)*r /(1+(a- 1)*r))* (1- 2*d1/h)2)
Betonzugspannungen am unteren Rand

24,0 cm
26,0 cm
19,0 cm

31,25 dm4
34,33 dm4

M = M*102 = 5000,00 kNcm
= [[*104 = 343300,00 cm#
Sct = (M/1)*y1 =
fotm = (1/10)*TAB("OENORM/B4710-1";fctm ;BetonBez_B4700=Beton;) =
feim/Sct = 0,86 <1.0

Betondruckspannungen am oberen Rand
Ser = (M/l)*y2 =
fac= (1/10)*TAB("OENORM/B4710-1";fck ;BetonBez_B4700=Beton;) =
p Ser << fck

Stahlspannung
Sg= (@*M/1)*ys = 1,70 kN/cm?
P sg <<fy

Rissmoment unter Berticksichtigung der Bewehrung Mr
M, = (form*IIly1)*10-2 = 42,9 kKNm
M = M*10-2 = 50,00 KNm
M,/ M = 0,86 <1.0

Rissmoment ohne Berticksichtigung der Bewehrung Mro
Mo = 10-2*(f1m*b*h2)/6 = 37,5 kNm
Mo/ M = 0,75<1.0

0,350 kN/cm?2
0,300 kN/cm?2

0,379 kN/cm2
3,000 kN/cm?2
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Flachdecke - Durchstanznachweis mittels Diibelleiste

Rand des

Jeistenbewehrten
Bereiches

S

Y

Inneren Bereich fiir

100% Q bepessen

Zone ¢ L Zone d |
=dn
T, 45 T, T <20 T,
| 8 _U.a
Al .
4 ]
. .
/ | |-c_
4 |
0 I
A dm
|£25d m l"qu’

System: )
Flachdecke eines Wasserbehalters mit Uberschittung
Deckenstarke h = 0,40 m
Betondeckung c = 3,00 cm
Bewehrung Uber den Stitzen kreuzweise
ds= 26,00 mm
Stitzendurchmesser h, = 0,90 m
rechnerisch zulédssige Schubspannung t4
ty = 400 kN/m?2
Keine Offnung in der Decke

gesucht:

Durchstanznachweis mittels Dubelleiste

Belastung:

Stitzenlast Vg max = 1707 kN
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Baustoffe:
Betonqualitat Beton = GEW("OENORM/B4710-1"; BetonBez_B4700; ) = B 30
feg= TAB("OENORM/B4710-1"; fcd;BetonBez_B4700=Beton; ) = 15,00 N/mmz2
Baustahl BSt = GEW("OENORM/BauStahl"; Bez; ) = BSt 550
fya = TAB("OENORM/BauStahl"; fyd;Bez=BSt; ) = 478,00 N/mm?
fotm = TAB("OENORM/B4710-1"; fctm;BetonBez_B4700=Beton; ) = 2,60 N/mm?

Elastizitatsmodul Stahl
Es=

Sicherheitsbeiwerte:

9=
gQ =
Berechnung:
Platzdurchmesser der Hauptbewehrung
dp = (1,2*dg)/10
statische Hohe dm
dy = (h*100)-c-d,-0,5%d,
dy = d,/100
Umfang des inneren Rundschnittes
Ui = (he+dp)*p

Durchstanznachweis
tR,max = VS,max/(dm*ui) £zul't

tRmax =  Vsmax/(dm*u) = 1393 KN/m?
folgende drei Falle sind zu unterscheiden

tRE2*,

200000,00 N/mm?

1,35
1,50

3,1cm

32,4 cm
0,32 m

3,83 m

keine Durchstanzbewehrung

2*t1£trE£3,2*t;  Schubbewehrung erforderlich

3,2*t,£trE4,5%t, Dubelleisten erforderlich

2+,
3,2%t,
4,5¢t,

800 kN/m?
1280 kN/m?
1800 kN/m?

P da 3,2*t; £tr max £ 4,5t sind Dubelleisten erforderlich

Radius des aul3eren Rundschnittes

P wird so festgelegt, dass aulierhalb des aufReren Rundschnittes die Schubspannungen Kleiner als

2*t, sind:

[ Vs max/(dn*Ug) £2°; |
daraus folgt
Ug = VS,max/(dm*Z*tl)

Durchmesser des aufleren Rundschnittes

u,=d,*p |
P d,= u,p

6,67 m

2,12m

Durchmesser der Dibelleiste bzw. Abstand der Enden der Diibelleisten

d = da-dm

1,80 m

Abstand des auf3ersten Diibels vom Stiitzenrand (wirksame Leistenlange)

IS = (dL-hC)*O,S
Kontrolle des Abstandes Ig

IS,min: dn
IS,max: 2:5*dm

0,45m

0,32m
0,80 m
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IS,min = dm = 0,32 <|S

P ls min < lsvorh < lsmax daher ist der Abstand des aul3ersten Diibels vom Stiitzenrand im
zulassigen Bereich

Gesamtlange der Dubelleiste
LL:|8+|u+20m

Ermittlung der erforderlichen Anzahl der Dubel

gew. Bolzendurchmesser d; = 24 mm

zul_P = 87 kN

Innere Zone

Innerhalb der inneren Zone mussen die Dubel die gesamte Auflast aufnehmen
erf nc= Vg max/zul_P = 19,6

| gew.: n,=24  3*8=24 3 Dibel ininneren Zone pro Leiste
(erforderlich sind mind. 2 Duibel)

AuRere Zone (zwischen d,, und 1)
Fq= 0,5*Vs max*((Is/dm)-1) 347 kN
erf_ng= Fgy/zul_P = 4

gew.: ny=8 1 Dubel in &ulReren Zone pro Leiste
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Stitzendimensionierung bei sparsamem Stahlverbrauch

System:
Og = 25,00 kN/m3
Lange der Stitze | = 4,20 m
Lange des Ersatzstabes Iy = 100 = 420,00 cm
gesucht:
Stlitzenabmessungen (quadratische Stiitze) bei geringstem Stahlverbrauch
AS P As ot = As, min
Belastung:
Lastanteile im Gebrauchszustand:
char. Wert der standigen Einwirkung Nyg = 1150,00 kN
char. Wert der veranderlichen Einwirkung Nyq = 770,00 kN
charakteristische Gesamtlast Ny 1o; = 1920 kN
Baustoffe:
Betonqualitat Beton = GEW("OENORM/B4710-1"; BetonBez; ) = C 25/30
feqg = TAB("OENORM/B4710-1"; fcd;BetonBez=Beton; ) = 15,00 N/mm?
Baustahl BSt = GEW("OENORM/BausStahl"; Bez; ) = BSt 500
fya= TAB("OENORM/BauStahl"; fyd;Bez=BSt; ) = 435,00 N/mma2
Elastizitatsmodul Stahl
Es= 200000,00 N/mm?2

Sicherheitsbeiwerte:

96 = 1,35
9= 1,50
Berechnung:

Bemessungswert der Langskraft

Net=  %*Nigt8oNig 2707,5 kN

Mindestbewehrung

fyd = fydllO

43,50 kN/cm?

As,min = O,lS*NSd/fyd 9,34 cm?2
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it
folgende (rot dargestellte) Ausdriicke sind in Abhangigkeit der Eingangsgré3en zu adaptieren

Daraus folgt mittels der Beziehung A.=b * h
Wiot=As tot Tya/fea*1/A:=9,34*43,5/1.50*1/Ac=270,9/A,
andererseits gilt
Ng=Ngg/(feg*Ac)=2707,5/1.50*A.=1805,0/A,

woraus folgt:
Ng/W;ot=1805,0/270,9=6,67
oder
Ng=6,67 * Wyqt
Uber folgende Beziehung ergibt sich (d;/h=0,10)
Wot=(1,285*n4-1)/(1,125-0,825*(d, /h))
Weot= 0,133

dafiir ergibt sich fiir oben stehende Formel
A:=270,9/w=270,9/0,133=2037 cm?
fur eine quadratische Stutze ergibt sich daraus

b bzw. h= ((2037) = 45 cm
it
Langsbewehrung
gewahlt 4/F18 Anordnung jeweils in den Ecken
vorh_As: 4*(18%*p /4)/100 = 10,18 cm?
Kontrolle der rechnerischen Gesamtausmitte e
Gesamte rechnerische Ausmitte
€t = €4 + €3 /10
Lastausmitte infolge Imperfektion
ey = N*ly/2
mit
n an*1/200 Schiefstellung des Systems
an &(0,5*(1+1/n)) bei Einzelstitze a,=1

Lastausmitte infolge Systemverformung (Theorie 1l. Ordnung bei Schlankheit | <140)
e,=k*h*(l /100)?

mit

k=Kk1*k,*230*,4/Es
k,=0 fir | <15
k,=I/20-0,75 15£1 <35
k=1 | >35

Ko=(1+Wiot-Ng)/(0,6+Wior)£1,00

mit

Ng=Nsa/Ac*feq
Wtot:(As,tot/ Ac)*(fyd/ fea)
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aus obigen Formeln gilt zunachst

ap = 1,00

n= an*1/200 = 0,005

€y= n*10/2 = 1,050 cm
Seitenlange s = h = 45,00 cm

Flache A = s*s = 2025,00 cm?
Tragheitsmoment Quadrat lgyadrat =  $#/12 = 341718,75 cm
Tragheitsradius i = Xgyadrat’A) = 12,99 cm?

| = lofi = 32,33 >25

ki = WENN(I >35;1;WENN(I <15;0;1 /20-0,75)) = 0,867
aufgrund des Wertes flr wtot

Wiot = 0,133

ergibt sich fir

Ng = 6.67*Wqt = 0,887

k, = (2-ng)/1,60 = 0,70

Baustahl = GEW("OENORM/Baustahl";Bez;) = BSt 500

fya = TAB("OENORM/Baustahl";fyd;Bez=Baustahl) = 435,00 N/mma2
Elastizitatsmodul Stahl

Es= 200000,00 N/mm?2
Beton= GEW("OENORM/B4710-1";BetonBez_B4700;) = B 30

feq = TAB("OENORM/B4710-1";fcd;BetonBez_B4700=Beton;) = 15,00 N/mm?2
k = k1*ko*230*,4/Eg = 0,30 N/mm?

e, = k*h*(l /100)2 = 1,41 cm

Es folgt die gesamte rechnerische Ausmitte etot

h_10= h/10 = 4,50 cm
€ot=  €ate: = 2,46 <h_10
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Rechteckige schlanke Stitze, exzentrisch belastet
(mittels Bemessungsdiagramme bei Biegung und Langskraft, nach Valentin, Stahlbetonbau, Manz 10. Aufl.)

N

Ax
a T
- _________i________ -—y b(
| L
b
gegeben:
lo = 18,00 m
Stutzenhohe | = lo/2 = 9,00m
Querschnittsbreite in y Richtung by, = 55,00 m
Querschnittsbreite in x Ric htung b, = 30,00 m
Exzentrizitét in y Richtung am freien Stutzenende e = 0,20 m
Stitze aus der y Ebene unverschieblich gehalten
Baustoffe:
Beton = B 30
fog= 101*TAB("OENORM/B4710-1";fcd;BetonBez_B4700=Beton;) = 1,50 kN/cm?
Betonstahl BSt = BSt 550
fya = 10-1*TAB("OENORM/BausStahl"; fyd; Bez=BSt) = 47,80 KN/cm?
Es= 20000 kN/cm?
Belastung:
Lasten im Gebrauchszustand
Druckkraft infolge standiger Last Ng = 240,00 kN
Druckkraft infolge veranderlicher Last Ng = 160,00 kN

Sicherheitsbeiwerte:

Os= 1,15
Oz = 1,35
Oo = 1,50

gesucht:
erforderliche Bewehrung am Stiitzenfuf3
a.) bei symmetrischer Annordnung
b.) bei unsymmetrischer, optimaler Anordnung
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Ordner : Stitzen

Berechnung:
Bemessungswerte
Nsd =  96*"NGt9o™Ng

Nachweis fir Biegung um die x-Achse

P h= by = 550cm
Pb= b, = 300cm
Exzentrizitat

k= h/6

€= €p*100

P mittlere Exzentrizitat

| um die x-Achse

IO,X = 2%
i = (h/100)/¢(12)
= lo.x/ix

564,0 kNm

9,17 cm

20,00 > kx

18,00 m

0,1588

= 113,35 <140

symmetrischer Querschnitt b vereinfachte Berechnung

a,=
n= an*1/200 =
€y= n*lo/2 =
k, = WENN(I x>35;1;WENN(I x<15;0;| x/20-0,75)) =

unter der auf der sicheren Seite liegenden Annahme von

k2 =
k = kl*k2*230*fyd/ES
e, = k*(h/100)*(I x/100)2

Es folgt die gesamte rechnerische Ausmitte etot
h 10=  (h/100)/10

Ctot = (e0/100)+e,te;
dl_est=

d= (h/100)-d1_est
S = (h/100)/2-d1_est
Sy = S1

dl_est/d

Mgy = Nsd*(etor+S1)
Mgz = Nsqg*(Etot-S1)
b= b/100

de = de*104

Mg1 = Mgy /(b*d?*fq)
Mgo = Mg,/ (b*d?*f.y)

1,00
0,005
0,045 m
1,00

1,00
0,5497
0,3884 m

0,055 m
0,6334 >h_10

0,05 m
0,50 m
0,225 cm

0,225 cm
0,1

= 484,14 KNm
= 230,34 KNm

0,30 m

= 15000,00 kN/m?

0,43
0,205
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a.) symmetrische Bewehrung
P es1~7,3%0
P Schnittpunkt von mg; und mg, im Bemessungsdiagramme fur Biegung und Langskraft, nach

Valentin, Stahlbetonbau, Manz 10. Aufl.

P mg; xmg, P fcd,B30*r 1/fcd = fcd,B30*r 2/fcd @0,72 %

fcd
fed,B30 =

P r1=0,72*1,00= 0,72 %

= 15000,00 kN/m?
15000,00 kN/m?

ri= 0,72*feq/fed, B30 = 0,72 %
r2= ri = 0,72 %
b= b*100 = 30,00 cm
d= d*100 = 50,00 cm
Ag = r 1*b*d/100 = 10,80 cm?
As2= As1 = 10,80 cm2
As,tot = A tAg = 21,60 cm?

a.) Minmum der Gesamtbewehrung
P e1~2,39%0
P mittels einer Vertikalen durch es1=2,39%0 im Bemessungsdiagramme fiir Biegung und Langskraft,
nach Valentin, Stahlbetonbau, Manz 10. Aufl.

mslb de/de,BSO *r2» 0,23 %

r2= 0123*f0d/fcd,B3O = 0,23 %

mszb fcd/fcd,BSO *rl» 0,95 %

ri= 0,95*f.4/fcq B30 = 0,95 %

A = r 2*b*d/100 = 3,45 cm?

Ag = r 1*b*d/100 = 14,25 cm?

Astot=  AsitAs = 17,70 cm?
Nachweis fir Biegung um die y-Achse

P h= by = 30,0 cm

P b= by = 55,0 cm

| um die y-Achse

loy = 0,7% = 6,30 m

iy = (h/100)/Q(12) = 0,0866

ly = lo.y/ly = 72,75 <100

l'y>25 b daher Bericksichtigung der Stabverformung e2 erforderlich

an = 1,00

n= a,*1/200 = 0,005

€,= n*lg /2 = 0,01575 m

ki = WENN(l y>35;1;WENN(l y<15;0;1 y/20-0,75)) = 1,0

unter der auf der sicheren Seite liegenden Annahme von

k, = 1,00

k = kq1*k2*230*,4/Es = 0,5497

e, = k*(h/100)*(I y/100)? = 0,0873 m

Pdf-Ubersicht: Rechenfahige Vorlagen fiir den Statikeditor BauText




ONORM B4700 Ordner : Stiitzen

Es folgt die gesamte rechnerische Ausmitte etot

da keine planmaRige Exzentrizitat vorliegt e0= 0,0
h_10=  (h/100)/10 = 0,030 m
€iot = (eg/100)+e4+es = 0,103 >h_10
dl est= 0,05m
d= (h/100)-d1_est = 0,25 m
S1= (h/100)/2-d1_est = 0,100 cm
Sy = S = 0,100 cm
dl_est/d = 0,2

Mgy = Nsg*(€tottS1) = 114,49 kNm
MSZ = NSd*(etot-Sl) = 1,69 kNm
b= b/100 = 0,55 m
Mg = Mg/ (b*d?*f.q) = 0,222
Mgp = Mo/ (b*d?*f.q) = 0,0033

Schnittpunkt im Bemessungsdiagramme fir Biegung und Langskraft, nach Valentin, Stahlbetonbau,
Manz 10. Aufl. fallt links unten heraus b Mindestbewehrung notwendig

Asmin= 0,15*Ngg/f,q = 1,77 cm?
As min2 = 0,0028*by*bx = 4,62 cm?2
Ag = MAX(As,min; As,minz) = 4,62 cm?2

P Mindestbewehrung ware durch je 1 A 14 in den Ecken gedeckt. Die Mindesbewehrung
fur die Biegung um die y-Achse ist nicht mafRgebend, da fir die Aufnahme der exzentrischen
Beanspruchung eine gréRere Bewehrung erforderlich ist.
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Zulassige Tragkraft einer Rechtecks-Stiitze nach ONORM B 4700, gesucht Ngg, Ny 5
(planmaRig mittig beanspruchte Druckglieder)

d.BU

>20 cm
geg.: Betonquerschnitt 40 cm /40 cm, B 20
h = 40,00 cm
Stahlquerschnitt 4/24, BSt 550
Anz_Stabe = 4
Stabdurchmesser = 24 mm
Asiot=  (Anz_Stabe*Stabdurchmesser?p /4)/100 = 18,096 cm?

statisches System oben und unten frei drehbar
Stutzenlange | = 3,50 m

higkeit der Stutagelszw. Bemgssungswert der Druckkraft, Ngy
b.) zulassige Stltzenkraft (char. Werte der Einwirkung), Ny 7y

Da die Stiitze oben und unten frei drehbar angenommen werden darf, ist die statische Ersatzlange (Knicklange) lo gleich der
tatséchlichen Stablange I.

3,50 m
350,00 cm

lp = |

l, = 10*100

Daraus ergibt sich die Schlankeit nach der Beziehung

I =1g/i
mit
Seitenlange s = 40,00 cm
Flache A = s*s = 1600,00 cm?
Tragheitsmoment Quadrat lgyagrat = 412 = 213333,33cm
Tragheitsradius i = (IQuadrat/A) = 11,55 cmz
| = /i = 30,30 >25

Auf Grund der Schlankeit | sind beim Nachweis der Tragsicherheit auBer der Imperfektion auch die
Stabverformungen infolge der Theorie Il. Ordnung zu bertiicksichtigen.

Gesamte rechnerische Ausmitte
€t = €5 + € 3 h/10
Lastausmitte infolge Imperfektion

ey = n*ly/2

mit
n a,*1/200 Schiefstellung des Systems
an (0,5*(1+1/n)) bei Einzelstitze a,=1
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Lastausmitte infolge Systemverformung (Theorie 1l. Ordnung bei Schlankheit | <140)
e,=k*h*(l /100)2

mit

k=k1*k,*230%,/Eq
k=0 fiir | <15
k.=l /20-0,75 15£1 <35
ky=1 | >35

ka=(1+Wior-ng)/(0,6+Wior)£1,00

mit

Ng= NSd/AC*de
Wiot=(As tot! Ac)*(fyalfca)

aus obigen Formeln gilt zunachst

a,= 1,00

n= anp*1/200 = 0,005

€y= n*ly/2 = 0,875 cm

ki = WENN(I >35;1;WENN(l <15;0;1 /20-0,75)) = 0,765

unter der auf der sicheren Seite liegenden Annahme von
k, = 1,00

Baustahl = GEW("OENORM/Baustahl";Bez;) BSt 550

fyq= TAB("OENORM/Baustahl";fyd;Bez=Baustahl) = 478,00 N/mm?
Elastizitatsmodul Stahl

Es= 200000,00 N/mm?
Beton= GEW("OENORM/B4710-1";BetonBez_B4700;) = B 15

foq = TAB("OENORM/B4710-1"fcd;BetonBez_B4700=Beton;) = 7,50 N/mm?
k= k1*k2*230*,4/Es = 0,42 N/mm2

e, = k*h*(I /100)? = 1,542 cm

Es folgt die gesamte rechnerische Ausmitte etot

h_10= h/10 = 4,00 cm
€ot=  €ate: = 2417 <h_10

Es ist aus obiger Bedingung fiir die Mindestausmitte zu bemessen,
mit dem Bewehrungswert W;q;

b= h = 40,00 cm
Ac= b*h = 1600,00 cm?
Wiot = (As,tot/ Ac)*(fyd/ feq) = 0,721 <1.0
Unter der Voraussetzung des Randabstandes der Langsbewehrung von
dqi/h = 0,12
ergibt sich fur ny
ng = TAB("OENORM/omega_tot_dlzuhgleich012", nd; w_tot=w;.) = 1,36
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fur den Bemessungswert der zentrischen Langskraft ergibt sich

Ny = Ng = 1,36
fog = f.4/10 = 0,75 kN/cm2
NSd = nsd*fcd*b*h = 1632 kN

Mindestbewehrung

fya = fyd/10 = 47,8 kN/cm?
As min1 = Ov:I-S*NSd/fyd = 5,12 cm?

oder

As min2 = 0,0028*Ac = 4,48 cm?
Mindestbewehrungsflache Agin = MIN(As,min,1;As,min,2) = 4,48 cm?
Asmin ! As tot = 025£1
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Ordner : Trager

Fussqgangerbriicke - Bemessungqg auf Querkraft und Torsion

Idealisierter Querschnitt

H

%

+-Dw+

hs

Bewehrung zur Aufnahme des Biegemomentes, der Querkrafte und der Torsion

ertigteile
4 b |
System:
FuRgangerbricke mit idealisiertem Querschnitt
Stltzweite ISTW = 20,00 m
mitw. Gurtbreite by = 3,80 m
Stegbreite b, = 0,60 m
Steghohe hg= 1,10 m
Nutzhdhe deg; = 0,97 m
Plattenhdhe h = 0,20 m
gesucht:
Lastannahmen:
Tragwerk
Konsole: 25*1,60%0,20*2
Steg(e): 25%1,10*0,6
Briickenausristung
Bruckengelander: 2*0,55
Randstreifen(Fertigteil,
inkl. Betonabsatz: 25*(0,08*0,35+0,42*0,15)*2
Belag: 25*0,10*3,00

Standige Last g =

Verkehrslast q =
Gesamtlast G =

9,79,

5,0*3,5
g+q

16,00 kN/m
16,50 kN/m

32,50 KN/m

1,10 kKN/m

4,55 kN/m
7,50 kN/m

13,15 kN/m

45,65 kN/m

17,50 KN/m
63,15 kN/m
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Baustoffe:
Betonqualitat Beton = GEW("OENORM/B4710-1"; BetonBez_B4700; ) = B 30
Baustahl BSt = GEW("OENORM/BauStahl"; Bez; ) = BSt 550
feg= TAB("OENORM/B4710-1"; fcd;BetonBez_B4700=Beton;) = 15,00 N/mmz2
fya = 10-1*TAB("OENORMY/BauStahl"; fyd;Bez=BSt; ) = 47,80 kN/cm?
Elastizitadtsmodul Stahl
Es= 200000,00 N/mm?2

Sicherheitsbeiwerte:

O = 1,35
9= 1,50

Berechnung:
A.) Vollbelastung - keine Torsion
Lg= "9+ % = 87,88 kN/m
Msgmax=  La*lsTw?/8 = 4394,0 kNm
Vsdmax=  La*lstw/2 = 878,8 kN
Vyo,5,qmax = 9 d*IsTw/s = 65,6 kN

Hohe der wirksamen Druckzone X,
Xy = (dest-Adest?~(2*Ms g, max)/(b*fcq*10%))) = 0.083 <hf

erforderliche Bewehrung in Feldmitte

erf_ Ag= (Xy*100)*(bs*100)*(feq/10)/fyg = 99,0 cm?
ds HB = 36,00 mm
gew = TAB("OENORM/As"; Bez; ds=ds_HB; Ag>erf_As) = 10 A 36
vorh_ Ag =  TAB("OENORM/As"; Ag; Bez=gew) = 101,8 cm2

| P gew.: 10 A 36 |

erf_Ag / vorh_Aq = 097<1

p da hier bei Vollbelastung keine Torsion auftritt wird folgend Aufnahme der Querkréafte
nachgewiesen

p Neigung der Betondruckstreben tan b=0,80

b= 38,70 °

p vertikale Bligelbewehrung

a= 90,00 °

Beiwert n

n= 0,70-(1,5*f,4/200) = 0,588 >0,50

Bemessungswert des Widerstandes der Betondruckstrebe

z= (dest*100)-((x,*100)/2) = 92,850 m

feq = feq/10 = 1,5 kN/m?

ViRde = (by*100)*z*n*f,4*(L/(L/TAN(b)+TAN(D))) = 2397,6 kN

aus Verhaltnis

VSd,max/ VRdC = 0,37
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wird Uber die Bedingungen

Vgyf 0,20 * Vgye Qilt Smax = 0,8*d £ 30cm
Vg4f 0,67 * Vgqe  Qilt Smax = 0,6*d £30cm
Vgg> 0,67 * Vgge gilt Smax = 0,3*d £20cm

folgender Biigelabstand gewahlt

| P gew:s,, =30cm

maRgebende Querkraft fir die Bewehrung im Abstand d vom Auflager

Lyx= Lg*dest = 85,24 kN
Vsd,red = Vsd,max-Ld,x = 793,6 kN
erforderliche Bugelflache agy, g erf
zZ= destX /2 = 0,928 m
COT_b= 1/TAN(b) = 1,25
Asw.Bierf = (0,5*Vsq,req)/(z*fyq*COT_b) = 7,16 cm?/m
Bugel 2-schnittig:
gew dg = 10,00
erf By = TAB("OENORM/AsFlache"; Bez; dg=dg; ag>asw,giierf/2) = A10/e=21
gew B = GEW("OENORM/AsFlache"; Bez; ds=ds, as® asy, i erf/2) = A£10/e=21
vorh_ag = 2 * TAB("OENORM/AsFlache"; ag;Bez=B) = 7,48 cm?/m
asw,Bierf/ VOrh_ag = 096<1

P gew.: Bu £ 10/

e =20

Mindestblgelbewehrung ag, min=
fam = 101*TAB("OENORM/B4710-1"; fctm; BetonBez_B4700=Beton;) = 0,26 kN/cm?
by, = b,,*100 = 60,00 cm
Qs min = 15*fctm bw/fyg = 4,90 cm?/m
asw,min / Vorh_ag = 0,66 <1
in Feldmitte
Vx0,5,gmax = Vx0,5,gmax = 65,60 kN

P gew.: Bu £ 10/

e =30

gew B = GEW("OENORM/AsFlache"; Bez; d=dg; ag agy min/2) = /A10/e=30
vorh_asz = 2*TAB("OENORM/AsFlache"; aS;Bez:B) = 5,24 cm2/m
Asw,min / Vorh_ago = 094<1

Die von den Bugeln im Auflagerbereich nicht aufgenommene Querkraft ist durch Schrageinlagen
abzudecken. Mit den Blgeln Bu A 10/20 cm kann folgende Querkraft aufgenomme werden:

VRds Bii = vorh_ag*z*f,,q*COT_b = 414,8 kN
Die Querkraft VRds,Bu wird im Abstand xg;; vom Auflager erreicht:
XBu = (Vsd,max-VRrds,Bt)/Ld = 528m

b somit ist die Differenz der Querkraft zwischen dem Auflager und dieser Stelle fir die Ermittlung der
Schrageinlagen maf3gebend

abzudeckende Querkraftflache A, s¢ nrag flr die bis zur Stelle x=0,97 m reduzierten Querkraftflache:

Avschrag=  (Vsd red-VRds,Bi) destt((V sd red-VRds,Bi) " (XBu-Uest))/2 = 1183,8 kNm
mit Winkel der Schraglage a = 45,0 °

Flache der Schrageinlagen
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Asv,schrag = Ay schrag! (2" (L TAN(a)+1/TAN(b))*SIN(a)) = 16,8 cm?

ds der Hauptbewehrung: ds HB = 36,0 mm

gew = TAB("OENORM/As"; Bez; dg=dg Hg; As>Asv, schrig) = 2 /£ 36
P gew.: 2 /£ 36 der vorhandenen

Hauptbewehrung sind aufzubiegen

B.) Halbseitige Belastung - Torsionsbeanspruchung

P durch halbseitige Belastung der Briicke entsteht Lasttorsion, dafiir muf3 Nachweis erfolgen;
b standige Belastung bleibt voll erhalten

am Tragwerkende gilt:

Vsd,max = (@G*g*lsTw)/2+(%*0,5* 0 s TW)/2 = 747,5kN
Torsionsmomentberechnung ggfls. anpassen !
Tsd,max = (1,5*5,00*3,50*3,50*20,0)/(2*4*2) = 114,8 kNm

b das Torsionsmoment ist vom Steg aufzunehmen
b der Ersatzhohlgquerschnitt wird daher dem Steg eingeschrieben wobei dy dabei der Stegbreite

entspricht:

dg = b,,/100 = 0,60 m
Wandstarke dogs = dp/6 = 0,10 m
umschlossene Flache des Ersatzhohlquerschnittes Ak

A= (do-detp)*(Ns-detr) = 0,50 m2
Bemessungswert der Torsionsschubkraft im Auflagerbereich tgqg

tgg = Tsd,max/(2*AY) = 114,80 kN/m
Bemessungswert des Widerstandes d. Betons gegen schragen Druck

tRdc = N*(f.g*10%4)*dgs*(1/(COT_b+TAN(b))) = 430,0 > tSd

erforderliche Biigelbewehrung zur Torsionsmomentaufnahme

Qsw, Torsion — tSd/(fyd*co-r_b) = 1,9 cm?/m
Mindestbewehrung fiir die Torsionsbuigel

sw,min = 15*fctm*(defr*100)/fyq = 0,82 cm?m
Asw, Torsion ! Asw,min = 232>1.0

b Mindestbewehrung daher nicht maRgebend

erf. Querkraft fir die Langsbewehrung zur Aufnahme der Torsion &g  angs
Ay, Langs ~ tSd*COT_b/fyd = 3,00 cm2/m

| b gew.:. £10/e =25 |

ds = 10,00 mm
gew B = GEW("OENORM/AsFlache"; Bez; ds=dg; ag aSW,LangsIZ) = A10/e=25
vorh_ass = TAB("OENORM/AsFlache"; aS;Bez:B) = 3,14 cm2/m
Asw,min / Vorh_ag3 = 0,26 <1
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Uberprifung der Uberlagerung fiir Querkraft und Torsion
nach der Beziehung

(Vsd/VRde)Htsd/trac) £1

fur Fall b.) halbseitige Belastung ergibt sich

(Vsd,max/ VRde)Htsd / trdc) = 0579<1
Querkraft bei halbseitiger Belastung Vgq req

Vsdred = VSd,max‘(%*g+€b*ox5*Q)*dest = 675,0 kN
daflr notwendiger Blgelquerschnitt as, g

Asw,Bu = (0’50*V8d,red)/(2* yd*COT_b) = 6,1 cm2/m

somit ergibt sich die erforderliche Bewehrung
Asw,erf = asw,Torsion"’a’sw,Bu = 8,0 cm?/m
Ibvorh.: Bu A£10/e =20 |
(as =7,9 » 8,0 cmz/m)

b weitere erf. NW:
- NW der Forméanderung
- NW der Rissbreitenbeschrankung
- NW des Anschlusses der Flansche hinsichtlich der schragen Betondruckkrafte und der
orthogonalen
Bewehrung
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Durchbiegung einer Fussgangerbriucke

Idealisierter Querschnitt

I

+-Dw+

%

hs

Durchbiegung in Feldmitte unter kurzzeitiger Vollbelastung und unter Langzeitlast

ertigteile
4 bt |

System:
FuRgangerbricke mit idealisiertem Querschnitt
Stltzweite ISTW = 20,00 m
mitw. Gurtbreite by = 3,80 m
Stegbreite b, = 0,60 m
Steghohe hg= 1,10 m
Nutzhéhe d = 0,97 m
Plattenh6he h; = 0,20 m
erforderliche Bewehrung in Feldmitte
Ag= 101,8 cm?
abgedeckt mit 10436

gesucht:

Lastannahmen:
Tragwerk
Konsole: 25*1,60*0,20*2
Steg(e): 25*1,10*0,6
Briickenausristung
Bruckengelander: 2*0,55
Randstreifen(Fertigteil,
inkl. Betonabsatz: 25*(0,08*0,35+0,42*0,15)*2
Belag: 25*0,10*3,00

Standige Last g =

Verkehrslast q =
Gesamtlast G =

9:%9,

5,0*3,5
g+q

16,00 kN/m
16,50 kN/m

32,50 KN/m

1,10 kKN/m

4,55 kN/m
7,50 kN/m

13,15 kN/m

45,65 kN/m

17,50 KN/m
63,15 kN/m
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es ergeben sich:

Maximalmoment aus standigen Last Mg mayx = 2284,0 kNm
Maximalmoment aus Vollbelastung im Gebrauchszustand M, a4 = 3160,0 kKNm
Baustoffe:

Betonqualitat Beton = GEW("OENORM/B4710-1"; BetonBez_B4700; ) = B 30

fag=  101*TAB("OENORM/B4710-1"; fcd;BetonBez_B4700=Beton; ) = 1,50 kN/cm?2
E.= 101*TAB("OENORM/B4710-1"; Ec;BetonBez_B4700=Beton; ) = 3050,00 kN/cm2
feom= 101*TAB("OENORM/B4710-1"; fctm;BetonBez_B4700=Beton; ) = 0,26 kN/cm?
Baustahl BSt = GEW("OENORM/BausStahl"; Bez; ) = BSt 550
fa=  101*TAB("OENORM/BausStahl"; fyd;Bez=BSt; ) = 47,80 kN/cm?

Es= 20000,00 kN/cm?

Sicherheitsbeiwerte:

96 = 1,35
9o = 1,50
Berechnung:

nach K.Jager, Das Traglastverfahren im Stahlbetonbau. 4.Aufl. Manz Verlag ergibt sich mit

(by/by) = 0,158
(hhy = 0,182
o= (0,313*b*h3)/12 = 0,1319 m#
Xs= 0,295*h, = 0,325 m
r= AJ((bf*100)*(d*100)) = 0,00276
r= r *100 = 0,276 %

dar <0,5% kann der Einfluss der Bewehrung auf die Biegesteifigkeit Bl vernachlassigt werden
somit ergibt sich

B, = E *l.*104 = 4,02*106 kNm?2

Rissmoment Mr

= I = 0,1319 m#4

M, = (ferm*L04)*(I1/(hg-X ) = 4425 KNm

P M, liegt deutlich unter Mg max Und Moy daher ist fur den Nachweis der Durchbiegung der Zustand
I maRgebend
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ONORM B4700 Ordner : Trager

Kurzzeitdurchbiegung

es gilt

kp= 1,0
E = 0,0
Kesz = 1,0

Grofen x;, und z;; nach A.Pucher, Lehrbuch des Stahlbetonbaues. 3.Aufl. Manz Verlag fir
Querschnitte mit rechteckiger Druckzone aus
x=x,/d=a/(a+m)
z=z,/d=1-(a/(3*(a+m)))
a=Es/Ec
m=s./s,
Spannungsverhaltnis m
m=-(a/2)+(a/2)>+(@/2/r))

a= EJE. = 6,56
r= AJ((bf*100)*(d*100)) = 0,00276
m = -(@/2)+Q(al2)>+@/2/r)) = 31,35
X= a/(a+m) = 0,173
= 1-(a/(3*(a+m))) = 0,942
somit wird
X)) = d*x = 0,168 <hf
= d*z = 0,914 m
Biegesteifigkeit B,
B = E&fAS(d-X))*Z) = 1,49%106 kNm?

damit wird die Kurzzeitkrummung (F =0) infolge des Maximalmomentes in Feldmitte
(1/r) = (1/rm) wird mit Variable "REZrm" belegt
REZrm = (Mpax/B1)*(1-(1-(B;/B))*(M{/M 2x)?Kp) = 2094,6*106 m-1

Durchbiegung v, in Feldmitte

Vi = (5/48)*(REZrm)*IgT\n? = 0,0873 m
Vi = Vi *100 = 8,73 cm
Vi entspricht (1/229)* 51w

Als Grundlage fur die Lehrgerustiiberhdhung wird auch die Langzeitdurchbiegung unter der
stéandigen Last Ly fur eine Kriechzahl F=2,0 ermittelt.

es gilt

F = 2,00

kp= 0,5

Kgqi= 1/(1+25%r) = 0,935
Keo= 1,15*X/(2-X) = 0,109
Kez= (1+kg 1 *F )/ (1+kg 2*F) = 2,356
damit folgt (mit der Variable "REZrD" fur 1/ry

REZID = (Mg,max/B)*(1-(1-(Byi/B))*kg 3)*(M/Mg max)?kp)*(L1+kg ,*F) = 1862,6*106 m-1
Langzeitdurchbiegung in der Feldmitte

VD = (5/48)*(REZrD)*lg w2 = 0,0776 m
VinD = Vinp*100 = 7,8 cm

Vinp entspricht (1/258) der Stitzweite

die auftretende Stahlspannung betragt somit
Sgp = Mg max/ (Z*d*Ag) = 24,6 kN/cm2

Pdf-Ubersicht: Rechenfahige Vorlagen fir den Statikeditor BauText
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