Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Brunnen

Mehrbrunnenanlage fur eine rechteckige Baugrube
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Abmessungen der Baugrube:

Breite b = 18,00 m

Lange L = 30,00 m

Tiefet = 6,00 m
Brunnen:

Brunnentiefe Tg = 12,00 m

Brunnenradius ry = 0,40 m

benetzten Filterlange von hy = 4,20 m

Um eine trockene und stabil befahrbare Baugrubensohle sicherzustellen, wird fur das Absenkziel ein Abstand
zwischen Baugrubensohle und abgesenktem Wasserspiegel festgelegt;
in der Regel liegt dieser bei s, = 0,5 bis 1,0 m.

S, = 0,50 m
Boden:

Wasserstand von GOK y = -1,50 m

Durchlassigkeit k = 5,00%103 m/s

Tiefe der undurchlassigen Schicht t, = 20,00 m

Abschatzen des Ersatzbrunnenradius

b*L
A= = 13,11 m
L

Abschéatzen der Reichweite:
Bei der Vordimensionierung wird ein fiktiver Brunnen (in Baugrubenmitte) zu Grunde gelegt:

h'= Tg-t-s,4 = 5,50 m
Die Reichweite fur den Einzelbrunnen berechnet sich zu:

H = Tg+y = 10,50 m

R= 3000%(H-h')*y/k = 1060,66 m

Fiar Mehrbrunnenanlagen erfolgt eine Korrektur:
R = 2 2
- R +A

1060,74 m
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Brunnen

Abschéatzen der Gesamtfordermenge:
Mit Hilfe des Ersatzbrunnenradius kann man die anfallende Wassermenge mit der Formel fur den
Einzelbrunnen berechnen:
2 2
k * ok H - * 103 I/
= — = 286l/s
Q ™ n(R)-In(A)

Dies gilt fur den vollkommenen Brunnen, fir den unvollkommenen Brunnen muss der
Erhéhungsfaktor beriicksichtigt werden.

d= t,-Tg = 8,00 m
f= WENN(d<H;1,1;WENN(d<2*H;1,2;1,3)) = 1,10
Q= f*Q = 314,601/s
Bemessung der Einzelbrunnen:
Fassungsvermogen (Ergiebigkeit) des Einzelbrunnens:
vk 3
Qg = 2**rg *hy*~——=*10 = 49,76 ls
15
Brunnenanzahl und Brunnenanordnung:
Q .
n= = = 6,32 Stiick
Qr
wegen symmetrischer Anordnung wird
Ngew = 8 Stiick
Die maximale Entnahme wird zu
QF gesamt = Ngew * QF = 398,08 I/s
Kontrolle der Absenkung:
Diese Kontrolle sollte fir einige kritische Punkte durchgefiihrt werden:
Entfernungen der Brunnen:
Xq = 28,80 m
Xy = 18,00 m
Xg = 10,40 m
Xq = 28,80 m
Xg = 18,00 m
Xg = 10,40 m
X7 = 31,00 m
Xg = 1,00 m
2 2
H -h 3
QB: k*T[* *10 = 286 /s
In(R)- *In(Xq *Xo *X3* X4 * X5 % Xg * X7 * Xg)
gew
Fur die unvollkommenen Brunnen also
Qg= *Qp = 314,601/s
Nachweis:
Qg
D — = 0,79<1
QF,gesamt

Das Absenkziel wird erreicht.

Kontrolle der Wasserhthen in den Brunnen:
Zur Kontrolle der Absenkziele wurde davon ausgegangen, dass aus allen Brunnen die
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Brunnen

Wassermenge Qg gefordert werden kann. Dies ist nur der Fall, wenn der zu Beginn geschatzte
Wasserstand im Brunnen hg auch tatsachlich vorliegt.
Entfernungen der Brunnen:

Xy = o = 0,40 m
Xy = 12,00 m
Xz = 24,00 m
Xq = 20,00 m
Xg = 23,30 m
Xg = 31,20 m
X7 = 10,80 m
Xg = 29,70 m
QB* 10 1 Ky Ky Ky Ky Ky Ky K
y= , —f—*(ln(R)-E*ln(x1 Xo*Xg* X4 * X5 * Xg ¥ X7 Xs)) = 540m
H o
Nachweis:
h
2 = 0,78<1
y

Die fur die Absenkung zu férdernde Wassermenge kann vom Brunnen gefasst werden.
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Gelande

Bdschungsneigung

Baugrund:
Reibungswinkel ¢ =

Bdschung:
Boschungswinkel B =

Sicherheitsbeiwerte:
Sicherheit gewahlt n, =

Berechnung:

Bzul = atan (tan (¢ ))
Nr

Nachweis:

B
Bzul

1,30

35,00 °

25,00 °

28,31°

088<1
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Grundbruch lotrecht

Grundbruch bei lotrechter mittiger Last

NZN N Z\Z tF
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Baugrund:
Baugrund 1:
Reibungswinkel ¢. = 32,50°
Wichte y= 18,00 kKN/m3
Wichte y. = 10,20 kN/m3
Schichttiefe y = 0,80 m
Tiefe des anstehenden Wassers d = 0,60 m
System:
Fundamentdicke h = 0,60 m
Uberschittung t = 0,40 m
Tiefe a = 3,00 m
Breite b = 2,00 m
Sicherheitsbeiwerte:
Yc = 1,35
YQ = 1,50
Bemessungssituation n =  GEW("Grundbau/Wider"; nLF; ) = standige
Yor = TAB("Grundbau/Wider"; yGr; nLF=n) = 1,40
Belastung:
standige Last Ng y = 1,80 MN
veranderliche Last Nq |, = 0,50 MN
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Grundbruch lotrecht

Liegt das Grundwasser in der Grundbruchscholle:

Eulersche Zahl e = 2,7183
a= 45 + — = 61,25 °
2
a, = a* = 1,07
b 180
) ap, “tan(¢
dg = b*sin(g)*e b (#) = 3,47 m
dS
— = 578>1
d
-> Grundwasser liegt in der Grundbruchscholle.
Vorwerte:
Tragfahigkeitsbeiwerte:
Ngo =  TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NdO; ¢=¢.) = 25,00
Npo=  TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NbO; ¢=¢.) = 15,00
Formbeiwerte (Rechteck):
b
vy = 1+—*sin(¢.) = 1,36
a
b
Vp = 1-0,3*— = 0,80
a
Grundbruchwiderstand:
d*y+(t+h-d)*y.
= = 3
Yim +h 14,88 kN/m
Yom= Y = 10,20 kN/m3
Rhk=  a*b*(y,,m*(t+h)*Ngo Vg + Yo, m*™0*Npo*Vp) = 4504,32 kN
Rn,k
Rn,d = = 3217,37 kN
YGr
Bemessungsbeiwert der Beanspruchung senkrecht zur F undamentsohle:
Ng = (Nok * Yo + Nok * Yo) * 10° = 3180,00 kN
Nachweis:
Ny
- = 099<1
Rn,d
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Grundbruch lotrecht

Grundbruch bei lotrechter mittiger Last
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Baugrund:
Baugrund:
Reibungswinkel ¢. = 22,50 °
Wichte y= 19,50 KN/m3
Wichte y. = 9,50 kN/m3
Kohésion c' = 5,00 kN/m?
Reibungswinkel ¢, = 0,00°
Kohésion ¢, = 25,00 kN/m?
Wichte y, = 10,00 KN/ms3
Tiefe des anstehenden Wassers d = 2,00 m
System:
Einbindetiefe t = 2,50 m
Tiefea = 2,50 m
Breite b = 2,00 m
Belastung:
standige Last Vg | = 400,00 kN
veranderliche Last V5 | = 150,00 kN
Sohlwasserdruckkraft:
D= Yy *(t-d)*a*b = 25,00 kN

Grundbruchwiderstand fiir die Anfangsfestigkeit ( ¢, CL):

Bemessungssituation n = GEW("Grundbau/Wider"; nLF; ) = vorliibergehende
Yor = TAB("Grundbau/Wider"; yGr; nLF=n) = 1,30
Yo = TAB("Grundbau/Sicher"; yG; nLF=n) = 1,20
Yo = TAB("Grundbau/Sicher"; yQ; nLF=n) = 1,30
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Grundbruch lotrecht

Vorwerte:
Tragfahigkeitsbeiwerte:

Ngo=  TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NdO; ¢=¢,,) = 1,00
Npo =  TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NbO; ¢=¢,) = 0,00
Neo =  TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NcO; ¢=¢ ) = 5,14
Formbeiwerte (Rechteck):
b
vy = 1+g*sin(¢u) = 1,00
b
Vp = 1-0,3*— = 0,76
a
b vg*Ngo-1
V. = WENN( ¢,=0;1+0,2"—; ———— = 1,16
Grundbruchwiderstand:
Rak= a*b*(cy*Ngp*ve+ (d*y+(t-d) *y) * Nyo * vy) = 964,05 kN
Rn,k
Rnd= = 741,58 kN
Yer
Na=  Yo*(Vok-D)*Yo*Vox = 645,00 kN
Nachweis:
Ny
- = 087<1
Rn,d
Grundbruchwiderstand fur die Endfestigkeit (  ¢', ¢'):
Bemessungssituation n =  GEW("Grundbau/Wider"; nLF; ) = standige
Yor = TAB("Grundbau/Wider"; yGr; nLF=n) = 1,40
Yo = TAB("Grundbau/Sicher"; yG; nLF=n) = 1,35
Yo = TAB("Grundbau/Sicher"; yQ; nLF=n) = 1,50
Vorwerte:
Tragfahigkeitsbeiwerte:
Ngo=  TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NdO; ¢=¢') = 8,00
Npo =  TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NbO; ¢=¢') = 3,00
Neo =  TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NcO; ¢=¢") = 17,50
Formbeiwerte (Rechteck):
b
vy = 1+g*sin(¢-) = 1,31
b
Vp = 1-0,3*— = 0,76
a
b vg*Ngo-1
V. = WENN(¢'=0;1+0,2*—; ————— = 1,35
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Grundbruch lotrecht

Grundbruchwiderstand:
Rok=  @a*b*(C*N*v+(d*y +(t-d)*y)*Nyo*vgty *0*Npg* vp) = 3099,72 kN
Rn k
Rnd= ' = 2214,09 kN
YGr
Ng= Yo" (Vok-D)*Yo* Vo = 731,25 kN
Nachweis:
Ny
= 0,331
Rn,d
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Grundbruch lotrecht

Grundbruch bei lotrechter mittiger Last
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Baugrund:
Baugrund 1:
Reibungswinkel ¢.; = 32,50 °
Wichte y; = 20,00 kN/m3
Schichttiefe y = 0,80 m
Baugrund 2:
Reibungswinkel ¢., = 32,50°
Wichte y, = 18,00 kN/m3
Wichte y., = 10,20 kN/m?
Tiefe des anstehenden Wassers d = 2,00 m
System:
Fundamentdicke h = 0,60 m
Uberschittung t = 0,40 m
Tiefea = 3,00 m
Breite b = 2,00 m
Sicherheitsbeiwerte:
Yc = 1,35
YQ = 1,50
Bemessungssituation n =  GEW("Grundbau/Wider"; nLF; ) = standige
Yor = TAB("Grundbau/Wider"; yGr; nLF=n) = 1,40
Belastung:
standige Last Ng y = 2,20 MN
veranderliche Last Nq |, = 0,60 MN

Pdf-Ubersicht: Rechenfahige Vorlagen fiir den Stati  keditor BauText




Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Grundbruch lotrecht

Liegt das Grundwasser in der Grundbruchscholle:

Eulersche Zahl e = 2,7183
b1
a,=  45+— = 61,25 °
2
B L = 1,07
] apq “tan(¢q
dg = b*sin(ag)*e (#1) = 3,47m
dS
= = 1,74>1
d
-> Grundwasser liegt in der Grundbruchscholle.
Vorwerte:
Tragfahigkeitsbeiwerte:
Ngo =  TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NdO; ¢=¢.,) = 25,00
Npo=  TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NbO; ¢=¢.,) = 15,00
Formbeiwerte (Rechteck):
b
vy = 1+g*sin(¢.1) = 1,36
b
Vp = 1-0,3*— = 0,80
a
Grundbruchwiderstand:
y*y +(t+h-y)*y, . N/
Yim*™ t+h = 9,60 kN/m
(d-t-h)*y,+(ds -d)*y,
Yom= = 13,36 kN/m3
’ dg-t-h
Rok=  a*b*(y,n*(d-t-h)*Nyg*vy + Yo ,*0*Nyo* vp) = 5922,24 kN
Rn,k
Rn,d = = 4230,17 kN
YGr
Bemessungsbeiwert der Beanspruchung senkrecht zur F undamentsohle:
Ng = (Nok * Yo + Nok * Yo) * 10° = 3870,00 kN
Nachweis:
Ny
- = 091<1
Rn,d
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Grundbruch lotrecht

Grundbruch bei lotrechter mittiger Last

Fur das dargestellte Fundament wird der Grundbruchnachweis gefihrt.

\
t
Baugrund:
Baugrund 1:
Reibungswinkel ¢,. = 30,00 °
Wichte y; = 20,00 kN/m3
Wichte y;. = 11,50 kN/m3
Kohasion ¢ = 0,00 kN/m?
Baugrund 2:
Reibungswinkel ¢, = 27,50 °
Wichte y,. = 11,00 kN/m3
Kohaésion ¢, = 2,50 kKN/m?
Tiefe des anstehenden Wassers y; = 1,70 m
Schichttiefe y = 3,30m
System:
Einbindetiefe t = 1,00 m
Tiefe a = 3,00 m
Breite b = 3,00m
Belastung:
standige Last Vg | = 2,50 MN
veranderliche Last V5 | = 0,90 MN
Sicherheitsbeiwerte:
Yo = 1,35
YQ = 1,50

Bemessungssituation n = GEW("Grundbau/Wider"; nLF; )

Yor = TAB("Grundbau/Wider"; yGr; nLF=n)

standige
= 1,40
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Grundbruch lotrecht

Berechnung:
Einflul3tiefe:
Eulersche Zahl e = 2,7183
b1
a, = 45 + — = 60,00°
2
L 1,05
Oy = a, * = ,
b1 1 180
) apq “tan(¢q
dg = b*sin(ay)*e bl (1) - 4,76 m
Gemittelter Reibungswinkel fir diese Einflu3tiefe:
(y-t)*¢p+ (ds-(y-1))* ¢
¢ = = 28,71°
dS
Abweichung:
61~ o
A= ' *100 = 4,30 % > 3,0
1

Da dieser Wert gréRRer als die zulassigen 3 % ist, mul3 er weiter iteriert werden.
Far ¢, muR solange mit dem berechneten Wert ¢, eingesetzt werden, bis A < 3% ist.

gewahlt ¢ = 28,60 °
by
a, = 45+ — = 59,30°
2
n 1,03
Oy = o * = ,
bl 1 180
) ap “tan(¢y
dg = b*sin(ay)*e b1 "t (¢g) = 452 m
Gemittelter Reibungswinkel fur diese EinfluRtiefe:
(y-t)* ¢yt (ds -(y -1))* ¢
6o = = 2877°
dS
Abweichung:
by ~ o
A= = |*100 = 059%<30
¢g‘
Wenn ein Wert gefunden wurde fir den die Abweichung A < 3 % ist kann die Iteration abgebrochen
werden.
Fur die weitere Berechnung:
bg* o
= == =  2868°
2
_ ¢ _ .
a; = 45+ = 59,34
n 1,04
Oy = o * = ,

Pdf-Ubersicht: Rechenfahige Vorlagen fiir den Stati  keditor BauText




Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Grundbruch lotrecht

Mit der EinfluRtiefe
apy “tan (‘I’g')

dg = b*sin(ay)*e = 455m
werden die weiteren Mittelwerte bestimmt.

(y-t)*cpt (ds -(y 't))*CZ'
c= = 1,24 kN/m?

dS

(Yo 1)y (Y -ya) yp+(ds -y +t)*y,

Y, = = 12,56 KN/m3
dS
Grundbruchwiderstand:
Tragfahigkeitsbeiwerte:
Ngo = TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NdO; ¢=¢) = 15,89
Npo = TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NbO; ¢=¢) = 8,42
Neo = TAB("Grundbau/GbbeiWert"; Nc0; ¢=¢) = 27,36
Formbeiwerte (Rechteck):
Vg = 1+5*sin(¢) = 1,48
b
Vb = 1'0,3*_ = 0,70
a
b vg*Ngo-1

V. = WENN(¢$=0;1+0,2"—; ————— = 1,51
Rok= a*b*(c*Ngp*ve + 'y *Nyo*Vvy + Vo*b*Npo*v) = 6692,93 kN

Rn,k
Rnd = = 4780,66 kN

YGr
Ng = (Yo * Vo * Yo ™ Vou *10° = 4725,00 kN

Nachweis:

Nqg
— = 099<1
Rn,d
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Grundbruch lotrecht

Grundbruch bei lotrechter mittiger Last
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Baugrund:
Baugrund 1:
Reibungswinkel ¢. = 32,50 °
Wichte y = 18,00 kN/ms3
Wichte y = 10,20 kKN/m3
Tiefe des anstehenden Wassers d = 500 m
System:
Fundamentdicke h = 0,60 m
Uberschittung t = 0,40 m
Tiefe a = 3,00 m
Breite b = 2,00 m
Sicherheitsbeiwerte:
Yc = 1,35
YQ = 1,50
Bemessungssituation n = GEW("Grundbau/Wider"; nLF; ) = standige
Yor = TAB("Grundbau/Wider"; yGr; nLF=n) = 1,40
Belastung:
standige Last Ng y = 2,40 MN
0,80 MN

veranderliche Last Nq |, =
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Grundbruch lotrecht

Liegt das Grundwasser in der Grundbruchscholle:

Eulersche Zahl e = 2,7183
a= 45 + — = 61,25 °
2
a, = a* = 1,07
b 180
) a *tan(q,.)
dg = b*sin(g)*e b = 3,47m
dS
— = 069<1
d
-> Grundwasser liegt nicht in der Grundbruchscholle.
Vorwerte:
Tragfahigkeitsbeiwerte:
Ngo =  TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NdO; ¢=¢.) = 25,00
Npo=  TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NbO; ¢=¢.) = 15,00
Formbeiwerte (Rechteck):
b
vy = 1+—*sin(¢.) = 1,36
a
b
Vp = 1-0,3*— = 0,80
a
Grundbruchwiderstand:
Rok=  a*b*(y*(t+h)*Ng*vg+y*b*Nyy*vy) = 6264,00 kN
Rn,k
Rn,d = = 4474,29 kN
YGr
Bemessungsbeiwert der Beanspruchung senkrecht zur F undamentsohle:
Ng = (NG,k Yo t NQ,k * yQ) * 103 = 4440,00 kN
Nachweis:
Ny
- = 099<1
Rn,d
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Grundbruch schrag

Grundbruch bei schrager ausmittiger Belastung

\
\Wt H % W

_ﬂ*e%
b S

7

T
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B2=

Fur den dargestellte Fundament einer Stutzmauer wird der Grundbruchnachweis gefuhrt.

Baugrund:
Baugrund 1:
Reibungswinkel ¢, = 30,00 °
Wichte y; = 20,00 kN/m3
Wichte y;. = 11,50 kN/m3
Kohésion ¢, = 1,00 KN/m?
Baugrund 2:
Reibungswinkel ¢, = 27,50 °
Wichte y,. = 11,00 kN/m3
Kohésion ¢, = 2,50 kN/m?
System:
Einbindetiefe t = 0,90 m
Breite b = 2,50m
Tiefea = 3,00 m
Gelandeneigung B = 20,00 °
Bermenbreite s = 2,00 m
Ausmitte e, = 0,20m
Tiefe des anstehenden Wassers y; = 1,70 m
Schichttiefe y = 3,30m
Belastung:
standige Last Vg = 500,00 kN/m
standige Last Hg = 80,00 kKN/m
Verkehrslast Vp = 100,00 kN/m
Verkehrslast Hp = 25,00 kN/m
Sicherheitsbeiwerte:
Yo = 1,35
Yo = 1,50
Bemessungssituation n =  GEW("Grundbau/Wider"; nLF; ) = standige
Yor = TAB("Grundbau/Wider"; yGr; nLF=n) = 1,40
Vg = Vo Yo+ Vo * Yo = 825,00 kN
Hd - Hg * VG + Hp * yQ = 145,50 kN
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Grundbruch schrag

Berechnung:
EinfluRtiefe:
Eulersche Zahl e =
b1
(Xl = 45 +—
2
1L
o, = a, *
bl 1 180
) o * tan ¢
dS: b*sm(al)*e bl ( 1)

2,7183

= 60,00 °

= 1,05

= 3,97 m

Gemittelter Reibungswinkel fir diese Einflu3tiefe:

(v-)* ¢y * (ds -(y -1))* ¢,
6o = d
Abweichung:
A: M *100
b1

= 29,01°

= 3,30 % > 3,0

Da dieser Wert gréRRer als die zulassigen 3 % ist, mul3 er weiter iteriert werden.
Far ¢, muR solange mit dem berechneten Wert ¢, eingesetzt werden, bis A < 3% ist.

gewahlt ¢ =
b
a, = 45 +—>
2
T
Opp = a; *
b1 1 180
) ap “tan(¢y
dy = b*sin(oy)*e b1 "2 (8g)

29,00 °

= 59,50 °

= 1,04

= 3,83 m

Gemittelter Reibungswinkel fur diese EinfluRtiefe:

(y-t)* ¢+ (ds (v -1))* ¢,
b = q
Abweichung:
A: M *100
¢g‘

= 29,07 °

0,24 % < 3,0

Wenn ein Wert gefunden wurde fir den die Abweichung A < 3 % ist kann die Iteration abgebrochen

werden.

Fur die weitere Berechnung:

¢ _ ¢g‘+ ¢O
2
)
0 = 45+ —
1 2
T
Oy, = o, *

29,04 °

59,52 °

= 1,04
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Grundbruch schrag

Mit der EinfluRtiefe
apy “tan (‘I’g')

dg = b*sin(ay)*e = 3,83m
werden die weiteren Mittelwerte bestimmt.
(y-t)*cyt (ds -(y -t))*02
c= = 1,56 kN/mz2
dS
(Yo t) v+ (Y -ya)*yp+ (ds -y +t)ry,
y= = 13,09 kKN/m3
dS
Reduzierte Breite:
b= b-2*e, = 2,10m
a' = a = 3,00 m
Tragfahigkeitsbeiwerte:
Ng= TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NdO; ¢=¢) = 16,46
N, = TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NbO; ¢=6) = 8,85
N, = TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NcO; ¢=¢) = 28,08
Formbeiwerte (Rechteck):
bl
vg= 1+—*sin(¢) = 1,34
a

bl
v, = 1-0,3*—' — 0,79

a

b' vg*Ng-1
Vo= WENN(¢=0;1+02%—; ———— = 1,36
a Nd - 1
Gelandeneigungsbeiwerte:
1,9
A¢= WENN(@$>0;(1-tan(B)) ;1,0) = 0,423
6
A\, = WENN($>0;(1-0,5*tan(B)) ;0) = 0,300
-0,0349 * g * tan
*e g (@) 1
A.=  WENN($>0; N1 :1-0,4*tan (|3)) = 0,658
§-

Pdf-Ubersicht: Rechenfahige Vorlagen fiir den Stati

keditor BauText




Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Grundbruch schrag

Die Breite der Berme wird liber eine Ersatzeinbindetiefe berlicksichtigt:

08*s

—

W t \/%
I S<J

t = t+0,8*s*tan(B)
Neigung der Resultierenden R:
Hg + Hp
5= atan| ————
Vg + Vp
Lastneigungsbeiwerte fir m = 2 (Streifenfundament):

K

1,48 m

9,93°

2 0,03+0,04* ¢
ig= WENN($>0;WENN(3>0;(1 -tan(8)) ;cos(5)*(1-0,0244*3) ;1)
3 0,64+ 0,028 * ¢
=" WENN($>0;WENN(3>0;(1 -tan(8)) ;cos(8)*(1-0,04*5) y1) = 0,561
) Id*Nd '1
ic = WENN( ¢ > 0; W; 1)

0,681

0,660

Grundbruchwiderstand:
Rpk= a* b'* (C*NVFi A+ VNGV ig Ay + YD N v *ip*A,)
R
n,k

Rn,d = 815,89 kN
YGr

1142,24 kN

Nachweis:
Vi
- = 1.01<1

———
Rn,d
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Grundbruch schrag

Grundbruch bei zweiachsiger ausmittiger Belastung

Nz 77 | SZZ
L
WL b WL
| e e,
I a
H
J( €

Fur den dargestellten Griindungskorper wird der Grundbruchnachweis gefuhrt.

Baugrund:
Reibungswinkel ¢ = 35,00 °
Wichte y= 19,00 kKN/m3
Kohéasion ¢ = 0,00 kN/m2
System:
Einbindetiefe t = 1,00 m
Tiefe a = 3,00 m
Breite b = 4,00 m
Ausmitte e, = 0,25m
Ausmitte e, = 0,50 m
Belastung:
Vertikallast V4 = 3000,00 kN
Horizontallast H, 4 = 250,00 kN
Horizontallast Hy 4 = 210,00 kN

Sicherheitsbeiwerte:
Bemessungssituation n =

Yor = TAB("Grundbau/Wider"; yGr; nLF=n)
Berechnung:
Ermittlung der Ersatzflache:
a"= a-2*e,
b" = b-2*e,
a'= MAX(a" ;b")
b'= MIN( a" ;b")
Resultierende Horizontallast:
2 2
H,=
d \/Had + Hpg

GEW ("Grundbau/Wider";

vorubergehende
1,30

nLF;)

2,50m
3,00 m

3,00 m
2,50 m

326,50 kN
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Grundbruch schrag

Neigung der Resultierenden R:
H

o= atan —d
Vy
Lastwinkel :
0. 90°
O 900
® 1
a
7~b\><
Had
W= acos | —
Hy
Tragfahigkeitsbeiwerte:
Ng = TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NdO; ¢=¢)
Np = TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NbO; ¢=¢)
N; = TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NcO; ¢=¢)
Formbeiwerte (Rechteck):
Vv, = 1+—*sin
’ —*sin(9)
v, = 1-0,3*—
b a
b' vg*Ng-1
V. = WENN(¢=0;1+0,2"—; —————
a Nd - 1
Neigungsbeiwerte:
2+—
bl
ma = a.
1+—
bl
bl
2+—
a’l
my = ;
1+—
a
2 ) 2
m = m, *cos (@) +my*sin(g)

= 6,21°

= 40,03°

= 33,00
= 23,00
= 46,00

= 1,48

= 0,75

= 1,50

= 1,45

= 1,55

= 1,491
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Grundbruch schrag

damit wird:
Lastneigungsbeiwerte:
m 0,03+ 0,04 * ¢
ig= WENN($>0;WENN(3>0;(1 -tan(8)) ;cos(g)*(1-0,0244* ) y1) = 0,842
m* 1 0,64+ 0,028 * ¢
= WENN(G>0;WENN(>0;(1-tan(8))  ;cos()*(1-0,04*3) 1) = 0,751
ii*N,-1
Ig ™ Ny Hg
ic = WENN(¢ >0;————; 0,5+ 0,5* 1-—- = 0,837
Ng -1 2 b C
Grundbruchwiderstand:
Rok= @ *b * (C*Nv e + VNGV ¥y + YD *Ny*vp*ip) =10475,20 kN
Rn,k
Rnd = = 8057,85 kN
YGr
Nachweis:
Vd
— = 037<1
Rn,d
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Grundbruch schrag

Grundbruch bei schrager ausmittiger Belastung

R v

~ =t

_)fe%
b S |

T,
H

Fur den dargestellte Fundament wird der Grundbruchnachweis gefiihrt.

Baugrund:
Reibungswinkel ¢ = 27,50 °
Wichte y= 20,50 kN/m3
Kohésion ¢ = 2,00 kN/mz
System:
Einbindetiefe t = 0,80 m
Breite b = 1,50 m
Tiefea = 1,00 m
Gelandeneigung B = 20,00 °
Bermenbreite s = 2,00 m
Ausmitte e = 0,00 m
0. 90°
O 900
® 1
a
jb\K
Lastwinkel w= 90,00 °
Belastung:
standige Last Vg = 200,00 kKN/m
standige Last Hg = 0,00 kN/m
Verkehrslast Vp = 0,00 kKN/m
Verkehrslast Hp = 0,00 kN/m
Sicherheitsbeiwerte:
Yo = 1,35
Yo = 1,50
Bemessungssituation n =  GEW("Grundbau/Wider"; nLF; ) = vorubergehende
Yor = TAB("Grundbau/Wider"; yGr; nLF=n) = 1,30
Va=  Vo*rYe+ Vet = 270,00kN
Hy = Hy * Yo + Hp * Yo = 0,00 kN

Eulersche Zahl e =

2,7183
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Grundbruch schrag

Berechnung:
Reduzierte Breite:
b'= b-2*e = 1,50 m
a'= a = 1,00 m
Tragfahigkeitsbeiwerte:
Ng = TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NdO; ¢=¢) = 14,00
Np = TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NbO; ¢=¢) = 7,00
N; = TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NcO; ¢=¢) = 25,00
Formbeiwerte (Rechteck):
bl
Vg = 1+—*sin(¢) = 1,69
a
bl
v, = 1-0,3*—| — 0,55
a

b' vg*Ng-1
Ve = WENN(¢:0;1+0,2*—|;— = 1,74

a Nd - l
Gelandeneigungsbeiwerte:

1,9
A= WENN($>0;(1-tan(B)) ;1,0) = 0,423
6
Ap = WENN($>0;(1-0,5*tan(p)) ;0) = 0,300
*e -0,0349 * B *tan (¢) 1
d

A= WENN(¢$>0; ;1-0,4*tan(B)) = 0,672

Nd - 1
Die Breite der Berme wird liber eine Ersatzeinbindetiefe berlicksichtigt:

0,8*s
\Wt ' \% B
. |

— S
t'= t+0,8*s*tan(B) = 1,38 m
Neigung der Resultierenden R:

Hg + Hp
o= atan Vv = 0,00 °
Vg VIO

Pdf-Ubersicht: Rechenfahige Vorlagen fiir den Stati  keditor BauText




Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Grundbruch schrag

Lastneigungsbeiwerte:
Neigungsbeiwerte:
bl
2+—
a
my, = . = 1,40
b
1+—
a
. 2
m = mb*sm(w) = 1,400
m 0,03+0,04* ¢
ig=  WENN($>0;WENN(3>0;(1 -tan(8)) ;cos(g)*(1-0,0244* ) y1) = 1,000
m* 1 0,64+ 0,028 * ¢
= WENN(G>0;WENN(3>0;(1 -tan(8))  ;cos(s)*(1-0,04*3) )1) = 1,000
Id * Nd - 1
i.=  WENN(¢>0,——;1) = 1,000
Nd - l
Grundbruchwiderstand:
Rpk= @%b * (C*NFVHFAF YU NGV * A + YD*Np*v fig*tA,) = 565,67 kN
Rn,k
Rn,d = = 435,13 kN
YGr
Nachweis:
Vi
— = 0,62<1
Rn,d
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Grundbruch schrag

Grundbruch bei schrager ausmittiger Belastung

) ' M
WL b WL
V.o H
Y e

T

Fur den dargestellten Griindungskorper wird der Grundbruchnachweis gefuhrt.

Baugrund:
Reibungswinkel ¢ = 22,50 °
Wichte y= 19,50 KN/m3
Kohéasion ¢ = 5,00 kN/m2
System:
Einbindetiefe t = 1,50 m
Tiefe a = 2,00 m
Breite b = 3,40 m
Ausmitte e = 0,70 m
0 90°
O 900
® 1
a
ﬁw
Lastwinkel w= 90,00 °©
Belastung:
standige Last Vg = 800,00 kN
standige Last Hg = 100,00 kN
Verkehrslast Vp = 100,00 kN
Verkehrslast Hp = 10,00 kN
Sicherheitsbeiwerte:
Yo = 1,35
Yo = 1,50
Bemessungssituation n = GEW("Grundbau/Wider"; nLF; ) = vorlUbergehende
Yor = TAB("Grundbau/Wider"; yGr; nLF=n) = 1,30
Vg = Vo Yo+ Vo * Yo = 1230,00 kN
He=  Hg*Ys*+H,*Yo = 150,00 kN
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Grundbruch schrag

Berechnung:
Ermittlung der Ersatzflache:
a'= a = 2,00 m
b' = b_z*eL = 2,00 m
Neigung der Resultierenden R:
Hg+ Hp
o= atan| ——— = 6,97 °
Vg+ Vp
Tragfahigkeitsbeiwerte:
Ng = TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NdO; ¢=¢) = 8,00
Ny = TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NbO; ¢=¢) = 3,00
N, = TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NcO; ¢=¢) = 17,50
Formbeiwerte (Rechteck):
bl
Vda = 1+—*sin(¢) = 1,38
a
v, = 1-0,3*—' — 0,70
a
b' vy Nd -1
Ve = WENN( ¢ =0;1+0, 2* S ——) = 1,43
Nd - 1
Neigungsbeiwerte:
2+—
a
my, = . = 1,50
1+—
a’l
i 2
m = my, *sin (w) = 1,500
damit wird:
Lastneigungsbeiwerte:
, 3+0,04* ¢
ig= WENN($>0;WENN(3>0;(1 - tan (8 )) 005 (8)"(1-0024475) ) =
+1 0,64+ 0,028 * ¢
i, = WENN(¢>0;WENN(3> ( ( )) ;cos (§)*(1-0,04*8) 1) =
N -1 H +H
i = WENN(¢>O—O5+O5* 1-—3 PNy = 0797
Nd = 1 * b'* C'
Grundbruchwiderstand:
Ro= @ *b'* (C*Nv ki + YN vg*ig + yb™*Ny vy *iy) = 1697,19 kN
Rn,k
Rnda= = 1305,53 kN
YGr
Nachweis:
Vg
—_— = 094<1
Rn,d

0,822

0,722
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Grundbruch schrag

Grundbruch bei schrager ausmittiger Belastung

\ ’ H
Fet
b

Fur den dargestellte Streifenfundament einer Stiitzmauer wird der Grundbruchnachweis gefihrt.

Baugrund:
Reibungswinkel ¢ = 35,00 °
Wichte y= 19,00 kN/m3
Wichte y = 11,00 KN/m3
Kohasion ¢ = 1,00 kN/m?
System:
Einbindetiefe t = 0,90 m
Breite b = 2,50m
Ausmitte e = 0,35 m
Tiefe des anstehenden Wassers h = 1,90 m
Belastung:
standige Last Vg = 500,00 kN/m
standige Last Hg = 80,00 KN/m
Verkehrslast Vp = 100,00 kN/m
Verkehrslast Hp = 25,00 kN/m
Sicherheitsbeiwerte:
Yo = 1,35
Yo = 1,50
Bemessungssituation n = GEW("Grundbau/Wider"; nLF; ) = standige
Yor = TAB("Grundbau/Wider"; yGr; nLF=n) = 1,40
Vg = Vo Yo+ Vo * Yo = 825,00 kN
Eulersche Zahl e = 2,7183
Berechnung:
Reduzierte Breite:
b' = b-2*e = 1,80 m
Tragfahigkeitsbeiwerte:
Ng = TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NdO; ¢=¢) = 33,00
Ny = TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NbO; ¢=¢) = 23,00
N, = TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NcO; ¢=¢) = 46,00
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Grundbruch schrag

Neigung der Resultierenden R:
Hg + Hp
Vg + Vp
Lastneigungsbeiwerte fur m = 2 (Streifenfundament):
2

5= atan = 9,93 °

0,03+ 0,04* ¢
iy= WENN($>0;WENN(3>0;(1 -tan(8)) ;cos()*(1-0,0244 * ) y1) = 0,681
3 0,64+ 0,028 * ¢
= WENN($>0;WENN(3>0;(1 -tan(8)) ;cos(8)*(1-0,04*5) y1) = 0,561
Id * Nd - 1
i, = WENN(¢$ >0, ——: 1 = 0,671
¢ ( ¢ Nd - l )
EinfluRtiefe:
9= 45 - 9 = 27,50 °
2
2
1-(tan(9))
o= R = 208
2*tan(g)
i= (et an(9))’) =T8T
'32 = 02 - '8 = 48,77 °
9 = 9.+ = 0,851
b~ 2 180 - '
) 8, “tan(¢)
d, = bsin(9,) e ¢ = 246m
d
= = 129>1
h
-> Grundwasser liegt in der Grundbruchscholle:
(h-t)*y*(dg -h+t)*y
Y, = = 14,25 kN/m3
dS
Grundbruchwiderstand:
Rok= D% (C*NgHig + YtNgHig + vo*b™*Nytip) = 1343,01 kN/m
Rn,k
Rpg= = 959,29 kN
YGr
Nachweis:
Vi
- = 086<1
Rn,d
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Grundbruch schrag

Grundbruch bei schrager ausmittiger Belastung

7

_)fe%
b S |

L

Fur den dargestellte Streifenfundament wird der Grundbruchnachweis gefihrt.

Baugrund:
Reibungswinkel ¢ = 32,50°
Wichte y= 19,00 kN/m3
Kohésion ¢ = 5,00 kN/mz
System:
Einbindetiefe t = 1,60 m
Breite b = 3,50 m
Gelandeneigung B = 20,00 °
Bermenbreite s = 2,00 m
Ausmitte e, = 0,20m
Belastung:
standige Last Vg = 680,00 kKN/m
standige Last Hg = 60,00 KN/m
Verkehrslast Vp = 155,00 kN/m
Verkehrslast Hp = 25,00 kN/m
Sicherheitsbeiwerte:
Ye = 1,35
Yo = 1,50
Bemessungssituation n =  GEW("Grundbau/Wider"; nLF; ) = vorubergehende
Yor = TAB("Grundbau/Wider"; yGr; nLF=n) = 1,30
Vg = Vo Yo+ Vo * Yo = 1150,50 kN
Hi=  Hg*Yo+Hy*Yo = 118,50 kN
Eulersche Zahl e = 2,7183
Berechnung:
Reduzierte Breite:
b' = b-2*e = 3,10m
Tragfahigkeitsbeiwerte:
Ng = TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NdO; ¢=¢) = 25,00
Ny = TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NbO; ¢=¢) = 15,00
N, = TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NcO; ¢=¢) = 37,00
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Grundbruch schrag

Gelandeneigungsbeiwerte:

1,9
A= WENN($>0;(1-tan(B)) ;1,0) = 0,423
6
Ap = WENN($>0;(1-0,5*tan(p)) ;0) = 0,300
-0,0349 * g * tan
*e . @) 1
A= WENN(¢$>0; ;1-0,4*tan(B)) = 0,626
Nd - 1
Die Breite der Berme wird (iber eine Ersatzeinbindetiefe berlicksichtigt:
0,8*s
\Wt ' \% B
. |
——S

t'= t+0,8*s*tan(B) = 2,18 m
Neigung der Resultierenden R:

Hg + Hp
o= atan = 581°

Vg + Vp
Lastneigungsbeiwerte fir m = 2 (Streifenfundament):

2 0,03+0,04* ¢
iy = WENN($>0;WENN(3>0;(1 - tan(8)) ;cos (&) *(1-0,0244 * ) )1) =
3 0,64+ 0,028 * ¢
iy = WENN(¢>0;WENN(3>0;(1 -tan(8)) ;cos(5)*(1-0,04*5) 1) =
Id * Nd - 1
i.=  WENN(¢>0,——;1) = 0,799
Nd - l
Grundbruchwiderstand:
Rok= B (C*NHiMA+ YU NG ig*Ag + YO *Np*ip*Ap) = 1978,34 kN
Rn,k
Rn,d = = 1521,80 kN
YGr

Nachweis:
Vd
— = 0,761
Rn,d

0,807

0,725
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Grundbruch schrag

Grundbruch einer Stutzwand mit geneigter Sohle

/

NZZ\ [
V|
t
Ho| L
a]?m>.
e
t
b
Fur die dargestellte Stitzwand wird der Grundbruchnachweis gefiihrt.
Baugrund:
Reibungswinkel ¢ = 32,50 °
Wichte y= 18,00 KN/m3
Kohésion ¢ = 0,00 kN/m2
System:
Einbindetiefe t = 2,00 m
Anteil der Schrage t; = 0,30 m
Breite b = 2,00 m
Ausmitte e = 0,20 m
Belastung:
standige Last Vg = 147,00 kN
standige Last Hy = 45,00 kN
Verkehrslast Vp = 15,00 kN
Verkehrslast Hp = 13,00 kN
Sicherheitsbeiwerte:
Yo = 1,35
YQ = 1,50
Bemessungssituation n = GEW("Grundbau/Wider"; nLF;) = vorlbergehende
Yor = TAB("Grundbau/Wider"; yGr; nLF=n) = 1,30
Va=  VgrvetVytyg = 220,95kN
Hd — Hg * Yo + Hp * VQ = 80,25 kN
Eulersche Zahl e = 2,7183
Berechnung:
Ermittlung der Ersatzflache:
b' = b-2*e|_ = 1,60 m
Tragfahigkeitsbeiwerte:
Ng = TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NdO; ¢=¢) = 25,00
Np = TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NbO; ¢=¢) = 15,00
N; = TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NcO; ¢=¢) = 37,00
a= atan | — = 8,53°
t
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Grundbruch schrag

Sohlneigungsbeiwerte:

-0,045 * o *tan ()
&4 = WENN(¢=0;1; e ) = 0,78
-0,045* g *tan (¢)
& = WENN(¢ =0; 1; e ) = 0,78
-0,045 * o *tan (@)
&= WENN( ¢ = 0; 1-0,0068*a; e ) = 0,78
Neigung der Resultierenden R:
Hg+ Hp
o= atan —+ = 19,70 °
Vg Vp
Lastneigungsbeiwerte:
0,03+ 0,04 * ¢
ig= WENN(¢>0;WENN(3> ( ( )) ;cos (§)*(1-0,0244* 3) »1) = 0412
0,64+ 0,028 ¢
i, = WENN(¢>0;WENN(3> ( ( )) ;cos(§)*(1-0,04*3) )i1) = 0,265
N -1 H. +H
i = WENN(¢>O—O5+05* 1-—3 Py = 0,388
Ng-1 b'*¢'
Grundbruchwiderstand:
Rak= Db *(C*NFig*E + YNy g €y + YO *Ny*ip*&p) = 605,63 kN
Rn,k
Rng= = 465,87 kN
YGr
Nachweis:
Vg
— = 047<1
Rn,d
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Kippen-Gleiten

Sicherheit gegen Gleiten

Fur den dargestellten Griindungskorper ist die Sicherheit gegen Gleiten nachzuweisen.

Baugrund:
Baugrund 1:
Reibungswinkel ¢,. = 32,50 °
Wichte y; = 18,00 kKN/m3
Kohasion ¢ = 0,00 kN/m?
Baugrund 2:
Reibungswinkel ¢, = 27,50 °
Wichte y, = 20,50 kN/m3
Kohasion ¢, = 2,00 kN/m?
System:
Schichttiefe h = 1,60 m
Einbindetiefe d = 1,00 m
Breite b = 3,50 m
Tiefe a = 2,00 m
Ausmitte e = 0,60 m
Belastung:
standige Last V = 2,40 MN
standige Last H = 0,80 MN

= —f
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Kippen-Gleiten

Sicherheitsbeiwerte:

Yc = 1,35
Yo = 1,50
Bemessungssituation n =  GEW("Grundbau/Wider"; nLF; ) = stéandige
Yep = TAB("Grundbau/Wider"; yEp; nLF=n) = 1,40
Yo = TAB("Grundbau/Wider"; yGl; nLF=n) = 1,10

Nachweis der Tragfahigkeit:
Ok =  WENN(d<h; ¢y; ¢p) = 32,50 °

a) Untersuchung in der Sohlfuge:
Gleitwiderstand:

Rik = V*TAN(S,,) *10° = 1528,97 kN/m
Erdwiderstand:
1+sin(¢y)
p- , = 3,32
1-sin(¢y)
Epk= 05%y*d?*K,*a = 59,76 kN

Bei der Erdwiderstandsberechnung vor Einzelfundamenten sollte vorlaufig keine mitwirkende Breite
angesetzt werden, da hier zu wenige gesicherte Erfahrungen vorliegen.

Ansetzbarer Bemessungswert:

Ep,k
Epd= —— = 42,69 kN
Yep
Bemessungswert der Beanspruchung:
Tak= 10°*H = 800,00 kN
Ta=  Tax* Vo = 1080,00 kN
Bemessungswert des Gleitwiderstands:
Rix
Rg= — = 1389,97 kN
Yal
Nachweis:
Ty
— = 0,751
Epd* Rid

Die Sicherheit gegen Gleiten ist gegeben.

Pdf-Ubersicht: Rechenfahige Vorlagen fiir den Stati  keditor BauText




Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Kippen-Gleiten

Untersuchung in der Grenzschicht:
Da in unmittelbarer Nahe unter der Griindungssohle eine schlechtere Bodenschicht ansteht, ist die
Maoglichkeit des Gleitens entlang der Oberflache dieser Schicht zu prifen.
Dieser Grenzbereich wird durch die BaumalRnahme nicht beeintrachtigt, so daf? die Kohéasion
angesetzt werden kann.

In Anlehnung an die Vorgehensweise bei der Grundbruchberechnung wird hier mit einer
Ersatzflache A' gerechnet:
b'= b-2*e

a' = a

2,30 m
2,00 m

Gleitwiderstand:
Mit der Vertikalkraft, der Bodenauflast bis zur Schichtgrenze, der Kohasionskraft in der
Grenzschicht und dem Reibungswinkel des Bodens wird:

Rik= (V*103+y, *(h-d)*a" *b") *TAN($,) +c,,*a *b' = 1284,42 kN
Erdwiderstand:
Epk= 05*y;*h**K *a = 152,99 kN
Ansetzbarer Bemessungswert:
Epk
P,
Epa= — = 109,28 kN
Yep
Bemessungswert der Beanspruchung:
Tgxk= 10°*H = 800,00 kN
Ty= Tak™ Yo = 1080,00 kN
Bemessungswert des Gleitwiderstands:
Rik
Ria= — = 1167,65kN
Yai
Nachweis:
Ty
- = 085<1
Epd™ Rig

Die Sicherheit gegen Gleiten ist gegeben.
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Kippen-Gleiten

Sicherheit gegen Gleiten

Fur die dargestellte Stitzwand ist die Sicherheit gegen Gleiten nachzuweisen.

N% [
v h
L J
et
b
Baugrund:
Reibungswinkel ¢, = 25,00 °
Belastung:
standige Last Vg = 280,00 kN/m
standige Last Hg = 55,00 kN/m
Verkehrslast Vp = 20,00 kKN/m
Verkehrslast Hp = 30,00 kN/m
Hinweis: Der Erdwiderstand wird aus Sicherheitsgriinden nicht angesetzt.
Epd = 0,00 kN/m
Sicherheitsbeiwerte:
Yo = 1,35
Yo = 1,50
Bemessungssituation n = GEW("Grundbau/Sicher"; nLF;) = aul3ergewohnliche
Yep = TAB("Grundbau/Sicher"; yeEOg; nLF=n) = 1,00
Nachweis der Tragfahigkeit:
Ty = Hy * Yo + Hp * Yo = 119,25 kN/m
Ry = (Vg +Vp) *TAN(9) = 139,89 kN/m
Rix
Rig = — = 139,89 kN/m
Yep
Ty
Nachweis: ——— = 085<1
Riat Epd

Die Sicherheit gegen Gleiten ist gegeben.
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Kippen-Gleiten

Sicherheit gegen Kippen

Fur den dargestellten Griindungskorper ist die Sicherheit gegen Kippen nachzuweisen.

H
—————
y
NANZ v NZN\Z }t
’

&
WL b 1

A
o)

Hinweis: Aktiver Erddruck und Erdwiderstand sollen unbertcksichtig bleiben.

0,80 m

0,27 m

0,34<1

System:
Breite b = 2,40 m
Lange a = 3,00 m
Tiefe t = 0,80 m
Abstand y = 0,80 m
Belastung:
Die angegebenen Belastungen sind als charakteristische Lasten zu betrachten.
standige Last Vg = 2,00 MN
standige Last Hy = 0,20 MN
Verkehrslast Vp = 0,40 MN
Verkehrslast Hp = 0,20 MN
Nachweis der Tragfahigkeit:
b
Zulassige Ausmitte e, | = 3
o (Hg+Hp)*(y+t)
Ausmittigkeit e, =
V,+tV
g p
. €vorh
Nachweis:
e

zul
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner

: Kippen-Gleiten

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit:

b
Zulassige Ausmitte e, | = 6

Hy*(y+1t)
Ausmittigkeit e, = —

g
. €yorh

Nachweis:

e

zul

0,40 m

0,16 m

040<1
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Setzung

Setzungsberechnung eine Rechteckfundaments

\ \% \ A\\//tF
_~
h
Vv 1
| |
1 1
V
a
Baugrund:
Wichte y; = 19,50 KN/m3
Zusammendriickungsmodul E, = 8,50 MN/m?
System:
Fundamentdicke h = 0,80 m
Einbindetiefe t = 3,00 m
Tiefe a = 2,50m
Breite b = 2,50 m
Belastung:
Vertikallast V = 1500,00 kN
Berechnung:
\Y,
Sohldruck g = = 240,00 kN/m?
a*b
Aushubentlastung o, = t*y, = 58,50 kN/m?
Setzungserzeugende Spannung 0; = 0y-0,; = 181,50 kN/m?
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Setzung

Grenztiefe:

Die Grenztiefe wird iterativ ermittelt, mit der Bedingung, daf? die setzungserzeugende Spannung
ungefahr 20 % der Uberlagerungsspannung betragt.

In der Regel befindet sich die Grenztiefe zwischen b und 2*b.

Grenztiefe dg = 3,75 m
Uberlagerungsspannung o, = (dg+t) *y, = 131,63 kN/m2
20% Anteile 00, = 0,2* o = 26,33 kN/m2
a dg
i= TAB("Grundbaul/i_lot"; i; a/sz; Z/b:F) = 0,1438
Setzungserzeugende Spannung 0, = i* 0y = 26,10 kN/mz2
01
— = 099=1
Ouo2
Setzungsbeiwert:
a dg
f= TAB("Grundbau/f_lot"; f; a/sz; Z/b:F) = 0,5796
Setzung:
0'1 * b *f
s = = 3.09 cm
E,*10
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Setzung

Setzungsberechnung eine Rechteckfundaments

NN N/ AtF ]
Bl
CL Cr E‘ G
Yebt— a/b —— I

Baugrund:

Baugrund 1:

Wichte y; = 19,00 kN/m3

Zusammendriickungsmodul E,; = 6,00 MN/m2

Baugrund 2:

Wichte y, = 20,50 kN/m3

Zusammendriickungsmodul E,, = 1000,00 MN/m?

Schichttiefe links y, = 5,00m

Schichttiefe rechts yp = 3,40 m
System:

Fundamentdicke h = 0,80 m

Einbindetiefe t = 1,00 m

Tiefea = 3,00m

Breite b = 3,00m
Belastung:

Vertikallast V = 1540,00 kN
Berechnung:

Vv
Sohldruck o = = 171,11 kN/m?2
a*b
Aushubentlastung o, = t*y, = 19,00 kN/m?

152,11 kN/m?

Setzungserzeugende Spannung 0; = 0 - 0,
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Setzung

Grenztiefe:

Die Grenztiefe wird iterativ ermittelt, mit der Bedingung, daf? die setzungserzeugende Spannung
ungefahr 20 % der Uberlagerungsspannung betragt.

In der Regel befindet sich die Grenztiefe zwischen b und 2*b.

Links:

Grenztiefe dg = 4,60 m

Uberlagerungsspannung o, =y, *y; + (dg - (Y, - 1) * ¥, 107,30 kN/m2

20% Anteile g o, = 0,2* oy = 21,46 KN/m?2
a dsL
i = TAB("Grundbaul/i_lot"; i; a/sz; Z/b:T) = 0,1405
Setzungserzeugende Spannung 04; =i, * 03 = 21,37 kN/m?
O1iL
= 100=1
OiiLo2

Setzungsbeiwert Schicht 1:

a y|_ -t
i = TAB("Grundbau/f_lot"; f; a/sz; z/b:T) = 0,5491
Setzungsbeiwert Schicht 2:

a ds.
foL = TAB("Grundbau/f_lot"; f; a/sz; z/b:T) = 0,5835
Rechts:
Grenztiefe d g = 4,55 m

Uberlagerungsspannung g =Yg *Y; + (dsg - (Vg - 1)) * V> 108,68 kN/m?2

20% Anteile 0yro, = 0,2* oyr = 21,74 KN/m?2
a dsR
ir = TAB("Grundbaul/i_lot"; i; a/sz; Z/b:T) = 0,1421
Setzungserzeugende Spannung 0;;r =ig * 07 = 21,61 kN/m?
O1iR
= 099=1
OuRro2

Setzungsbeiwert Schicht 1:

a YRt
fir=" TAB('Grundbaulf_lot'; f, alb; 2/b=——) = 0,4361
Setzungsbeiwert Schicht 2:

a dsr
for= TAB('Grundbaulf_lot' f, alb; 2b=—") = 0.5816
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner

: Setzung

Setzungen:
Links:

o1 *b*fy gy *b*(fy -fy )
SL = +

Eqq*10 Ep*10
Rechts:

o1 *b*fig 01 *b*(fr~f1R)
S =
R E..*10 Ep*10

Schiefstellung:

Die berechneten Setzungspunkte liegen jeweils bei 0,74 * b/2

atan(|s_-sg)
0,74*b*100

0,18°

4,18 cm

332cm

. Damit wird die Schiefstellung:
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Setzung

Setzungsberechnung eines Rechteckfundaments

NZ\ \
y Vv
|
1
\%
a
Baugrund:
Baugrund 1:
Wichte y; = 19,00 kN/m3
Zusammendriickungsmodul E,; = 110,00 MN/m?2
Baugrund 2:
Wichte y, = 20,50 kN/m3
Zusammendriickungsmodul E,, = 12,00 MN/m?
Schichttiefe y = 4,20m
System:
Fundamentdicke h = 1,10 m
Einbindetiefe t = 3,00 m
Tiefe a = 2,00 m
Breite b = 2,00 m
Belastung:
Vertikallast V = 1000,00 kN
Berechnung:
\Y,
Sohldruck g = = 250,00 kN/m?
a*b
Aushubentlastung o, = t*y, = 57,00 kN/m2

Setzungserzeugende Spannung 0, = 0 - Oy

193,00 kN/m?
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Setzung

Grenztiefe:

Die Grenztiefe wird iterativ ermittelt, mit der Bedingung, daf? die setzungserzeugende Spannung
ungefahr 20 % der Uberlagerungsspannung betragt.

In der Regel befindet sich die Grenztiefe zwischen b und 2*b.

Grenztiefe dg = 3,30m

Uberlagerungsspannung o; = y*y; + (dg - (Y- 1)) * Y, 122,85 kN/m2

20% Anteile g0, = 0,2* g = 24,57 kN/m2
a dg
i= TAB("Grundbaul/i_lot"; i; a/sz; Z/b:F) = 0,1288
Setzungserzeugende Spannung 0, = i* 0y = 24,86 kN/m2
01
— = 101=1
Ouo2
Setzungsbeiwert Schicht 1:
a y -t
f = TAB("Grundbau/f_lot"; f; a/sz; Z/b:T) = 0,3711
Setzungsbeiwert Schicht 2:
a d
f= TAB(Grundbau/t lot' f, alb; z/b:f) = 0,5971
Setzung:
o1 *b*f; oy *b*(fo-fy)
s= + = 0,86 cm
En*10 Ep*10
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Setzung

Setzungsberechnung infolge einer Grundwasserabsenku ng

NN \%
b
Baugrund:
Wichte y= 20,50 kN/m3
Wichte mit Auftrieb y = 11,50 kN/m3
Zusammendriickungsmodul Eg = 7,00 MN/m?
Wichte Wasser y, = 10,00 kN/m?
System:
Tiefe Fundamentunterkante t = 250m
Breite b = 2,00 m
Tiefe a = 2,00 m
Wasserstand am Anfang h, = 3,00 m
Wasserstand am Ende h, = 4,50 m
Belastung:
Vertikallast V = 1400,00 kN
Berechnung:
Setzungserzeugende Spannung infolge der Grundwasserabsenkung:
AR NZ N\
ha
he GW1
GW2
Vv
Sohldruck o = = 350,00 kN/m?
a*b
Aushubentlastung o, = t*y = 51,25 kN/m?
Setzungserzeugende Spannung 0; = 0p-0, = 298,75 kN/m2
Spannung aus Wasser oy =  (hg-hy)*yWw = 15,00 kN/m2
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Setzung

Grenztiefe:

Die Grenztiefe wird iterativ ermittelt, mit der Bedingung, daf? die setzungserzeugende Spannung
ungefahr 20 % der Uberlagerungsspannung betragt.

In der Regel befindet sich die Grenztiefe zwischen b und 2*b.

Links:

Grenztiefe dg = 6,80 m

Uberlagerungsspannung o; = h, *y+ (dg +t-h,) *y 133,95 kN/m2

20% Anteile g0, = 0,2* g = 26,79 kN/m2
a dg
i= TAB("Grundbaul/i_lot"; i; a/sz; Z/b:F) = 0,0415
Setzungserzeugende Spannung 0; = i* 0; + Oy = 27,40 kN/m?
01

— = 102=1
Ouo2
Spannungsflache infolge Grundwasserabsenkung:

1
Aw = E*(he'ha)*cw+(ds'he+t)*0W = 83,25 kN/m
daraus folgende Setzung:

Aw

S = = 1,19 cm

Es*10
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Setzung

Setzungsberechnung eines ausmittig belasteten Funda ments

\
NN W{%\\/
N
tet
b

Baugrund:

Wichte y= 20,00 kN/m?

Zusammendriickungsmodul Eg = 7,00 MN/m2

Korrekturbeiwert K = 0,667
System:

Tiefe Fundamentunterkante t = 2,50m

Breite b = 3,00 m

Tiefea = b = 3,00 m

Ausmitte e = 0,40 m
Belastung:

Vertikallast V = 1500,00 kN
Berechnung:

\%
Sohldruck o = = 166,67 kN/m?
a*b
Aushubentlastung o, = t*y = 50,00 kN/m2
Setzungserzeugende Spannung 0; = 05-0, = 116,67 kN/m2

Grenztiefe:

Die Grenztiefe wird iterativ ermittelt, mit der Bedingung, daf? die setzungserzeugende Spannung
ungefahr 20 % der Uberlagerungsspannung betragt.

In der Regel befindet sich die Grenztiefe zwischen b und 2*b.

Links:

Grenztiefe dg = 3,00m

Uberlagerungsspannung o; = (dq +t) *y 110,00 kN/m2

20% Anteile g0, = 0,2* g = 22,00 kKN/m?2
a dg
i= TAB("Grundbaul/i_lot"; i; a/sz; Z/b:F) = 0,2342
Setzungserzeugende Spannung 0, = i* 0y = 27,32 kKN/m2
01
— = 124=1
Ouo2
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Setzung

GleichmaRiger Setzungsanteil:

Setzungsbeiwert:
a dg

f= TAB("Grundbau/f_lot"; f; a/sz; Z/b:F) = 0,4881

0'1 * b *f
Sm = *K = 1,63 cm

E;*10
Schiefstellung in folge Moment:
M= V*e = 600,00 KNm
Das Quadrat wird in eine Ersatz-Kreisflache mit dem umgerechnet:

b
e = — = 1,69 m

Vi
Es muf die folgende Bedingung erfillt sein:
e
— = 056=e
3
Schiefstellung:

9*M*k
o= atan 3 3 = 0,3817 °
16*rg *E *10
Damit wird die Gesamtsetzung an den Fundamentkanten:
b*100
Smax = Sm*——"tan(a) = 2,63 cm
b*100

Smin=  Sm" *tan(a) = 0,63 cm
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Setzung

Setzungsberechnung eines ausmittig belasteten Funda ments

\
NN W{%\\/
N
tet
b

Baugrund:

Wichte y= 20,00 kN/m?

Zusammendriickungsmodul Eg = 7,00 MN/m2

Korrekturbeiwert K = 0,667
System:

Tiefe Fundamentunterkante t = 2,50m

Breite b = 3,00 m

Tiefea = 4,00 m

Ausmitte e = 0,40 m
Belastung:

Vertikallast V = 1500,00 kN
Berechnung:

\%
Sohldruck o = = 125,00 kN/m?
a*b
Aushubentlastung o, = t*y = 50,00 kN/m2
Setzungserzeugende Spannung 0; = 05-0, = 75,00 kN/m2

Grenztiefe:

Die Grenztiefe wird iterativ ermittelt, mit der Bedingung, daf? die setzungserzeugende Spannung
ungefahr 20 % der Uberlagerungsspannung betragt.

In der Regel befindet sich die Grenztiefe zwischen b und 2*b.

Links:

Grenztiefe dg = 3,00m

Uberlagerungsspannung o; = (dq +t) *y 110,00 kN/m2

20% Anteile g0, = 0,2* g = 22,00 kN/m2
a dg
i= TAB("Grundbaul/i_lot"; i; a/sz; Z/b:F) = 0,2877
Setzungserzeugende Spannung 0, = i* 0y = 21,58 kN/m2
01
—_— = 098=1
0u02
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Setzung

GleichmaRiger Setzungsanteil:

Setzungsbeiwert:
a dg
f= TAB("Grundbau/f_lot"; f; a/sz; Z/b:F) = 0,5254
0'1 * b *f
Sy, = * = 1,13 cm
m E.*10 *
Schiefstellung in folge Moment:
M = V*e = 600,00 kNm
a
fy = TAB("Grundbau/f_schief"; fy; a/sz) = 3,20

Um damit den Verdrehungswinkel zu ermitteln, muss zunachst die Breite des Rechteckfundament
in die Breite einer flachengleichen Ellipse umgerechnet werden:

2
bg = —*b = 3,39 m
VA1
Schiefstellung:
M * fy *K
o= atan 3 = 0,2691 °
bg *E *10

Damit wird die Gesamtsetzung an den Fundamentkanten:

b*100
Smax=  Sm*—— —"tan(a) = 1,83 cm

b*100
Smin=  Sm” *tan(a) = 0,43 cm
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Stiutzwande

Gewichtsstitzwand

SRE

i P
7\

H ;aﬁ

| |
1 b u 1
Baugrund:
Reibungswinkel ¢ = 30,00 °
Wichte y= 19,30 kN/m3
Wichte y = 10,50 kKN/m3
0 : *
= — = 20,00°
a 3 ¢
3, = 0,00 °
Grundwasser beit = 7,50 m
System:
Plattendicke d = 1,10 m
Breite unten b, = 2,20m
Breite oben b, = 0,90 m
Abstand a = 0,50 m
Wandhohe H = 500 m
Abstand |; = 1,00 m
Lastbreite |, = 1,80m
Belastung:
Streifenlast p = 30,00 kN/m
Sicherheitsbeiwerte:
Y =
Yo =
Bemessungssituation n =  GEW("Grundbau/Wider"; nLF; ) =
Yep = TAB("Grundbau/Wider"; yEp; nLF=n)
Yo = TAB("Grundbau/Wider"; yGl; nLF=n)
Yor = TAB("Grundbau/Wider"; yGr; nLF=n)
Eulersche Zahl e = 2,7183

1,35
1,50

standige
1,40

1,10
1,40
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Stiutzwande

2
()

2

sin(¢* & )*sin(¢)

cos (0-¢&,)

Berechnung:
(cos

Kag =

cos (0 -Ea)*(1+ .J
Erddruckermittlung:
Aktiver Erddruck infolge der Bodeneigenlast
€9 = Y*H*Kyg
Eag = 0,5% e,y *H
Eagh Eag*COS(Ea)
Eagv: Eag*sm(aa)

Aktiver Erddruck infolge der Streifenlast
Gleitflachenwinkel:

_ tan(¢)
sin(¢)+
9, = atan \/tan(¢)+ tan (&, )
cos(¢)
e L
y
% Y2y,
Yy
s
Y1 = I, *tan(¢)
Y2 = Iy *tan(9,)
Y3 = (I3*1.)*tan(¢)
ve=  (l*1)*an(s,)
K = Sin(ea'q))
P Cos(aa'q)'aa)
€ap = p*Kag
Eap]_ = (015 * (y2 - yl)) * eap
Eap2 = (y3 - y2) * eap
Eap3 = (015 * (y4 - y3)) * eap
Eap = Eapl + Eap2 + Eap3
Eaph = Eap*cos(éa)
Eapv: Eap*sm(aa)

|

0,297

28,66 kN/m?2
71,65 KN/m
67,33 kN/m
24,51 KN/m

55,98 °

0,58 m
1,48 m
1,62 m
4,15m

0,440

8,91 kNm?

4,01 kKN/m
1,25 kKN/m
11,27 KN/m

16,53 kKN/m
15,53 kN/m
5,65 kKN/m
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Stiutzwande

Angriffspunkt von der Fundamentsohle aus:

. 2, . Y3 Y2 . Y4-Y3
Eap1 (y1+§ (YZ'y1))+Eap2 (y2+ 9 )+Eap3 (y3+ 3

yr= H- = 292m

Eap

Erdwiderstand vor der Stitzwand
Fur die Ermittlung des charakteristischen Erdwiderstand sind die Nennwerte des Geléandes und der
Bodens mal3gebend.

2
cos (0-
Koy = (c0s(0-¢)) = 3,000
pg 2
sin(¢- &, )*sin
COS(O'E )* 1- (¢ IO) (¢)
P cos(0-g&,)
P
Epk = 0,5*y*d**Kpg = 35,03 kN
Ansetzbarer Bemessungswert:
Epk
P,
Epd = — = 25,02 kN
Yep
Eigenlasten:
G, = (H-d)*b,*23 = 80,73 kN/m
b,-b,-a
G, = (H-d)*T*23 = 35,88 kN/m
Gy = d*b,*23 = 55,66 kN/m
3
G= PN = 172,27 kN/m
| = 1
Nachweis gegen Kippen:
Nachweis der Tragfahigkeit:
Zulassige Ausmitte:
e = — = 0,73 m
zulT 3 !
M, = G1 * (by-by/2) = 141,28 kNm/m
M, = G, * (a+(b,-a-b,)*2/3) = 37,08 kKNm/m
Mg = G3*b,/2 = 61,23 kNm/m
M, = Epa*d/3 = 9,17 kKNm/m
Mg = Eggn*H/3 = -112,22 kNm/m
Mg = Eagv * by = 53,92 kKNm/m
M- = -Eaph * YR = -45,35 kKNm/m
Mg = Eapv * by = 12,43 KNm/m
8

157,54 kKNm/m

z
«Q
@
2
Il
=
I

®
+
m
+
m
1

202,43 KN/m
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Stiutzwande

Damit ergibt sich ein Abstand der Resultierenden:

MgesT
C =
vorhT
VgesT
Und eine Ausmittigkeit von:
€yvorhT = ? “CyorhT
. €yorhT
Nachweis: =
€

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit:
Zulassige Ausmitte:
bu

G = 6

Einwirkende Lglsten ohne Verkehr:

MgesG = Z Mi
i=1

V G+E

gesG = agv
Damit ergibt sich ein Abstand der Resultierenden:
MgesG
C =
vorhG
VgesG
Und eine Ausmittigkeit von:
€vorhG = ? “CyorhG
. evorhG
Nachweis: =

ezuIG

Die Sicherheit gegen Kippen ist damit gegeben.

Nachweis gegen Gleiten:
Nachweis der Tragfahigkeit:
Ermittlung der Bemessungswerte:

TdT = Eagh * Yo t Eaph * VQ
tan(¢)
Rida = (G+ Eagv ™ Eapy )*
Yal
Nachweis:
Tar B
Epd* Rid

Die Sicherheit gegen Gleiten ist gegeben.

044<1

—_—t—=

035<1

087<1

0,78 m

0,32m

0,37 m

190,46 kNm/m

196,78 KN/m

0,97 m

0,13 m

114,19 kN/m

106,25 KN/m
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Stiutzwande

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit:
Ermittlung der Bemessungswerte:

TdG = Eagh + Eaph

Nachweis:

Tac

— = 0,78<1
Rid

Die Sicherheit gegen Gleiten ist gegeben.

Nachweis gegen Grundbruch:

Die ansetzbare Bodenreaktion auf der Stirnseite:
B, = 05*Ep

o= atan (Eagh+ Eaph i Bk)
£ =
G+ Eagv+ Eapv

Reduzierte Breite:
M, = B,*d/3
8

Mges: Z Mi
i=1

Damit ergibt sich ein Abstand der Resultierenden:
M

c _ ges
vorh —
VgesT
Und eine Ausmittigkeit von:
b, .
e = —-
vorh 2 vorh
Ermittlung der Ersatzflache:
b* = bu -2 €vorh
Neigung der Resultierenden R:
Eagh+ Eaph B Bk)
= atan
VgesT

82,86 kN/m

17,52 KN/m

17,89 °

6,42 KNm/m

154,79 kKNm/m

0,76 m

0,34 m

1,52 m

17,89 °
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Stiutzwande

Ermittlung der EinfluRtiefe:

9= 45 - 9 = 30,00 °
2
2
1-(tan(9))
a= — = 1,03
2*tan(g)
= + 2 2 ) = °
o aten(aty/ o -(1an(9)) 0203
'32 = 02 -39 = 32,03 °
9 = 9, + = 0,559
b~ 2180 - ’
) 8, “tan(¢)
dg = b*sin(9,)*e ¢ = 1,11 m
d
> = 044<1
t-H
-> Grundwasser liegt nicht in der Grundbruchscholle:
Tragfahigkeitsbeiwerte:
Ng = TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NdO; ¢=¢) = 18,00
Ny = TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NbO; ¢=¢) = 10,00
Lastneigungsbeiwerte fir m = 2 (Streifenfundament):
2 0,03+0,04* ¢
ig= WENN($>0;WENN(3>0;(1 -tan(8)) ;cos()*(1-0,0244 * 5) y1) = 0459
3 0,64+ 0,028* ¢
=" WENN($>0;WENN(3>0;(1 -tan(8)) ;cos(8)*(1-0,04*5) y1) = 0,311
Grundbruchwiderstand:
Rnk = b * (y*d*Ng*ig+y*b *Np*iy) = 405,29 kN/m
Rn,k
Rpg = = 289,49 kN
YGr
Vgesd = (G+Eag) *Yo + Eaqpv " Yo = 274,13 KN/m
Nachweis:
Vgesd
E— = 095<1
Rn,d
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Stiutzwande

Winkelstitzwand

i P
\Z
H
d ‘ l JP h
o
bu |

Die Berechnung erfolgt mit dem Naherungsverfahren einer fiktiven lotrechten Gleitflache:
Dieses Verfahren sollte nach DIN 4085 nicht angewendet werden , wenn die Hinterfillung aus
verschiedenen Bodenschichten besteht, bei begrenzten Auflasten und bei gebrochenem Gelande.

Baugrund:
Reibungswinkel ¢ = 32,00 °
Wichte y= 19,50 KN/m3
o, = 0,00°
Gelandeneigung B = 0,00 °
System:
Einbindetiefe d = 1,00 m
Breite Sohlplatte b, = 3,50 m
Breite b = 0,50 m
Abstand a = 0,50 m
Wandhéhe H = 450m
Bodenhodhe h = 0,50 m
Belastung:
Streifenlast p = 20,00 KN/m
Sicherheitsbeiwerte:
Yo = 1,35
Yo = 1,50
Bemessungssituation n = GEW("Grundbau/Wider"; nLF; ) = stéandige
Yep = TAB("Grundbau/Wider"; yEp; nLF=n) = 1,40
Yo = TAB("Grundbau/Wider"; yGl; nLF=n) = 1,10
Yor = TAB("Grundbau/Wider"; yGr; nLF=n) = 1,40
Eulersche Zahl e = 2,7183
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Stiutzwande

Berechnung:
Erddruckermittlung:
|
X3
Gs
J ©1 Go
L1 v
— Xlxi;
X3
fiktive Wandneigung a = 0,00 °
2
cos(qg+
Kag = (cos(a* ¢)) = 0,307

2

(COS(a))z*COS(a-Ea)*(1+.\/ sin(¢* &)*sin(¢-p) )

cos(a-&)*cos(a+ B)

Aktiver Erddruck infolge der Bodeneigenlast

€ag = y*H* Ky = 26,94 kN/m2

Eag=  05%ey*H = 60,62 kN/m

Eagh=  Eag*c0s(&) = 60,62 kN/m

Eaqv=  Eag*sin(&) = 0,00 kN/m
H

Yea= 3 = 1,50 m

Aktiver Erddruck infolge der Auflast

€ap = P * Ky = 6,14 kN/m?

Eap=  €4p*H = 27,63 kN/m

Eapn=  Eap*c0s(&) = 27,63 kN/m

Eapy=  Eap*sin(&) = 0,00 kN/m
H

Vew= = 2,25 m

Erdwiderstand vor der Stitzwand

Fur die Ermittlung des charakteristischen Erdwiderstand sind die Nennwerte des Geléandes und der
Bodens mal3gebend.

1+sin(¢)
K - S —— = 3,255
P9 1-sin(¢)
Epk = 05*y*d2* Kog = 31,74 kN
Ansetzbarer Bemessungswert:
E
p.k
E, 4= — = 22,67 kN
p,d
Yep
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Stiutzwande

Eigenlast der Stutzwand:

G, = (H-h)*b*25
G, = h*b,*25
Erdauflast:
tan(B)
Gy = (bu-b-a)* H'h+T *y
Hebelarme:
Xy = at—
! 2
b
2 2
Erdauflast (der Anteil aus der Geldndeneigung wird vernachlassigt):
b,-a-b
Xg = atb+
3
Mges: z Gi*xi+ Eagv*bu _Eagh*yEa
i=1
3
Vges = Z Gi + Eagv+ Eapv

i=1

Nachweis gegen Kippen:
Nachweis der Tragfahigkeit:
Zulassige Ausmitte:
b
zulKT 3

Damit ergibt sich ein Abstand der Resultierenden:

Mges B Eaph * YEap

C =

KT Vges
Und eine Ausmittigkeit von:

— bu

€1 = P Ckr
Nachweis:

€T ~
€zukT

Die Sicherheit gegen Kippen ist damit gegeben.

0,32<1

50,00 kN/m
43,75 kKN/m

195,00 KN/m

0,75m

1,75 m

2,25 m

461,88 KNm/m

288,75 kKN/m

1,17 m

1,38 m

0,37 m
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Stiutzwande

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit:
Zulassige Ausmitte:
bu
€,uKG = E = 0,58 m

Damit ergibt sich ein Abstand der Resultierenden:
Mges

Ckg = 1,60 m
Vges

Und eine Ausmittigkeit von:
bu

exg = —-C

KG 5 “KG

0,15m

Nachweis:
€xG

0,26<1
€zukG
Die Sicherheit gegen Kippen ist damit gegeben.

Nachweis gegen Gleiten:
Nachweis der Tragfahigkeit:
Ermittlung der Bemessungswerte:

Tetd=  Eagh * Yo * Eapn " Yo

Rida = (Vges T Eaqt Eapv)

123,28 KN/m
tan (¢)

Yal

164,03 KN/m

Nachweis:
Terd
Ria* Epd
Die Sicherheit gegen Gleiten ist gegeben.

= 066<1

—_——=

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit:
Ermittlung der Bemessungswerte:

Teed=  Eagh * Eapn

88,25 kN/m

Nachweis:

Taad

Rid

Die Sicherheit gegen Gleiten ist gegeben.

= 054<1
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Stiutzwande

Nachweis gegen Grundbruch:
Es werden zwei Lastfalle untersucht:
1. Maximale Ausmitte der Resultierenden
2. Grofdte Resultierende

Lastfall maximale Ausmitte:

€vorh = exr = 0,37 m
Ermittlung der Ersatzflache:
b' = b, - 2 * €yorn = 2,76 m
Neigung der Resultierenden:
_ Eagh + Eaph _ o
5= atan [ ——— = 16,99
ges
Tragfahigkeitsbeiwerte:
Ng = TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NdO; ¢=¢) = 23,60
Np = TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NbO; ¢=¢) = 14,00
Lastneigungsbeiwerte fur m = 2 (Streifenfundament):
2 0,03+0,04% ¢
ig= WENN($>0;WENN(3>0;(1 -tan(8)) ;cos()*(1-0,0244 * ) y1) = 0482
3 0,64+0,028* ¢
iy = WENN($>0;WENN(3>0;(1 -tan(8)) ;cos(8)*(1-0,04*5) y1) = 0,335
Grundbruchwiderstand:
Rnk = b *(y*d*Ny*ig+y*b *Np*iy) = 1308,88 kN/m
Rn,k
Rna = = 934,91 kN
YGr
Vgesd=  (Vges * Eagy) “ Yo * Eapv * Yo = 389,81 kN/m
Nachweis:
Vgesd
il = 042<1
Rn,d
Die Sicherheit gegen Grundbruch ist gegeben.
Lastfall grof3te Resultierende:
b,-a-b
Mges ™ Eaph * YeEap* p*(b,-a-b)*|a+ b+T
Cor = = 1,51 m
Vges+ p*(bu _a_b)
bu
eGR = 2 _CGR = 0,24 m
bu
e = — = 1,17 m
zulGR 3
Nachweis:
€cr
= 0,21<1
€2ulGR
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Stiutzwande

Ermittlung der Ersatzflache:

b' = bU - 2 * eGR = 3,02 m
Neigung der Resultierenden:
E.tE
0= atan agh* aph ) = 14,60 °
Vgest P (by-a-b)
Tragfahigkeitsbeiwerte:
Ng = TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NdO; ¢=¢) = 23,60
Np = TAB("Grundbau/GbbeiWert"; NbO; ¢=¢) = 14,00
Lastneigungsbeiwerte fur m = 2 (Streifenfundament):
2 0,03+0,04* ¢
ig= WENN($>0;WENN(3>0;(1 -tan(8)) ;cos()*(1-0,0244 * ) y1) = 0547
3 0,64+ 0,028 * ¢
=" WENN($>0;WENN(3>0;(1 -tan(8)) ;cos(8)*(1-0,04*5) y1) = 0404
Grundbruchwiderstand:
Ro= b *(y*d*Ng*ig+y*b *Np*iy) = 1766,13 kN/m
Rn,k
Rn,d = = 1261,52 kN
YGr
Vgesd = (Vges + Eagv) *Yo + (p* (b, -a-b) + Eapv) * Yo = 464,81 KN/m
Nachweis:
Vgesd
il = 037=<1
Rn,d

Die Sicherheit gegen Grundbruch ist gegeben.
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Stiutzwande

Ermittlung der SchnittgrofZen

Schnitt 1-1:
€, = y* (H-h) * Ky = 23,95 kN/m?
Umlagerung:
—>
€a
2
e, = 3 €t Cap = 22,11 kN/m?
1
€ = 5*ea+ €ap = 14,12 kKN/m?2
1
Q= eaz*(H-h)+E*eaz*(H-h) = 84,72 KN/m
3 4
2 1 3
M, = e, *(H-h) +E*ea2*(H-h) = 157,79 KNm/m
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Stiutzwande

Schnitt 2-2:
Der Sohldruck wird vereinfacht geradlinig angenommen:
Lasten auf dem Sporn werden vernachlassigt.

GTl G2
0,
0,
s = €kG =
Vges Vges*es*6
0'1_ +p =
b 2
u bu
Vges Vges*eS*6
0'2: +p =
b, 2
bu
Spornlast:
Gg = a*h*25 =
a
Oa2 = 01'(01'02)*b_ =
u
1
Q= E*(°1+0a2)*a'Gs =
2
a +l ( )* 2 2 G a
M = * —% o- _o- a *__ - *__ -
2 Oa2 5> o 1" 0a2 3 S5
Schnitt 3-3:
G3’3: (bu'a'b)*h*25 =
atb
Oa3 = o;-(01-02)* 5 =
u
I= b,-a-b =
1
Q3: G3+G3’3'E*(0a3+02)*| =
2
(Gs* Ga3-05*1) "2~ (0s" 00 "
M, = "0 " )*—-—*(0a37 02 ) * =
3 3 3,3 02 5 5 a3~ 02 3

0,15m

123,71 KN/m?

81,29 kN/m?

6,25 kN/m

117,65 kN/m

54,09 kN/m

13,65 KNm/m

31,25 kN/m
111,59 kN/m
2,50 m

-14,85 kKN/m

-2,78 KNm/m
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Verbau

Spundwand
i P
hi ZNZ
h
H
Z\
t
J 1
Baugrund:
Reibungswinkel ¢ = 30,00 °©
Wichte y= 19,00 kN/m3
System:
Hbhe h = 5,00 m
Hohe hl = 1,80 m
Anker:
Ankerneigung a, = 10,00 °
Ankerlange L = 15,00 m
Belastung:
Auflast p = 20,00 KN/m
Sicherheitsbeiwerte:
Sicherheit gewahlt n, = 1,50
Berechnung:
Anmerkung:

Die Erddrucklast wird durch die Stutzenkraft und das Erdauflager aufgenommen (teilweise
mobilisierter Erdwiderstand)

Nicht zu verandernde Vorwerte:

a= 0,00 °
B= 0,00 °
2
5, = §*¢ = 20,00 °
2
(cos (a+ )" *cos (&)
Kagh: = 0,28

2
(Cos(a))2 *COS(G_Ea)*(1+'J sm(¢+ aa)*sln(¢-|3)))

cos (o - & )*cos (a+ B

2
- —% —_ o
8, = -39 = -20,00
Koh = TAB("Grundbau/KpKreis"; Kph; ¢=¢; 3<3,) = 5,74
' Kph
K ph = — = 3,83
Np
K= Kpn-Kagn = 355
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Verbau

€ano= P " Kagn 5,60 kN/m?
€n1=  (M+h1)*y* Ky 36,18 kN/m2

Ermittlung des Belastungsnullpunkts:
Die Tiefe u muB iterativ ermittelt werden, daRR die nachfolgende Gleichung erfullt ist:
u= 0,30 m

Y*U*Kpp (€an1 T Y* U * Kygn) = -1595=0
h'= h+hl+u = 7,10 m
h's = h+u = 5,30 m
Der Erddruck darf vereinfacht als Gleichlast angenommen werden, wenn
h'A
= 107>1
h'*0,7
Der Erddruck wird vereinfacht rechteckig angenommen:
h+hl 1
> *(€ano™* €ant )+E*eahl *u
en = - = 20,77 KN/m2
Ermittlung der Einbindetiefe:
Ean = e h = 147,47 KN/m
hl
Pg= e Fh'* (h'A E) = 258,07 KNm/m

Nach EB 19 kann fir steifplastische bis feste bindige Boden die Resultierende des Erdwiderstands
bei 0,5*x angenommen werden.

f= GEW ("Grundbau/Xi"; f; ) = 0,500
6*Pg
m' = —~ = 0,154
V* Kin* h'A
&= TAB("Grundbau/Xi"; €; f=f; m'=m") = 0,215

Rechnerische Einbindetiefe:
ty = Exh'y = 1,14 m

Erforderliche Einbindetiefe

Lerf = u+ty = 1,44 m
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Verbau

Stutzkrafte und Bemessungsmomente:
Unteres Erdauflager:

1 ' 2
Up = E*V*Krh*to
A= Ean - Un
Uy
Xg = —
0 eah
Iv'max: Uh*0'5*(t0+ XO)
Xo
*
0,5 Ti
Uh

Korrekturen nach EB 17:

A \/_

M= A

max — max hr

Standsicherheit in der tiefen Fuge:

APV T v b b vt dy

IR\ ZN\NZNNZN WA

erforderliche Verpresslange | =

L.= L-1./2
Ly = L. * COS(ap)
Ly = L. * TAN(ap)
torf T h- Ly
9= atan | ——
L

43,83 kN/m

103,64 KN/m
2,11 m

71,22 KNm/m

119,96 kKN/m

61,53 kN/m

12,50 m
12,31 m
2,20 m

19,01 °
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Verbau

Erddruck an der Spundwand:

€answ = (h+hl+t,)*y*Kyg, = 43,84 kN/m2
1

Eansw = E*(eah0+ eahSW)*(h1+ h+ terf) = 203,69 kKN/m

Erddruck an der Ersatzankerwand:

Canew = (1 +Ly)*y* Ky = 21,28 kN/m2
1

Eanew = 7 *(Cano™ €anew)*(N1+ Ly ) = 53,76 KN/m
1

G, = E*(hl+ Ly +hl+h+t )*y* Ly = 1431,41 kKN/m

= G, + WENN($ < 8¢; L, * p; 0) = 1431,41 kN/m

Qy= G*tan(9¢-¢) = -277,98 kN/m

Damit wird die Sicherheit gegen Bruch in der tiefen Fuge:

Eansw _(QH+ Eah)

= 2,792n,

A
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Verbau

Spundwand
. P
NN\
H
TR
t
Baugrund:
Reibungswinkel ¢ = 27,50 °
Wichte y= 18,50 kN/m3
Korrekturbeiwert flr die Einbindetiefe agt = 1,20
System:
Hoéhe H = 4,30 m
Belastung:
Auflast p = 20,00 kKN/m
Sicherheitsbeiwerte:
Sicherheit gewahlt n, = 1,50
Berechnung:
Nicht zu verandernde Vorwerte:
a= 0,00°
B= 0,00°
0 2*
a 3 ¢
2
(cos(a+¢)) *cos(&,)
Kagh
2 sin(¢+ &, )*sin(¢-B)
(COS(G)) *COS(G'Ea)* 1+ (¢ a) q) B
cos (a-&,)*cos (a+ B
2*
5p = - g ¢
Kph = TAB("Grundbau/KpKreis"; Kph; ¢=¢; 6<8;)
Kih = Kph - Kagh
eahp = p* Kagh
eahg = H*y* Kagh

18,33 °

= 0,311

-18,33°

4,70
4,39

6,22 kN/m?
24,74 KN/m?
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Verbau

Ermittlung des Belastungsnullpunkts:
e ,te

h h
u= . g* = = 0,38 m
Yy Krh
Unverankerte Spundwand
€no=  (HHU)*y*Kygy = 26,93 kN/m?
1 1
Qo = €anp ™ H* 2" Cang *H+E*(eahg+ €anp ) * U = 85,82kN/m
H H (H 2 2
Mg = eahp *H* E"' ujt eahg *E* 5"' ul+egno *g*u = 166,71 KNm/m
° *Q 6,340
m = 0 = .34
V* Krh
6
n= - *Mg = 12,316
Yy Krh
H
u_
X

Die Tiefe x ist zu zu wéhlen, daf3 die Folgegleichung gegen 0 geht:

X = 3,20m
3

X -n-m*x = 0,16 =0

Damit wird die erforderliche Einbindetiefe:

ler = Ot * (X +U) = 4,30 m
Maximalmoment: .
Mmax= Mo+ 0,385*Qq*ym = 249,90 kNm/m
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Verbau

Tragerbohlwand

II22ARY!

P

Steife
/

Bohltrager

'
AN

>/erbaubohle

L

L
L

Grundlage: Empfehlung des Arbeitskreises Baugrube

Baugrund:
Reibungswinkel ¢ = 32,50 °
Wichte y= 17,00 KN/m3
Wichte y = 9,50 kN/m3
Kohésion ¢ = 0,00 kN/m?
zulassige Druckspannung o, = 750,00 kN/m?2
mittlerer Mantelreibungswert t,,, = 70,00 KN/m?2
Lagerungsdichte D = 0,67
Ungleichformigkeitszahl U = 5,00

System:
Abstand der Bohltrager | = 2,00 m
Hohe h = 3,00 m
Hohe hl = 0,80 m
Trager Typ = GEW ("Stahl/Profile"; Bez; ) =
Nennhodhe NH = GEW("Stahl/"Typ; NH; ) =
Stahl = GEW("Stahl/DIN"; Bez; ) =
fyx = TAB("Stahl/DIN"; f,; Bez=Stahl)/10 =

Verbaubohlen:
Baustoff BS =
Festigkeitsklasse FK =
Nutzungsklasse NK =
KLED =

Bohlendicke de,, =

Aussteifung:

Die Auflagerkraft wird mit einem I-Profil aufgenommen und auf der gegeniberliegenden Seite

abgestiitzt:
Trager Typ, =

Nennhohe NH, =
Lange L =

GEW("1052/F1"; B; )
GEW("1052/Holz";FK; B=BS)
GEW("1052/F1"; N; B=BS)
GEW("1052/F1"; K;)

8,00 cm

GEW ("Stahl/Profile"; Bez; )
GEW("Stahl/"Typ,; NH; )
4,50 m

HEB

180

St 37-2
24,00 kN/cm?2

Nadelholz
C24

1
mittel

HEB
160
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Verbau

Belastung:
Auflast p = 12,50 kN/m

Vorbemerkungen:

Der Ansatz von aktivem Erddruck bei Tragerbohlwanden ist aufgrund der Verwendungsmadéglichkeit erlaubt.
Gemal Empfehlung EB 15(1) darf der Erddruck unterhalb der Baugrubensohle vernachlassigt werden, wenn
sichergestellt ist, dass dies unschadlich ist.

Gemal Empfehlung EB 4(2) darf der Wandreibungswinkel bei Tragerbohlwanden wie folgt angenommen
werden, wenn die Vertikalkrafte ordnungsgeman in den Boden abgeleitet werden.

2
5= 30 = 21,67 °

Sicherheitsbeiwerte:

Sicherheit gewahlt n, = 2,00
Yo = 1,20
YQ = 1,30
Bemessungssituation n = GEW("Grundbau/Wider"; nLF; ) = vorubergehende
Yep = TAB("Grundbau/Wider"; yEp; nLF=n) = 1,30
Berechnung:
Nicht zu verandernde Vorwerte:
a= 0,00 °
B= 0,00 °
2

(cos(a+ ¢)) *cos(&,)

Kagh = 5 = 0251
2 sin(pt &, )*sin(¢-
cos (o - & )*cos (a+ B)
Der Erddruck darf vereinfacht als Gleichlast angenommen werden, wenn
h
P E— = 113>1
(h+h1)*0,7
Aktiver Erddruck infolge der Bodeneigenlast
€9 = Yo *Y* (h+h1)* Ky, = 19,46 KN/m2
Eag = 0,5* e, * (h+hl) = 36,97 kN/m
Eagh E g *C0s (&) = 34,36 kN/m
Eagy=  Eag*sin(&) = 13,65 kN/m
Aktiver Erddruck infolge der Auflast
€ap = Yo * P * Kagn = 4,08 kN/m?
Eap = €ap * (N + 1) = 1550 kN/m
Eaph Eap*c0s (&) = 14,40 kN/m
Eav=  Eap*sin(&) = 572kN/m
€agt 2% €y

€ = — = 13,81 kN/m?
Eah = (h+h1) * ey, = 52,48 kN/m
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Verbau

Auflagerung der Bohlen:
b, = TAB("Stahl/"Typ; b; NH=NH)/1000 = 0,18 m
h, = TAB("Stahl/"Typ; h; NH=NH)/1000 = 0,18 m
Es wird angenommen, dal3 die Resultierende des Erdwiderstands bei 0,6 * t angreift.
Die Einbindetiefe t muR iterativ ermittelt werden, so daf3 die Auflagerkraft im Erdreich gleich dem
Erdwiderstand vor dem Trager wird.
t= 1,20 m

Keine Uberschneidung der Erdwiderstandskrafte:

o = TAB("Grundbau/Erdwider"; ux; ¢=¢; b/t=b,/t) = 2,97
w = TAB("Grundbau/Erdwider"; w.; ¢=¢; b/t=b,/t) = 3,71
t * (J:R 4 * C * (J:K
L= + = 1,782
wph,ku I y* I
Mit Uberschneidung der Erdwiderstandskrafte:
Kono = TAB("Grundbau/ErdwiderK"; Ko $=¢; 3,=0) = 3,32
Nach DIN 4085 ist der Winkel 5p bei Bohltragern:
8= WENN( ¢ < 30; ¢ - 2,5; 27,5) = 2750°
Kon1 = TAB("Grundbau/ErdwiderK"; K. ¢=¢; 8,=3,) = 6,15
by | - b, 4*c —
@nmi = Kpna T Kpno * e *v Kpn1 = 3575
Wy, = M|N(°~’ph,ku ;wph’mu) = 1,782
Der Erdwiderstand vor den Trager wird zu:
1 2 1
Eph - E*V*t *(‘:ph *___ = 16,78 KN/m
Yep

Die Auflagerkraft im Erdreich wird zu:

1
Eah*(g*(h+ hl)-hl)

Uy, = = 1552 kN/m
h+0,6*t

-126 =0

U - Epn 126 =0
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Verbau

SchnittgréfRen und Auflagerkrafte:

S 0 M
A N\
- Mk
,Eah
7 || X;E Mg
\
U
Uh
A= Ean - Un = 36,96 kN/m
Das maximale Feldmoment liegt bei:
U
X = - = 1,12m
€ah
Mg max = Un *(0:6*t+ —*Xo) = 19,87 kKNm/m
hl2
My = €an" = 4,42 kNm/m

Korrekturen gemaf EB 13(1):
Die endglltigen Bemessungswerte werden auf den Trager-, Steifenabstand umgerechnet.

h+ hl
A'= A* H *| = 93,63 kN
E.y=  Egn*l = 104,96 kN
Die Auflagerkraft darf durch die Korrektur nicht gréer als der Gesamtdruck werden.
Eah
— = 056<1
A
M * h *| k
M'e = —_— = 31,37 KkNm
F F,max h+ hl
Das Kragmoment darf nicht abgemindert werden:
My = M, * | = 8,84 kNm
Mmax = MAX(M'e; My ) = 31,37 kNm
Nachweis des Tragerprofils:
w, = TAB("Stahl/"Typ; W,; NH=NH) = 426,0cm?3
fy,k
Ord= 71 = 21,82 kN/cm?
My
Oy = 100* = 1,04 kN/cm?
y
04
- = 0,048<1
ORd
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Verbau

Verbaubohlen:

Das Moment entsteht aus Eigen- und Verkehrslasten. Der Sicherheitsfaktor wird hier, auf der

sicheren Seite liegend, zu 1,5 angenommen.
2

ean ¥l
Mg = *1,5
. 8
Kmod = TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED;N=NK)
fnk= TAB("1052/Holz"; fmk; FK=FK)*10
fox= TAB("1052/Holz";fvk;FK=FK)
Bemessungswerte der Festigkeiten:
fm,d = Kmod * fm,k /13
fV,d = fV,k*kmOd/1’3
Biegespannung:
W _ Ogey *100
y,vorh 6
Mg *100
om,d =
Wy,vorh
Om,d
= 066<1
fm,d
Schubspannung:
en ¥l
1,5*
2
'[d = _—
1* dgew *100
Tqd
= 021<1
fv,d
Aussteifung:
Npid = TAB("Stahl/"Typ,; Npig; NH=NH,)
Voizd=  TAB('Stahl/"Typp; Vi, NH=NH,)
Myya= TAB('Stahl/"Typ,; Mpyq; NH=NH,)
Beanspruchung:
Ng = A'* 1,50
Nach DIN 4124 sind mindestens 1 KN/m Nutzlast anzusetzen:
2
1*L i1
M, 4= ,
y.d 8
1*L i1
V, 4= ,
z,d 2

Spannungsnhachweis:

ky = TAB("Beiwerte/NwMy";kN;N/Np|>Nd/Np|’d;V/Vp|>VZ’d/Vp|’Z’d)
ky = TAB("Beiwerte/NwMy";kv;N/Np|>Nd/Np,’d;VNp|>VZ’de|YZYd)
Ky = TAB("Beiwerte/NwMy";kM;N/Np|>Nd/Np|,d;V/Vp|>VZ’d/Vp|'Z’d)
Ng My g Vad
kN* + kM* +kv* = 01163<1
Npi.d Mpy.d Vol,z,d

10,36 KNm/m

0,80
24,00 N/mm?2
0,200 kN/cm?

1,48 kN/cm?2
0,123 kN/cm?2

1066,67 cm?3

0,97 kN/cm?

0,026 kN/cm?

1180,00 kN
148,00 kN
77,40 KNm

140,44 kN

3,80 kN

3,38 kKNm

1,00
0,00
0,90
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Verbau

Gleichgewicht der Horizontalkréfte:
EB 15(1): Fur die Ermittlung der Schnittkrafte an Bohltragern darf der Erddruck unterhalb der
Baugrundsohle im allgemeinen vernachlassigt werden, sofern nachgewiesen wird, dass der in der
Berechnung vernachlassigte Erddruck unterhalb der Baugrundsohle zusammen mit der
Auflagerkraft aus dem Bohltrager von dem gesamten zur Verfiilgung stehenden Erdwiderstand mit
einer Sicherheit von 1,5 aufgenommen wird. Der Erdwiderstand kann mit dem Wandreibungswinkel
3, = -¢ ermittelt werden.

7] i\

eph
8, = -0 = -32,50 °
Kph = TAB("Grundbau/KpKreis"; Kph; ¢=¢; 6<8;) = 6,77
1
dEgyy, = E*((ea9+ €ap)* 2+ t*y*Kogn ) *t = 31,320 kN/m
l* * * 2
Sicherheit:
= ——— = 177>15
dEqpy+ Uy

Gleichgewicht der Vertikalkréafte:
Aus Sicherheitsgriinden wird die Einbindetiefe reduziert:

t, = t-0,5 = 0,70 m
Spitzenwiderstand:
o, = Og+120 * t, = 834,00 kN/m2
Beiwerte:
tn

f= MIN(1;, — = 0,28
t ( 25 )
Das Grundwasser steht in Hohe des Bohltragerful3es:
f, = 1,00
y
sonst:
fy = Y = 1,79

v|
Die Spitzenwiderstandskraft ist somit:
Q.= fi* f,* ag * by * hy = 13,54 kN

Mantelreibung:
Eine Mantelreibung darf nur angesetzt werden, wenn der aktive Erddruck nicht mir positivem
Wandreibungswinkel ermittelt wurde.

A= (2*h +3*by)*t, = 0,63 m2

Q= T, * A = 44,10 kN

fa= WENN(1<1,2; ;1) = 1,00
1+ Db,

fp = TAB("Grundbau/fD"; fD; U<U; D>D) = 1,25

Qg — fo *fa * (Qs + Q) = 72,05 kN
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Verbau

Einwirkende Vertikallasten:

g= TAB("Stahl/"Typ; g; NH=NH) =
Oa = TAB("Stahl/"Typa; 9; NH=NH,) =
p= GEW("1052/Holz";p,; FK=FK) =

Bohltrager: g*(hl+h+t)

Steife: gp * L2
Verbaubohlen: |*p*(h+hl)* dgew/ 10000 =
Eigenlast G =
Vertikaler Erddruck:
2
Ea = e, ¥(h+ hl)*tan(g*q;)*l =
Nachweis der Sicherheit:
Qq
Ny = = 1,52>1,30
Eav+ G

0,51 kg/m
0,43 kg/m

350,00 kg/m3

2,55 kN
0,97 kN
2,13 kN

5,65 kN

41,70 kN

Ist die Sicherheit nicht ausreichend, so muf3 die Einbindetiefe oder die Aufstandsflache vergroRRert

werden. Oder die Krafte werden anderweitig abgeleitet.
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Verbau

Tragerbohlwand

II22ARY!

P

Steife
/

Bohltrager

'
AN

>/erbaubohle

L

L
L

Grundlage: Empfehlung des Arbeitskreises Baugrube

Baugrund:
Reibungswinkel ¢ = 32,50 °
Wichte y= 17,00 KN/m3
Wichte y = 9,50 kN/m3
Kohésion ¢ = 0,00 kN/m?
zulassige Druckspannung o, = 750,00 kN/m?2
mittlerer Mantelreibungswert t,,, = 70,00 KN/m?2
Lagerungsdichte D = 0,67
Ungleichformigkeitszahl U = 5,00

System:
Abstand der Bohltrager | = 2,00 m
Hohe h = 3,00 m
Hohe hl = 0,80 m
Trager Typ = GEW ("Stahl/Profile"; Bez; ) =
Nennhodhe NH = GEW("Stahl/"Typ; NH; ) =
Stahl = GEW("Stahl/DIN"; Bez; ) =
fyx = TAB("Stahl/DIN"; f,; Bez=Stahl)/10 =

Verbaubohlen:
Baustoff BS =
Festigkeitsklasse FK =
Nutzungsklasse NK =
KLED =

Bohlendicke de,, =

Aussteifung:

Die Auflagerkraft wird mit einem I-Profil aufgenommen und auf der gegeniberliegenden Seite

abgestiitzt:
Trager Typ, =

Nennhohe NH, =
Lange L =

GEW("1052/F1"; B; )
GEW("1052/Holz";FK; B=BS)
GEW("1052/F1"; N; B=BS)
GEW("1052/F1"; K;)

8,00 cm

GEW ("Stahl/Profile"; Bez; )
GEW("Stahl/"Typ,; NH; )
4,50 m

HEB

180

St 37-2
24,00 kN/cm?2

Nadelholz
C24

1
mittel

HEB
160
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Verbau

Belastung:
Auflast p = 12,50 kN/m

Vorbemerkungen:
Der Ansatz von aktivem Erddruck bei Tragerbohlwanden ist aufgrund der Verformungsmaoglichkeit erlaubt.
Gemal Empfehlung EB 15(1) darf der Erddruck unterhalb der Baugrubensohle vernachlassigt werden, wenn
sichergestellt ist, dass dies unschadlich ist.
Gemal Empfehlung EB 4(2) darf der Wandreibungswinkel bei Tragerbohlwanden wie folgt angenommen
werden, wenn die Vertikalkrafte ordnungsgeman in den Boden abgeleitet werden.
2
3, = 5* ) = 21,67 °

Sicherheitsbeiwerte:

Sicherheit gewahlt n, = 2,00
Yo = 1,20
YQ = 1,30
Bemessungssituation n = GEW("Grundbau/Wider"; nLF; ) = vorubergehende
Yep = TAB("Grundbau/Wider"; yEp; nLF=n) = 1,30
Berechnung:
Nicht zu verandernde Vorwerte:
a= 0,00°
B= 0,00 °
2

(cos(a+ ¢)) *cos(&,)

Kagh = = 0,251

2
(cos(a))z*cos(a-aa)*(1+\/ sin (¢ )" sin(¢-p) )

cos (o -8, )*cos (a+ B)

Flachenlasten bis 10 kN/m2 werden nach DIN 1054 als stdndige Lasten angenommen. Dariiber
liegende Anteile werden als verénderliche Lasten angesetzt.

pl = WENN(p>10;10;p) = 10,00 kN/m?2
p2 = WENN(p>10;p-10;0) = 2,50 kN/m?
Aktiver Erddruck infolge der Bodeneigenlast

€agp1 = Yo *PL* Kygn = 3,01 kN/m2
€agg= Yo *Y*(h+hl)*Ky = 19,46 kN/m?
€9 = €agg T Cagp1 = 22,47 KN/m2
Eag = 0,5*e,,* (h+hl) = 42,69 kN/m
Eagn=  Eag*cos(&) = 39,67 kN/m
Eagy=  Eag*sin(&) = 15,76 kKN/m
Aktiver Erddruck infolge der Auflast

€ap = Yo * P2 * Kagn = 0,82 kN/m?
Eap = ey ¥ (h+h1) = 3,12 kN/m
Eapn=  Eap*c0s(&) = 2,90 kN/m
Eav=  Eap*sin(&) = 1,15kN/m
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Verbau

Wirklichkeitsnaher Erddruckansatz nach EB 69:
Ermittlung der anzusetzenden Erddrucks:

1) 2) 3)
N Elh N eaho eaho
hy B e,
H H H
eahu eahu
h<0,1*H 01*H<h<02*H 02*H<h<03*H
hl
V= = 0,21
h+hl
H= h+hl =  380m
Fall=  WENN(v<0,1;1; WENN(v<0,2;2; WENN(v<0,3;3;)) = 3
€a1 = €agp1 ™ €ap = 3,83 kN/m?
€a2 = €agg + eagp1+ €ap = 23,29 kN/m?
1
e, = > (Car* €a) = 13,56 kN/m
6
€aho = WENN( Fall=1; e,; WENN( Fall=2; e ,*—; e* )) = 18,08 kN/m
4
€ahy = WENN( Fall=1; e,; WENN( Fall=2; e ,*—; e* )) = 9,04 kN/m
Auflagerung der Bohlen:

b, = TAB("Stahl/"Typ; b; NH=NH)/1000 = 0,18 m
h, = TAB("Stahl/"Typ; h; NH=NH)/1000 = 0,18 m

Es wird angenommen, dal3 die Resultierende des Erdwiderstands bei 0,6 * t angreift.

Die Einbindetiefe t mul’ iterativ ermittelt werden, so dafl3 die Auflagerkraft im Erdreich gleich dem
Erdwiderstand vor dem Trager wird.

t= 1,10 m

Keine Uberschneidung der Erdwiderstandskrafte:

o = TAB("Grundbau/Erdwider"; ux; ¢=6¢; b/t=b,/t) = 3,10

oy = TAB("Grundbau/Erdwider"; w.; ¢=¢; b/t=b,/t) = 3,87
t * (J:R 4 * C * (J:K

L= + = 1,705

wph,ku I y* I

Mit Uberschneidung der Erdwiderstandskrafte:

Koho = TAB("Grundbau/ErdwiderK"; K ¢=¢; 3,=0) = 3,32

Nach DIN 4085 ist der Winkel 5p bei Bohltragern:

8= WENN( ¢ < 30; ¢ - 2,5; 27,5) = 2750°

Koh1 = TAB("Grundbau/ErdwiderK"; K ¢=¢; 8,=3,) = 6,15
by i | - b, . 4*¢ R

@nma = Kpna T Kpno * T v Koh1 = 3575

Wy, = M|N(°~’ph,ku ;wph’mu) = 1,705
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner

: Verbau

Der Erdwiderstand vor den Trager wird zu:

E,p, = E*y*tz*uh*i
p p

Die Auflagerkraft im Erdreich wird zu:

[H [H*3 H
eaho Z'hl +eahu 4 'hl E

h= h+0,6*t
Up - Epn

-2,46=0

SchnittgréfRen und Auflagerkrafte:

"
7L o
h

\i?
Un |
U,
H
A= E*(eaho-'-eahu)'uh
Das maximale Feldmoment liegt bei:
Up
Y =
0
€ahu
Memax = Un *(0'6*t+ _*XO)
2
. hl
My = €aho

BemessungsschnittgréRen auf den Tragerabstand umger echnet:

13,49 kKN/m

11,03 kKN/m

40,50 kN/m

1,22 m

14,01 KNm/m

5,79 KNm/m

Die endgiltigen Bemessungswerte werden auf den Tréger-, Steifenabstand umgerechnet.

A= A*l
MIF = IvlF,r’r\ax *
Das Kragmoment darf nicht abgemindert werden:
My = M, * |
Mpax = MAX(M'E My )
Nachweis des Tragerprofils:
W, = TAB("Stahl/"Typ; Wy; NH=NH)
o ok
R,d ,l
My
04 = 100*
y
Od
- = 0,062<1
ORrd

81,00 kN
28,02 kNm

11,58 KNm
28,02 kNm

426,0 cms3

21,82 kN/cm?2

1,36 kN/cm?2
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Verbau

Verbaubohlen:

Das Moment entsteht aus Eigen- und Verkehrslasten. Der Sicherheitsfaktor wird hier, auf der

sicheren Seite liegend, zu 1,5 angenommen.

€aho ¥
MB - L* 1,5
8
Kmod = TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED;N=NK)
fnk= TAB("1052/Holz"; fmk; FK=FK)*10
fv,k = TAB("1052/Holz";fvk;FK=FK)
Bemessungswerte der Festigkeiten:
fm,d = kmod * fm,k / 13
fV,d = fV,k*kmOd/1’3
Biegespannung:
W~ dgew *100
y,vorh 6
Mg *100
om,d =
VVy,vorh
Om,d
= 086<1
fm,d
Schubspannung:
€aho *I
1,5*
2
'[d = _—
1* dgew *100
Td
= 0,28<1
fv,d
Aussteifung:
Np,’GI = TAB("Stahl/"Typ,; Npld; NH=NH,)
VpLZ’d = TAB("Stahl/"Typy; Vplzd; NH=NH,)
Myya= TAB('Stahl/"Typ,; Mpyq; NH=NH,)
Beanspruchung:
Ng = A'*1,50
Nach DIN 4124 sind mindestens 1 KN/m Nutzlast anzusetzen:
2
1*L i1
M, 4= ,
y,d 8
1*L .
VZ,d = > 1,5

Spannungsnhachweis:

ky = TAB("Beiwerte/NwMy";kN;N/Np|>Nd/Np|’d;V/Vp|>VZ’d/Vp|’Z’d)
ky = TAB("Beiwerte/NwMy";kv;N/Np|>Nd/Np,’d;VNp|>VZ’de|YZYd)
Ky = TAB("Beiwerte/NwMy";kM;N/Np|>Nd/Np|,d;V/Vp|>VZ’d/Vp|'Z’d)
Ng My g Vad
kN* + kM* +kv* = 01147<1
Npi.d Moy d Voi,z,d

13,56 KNm/m

0,80
24,00 N/mm?2
0,200 kN/cm?

1,48 kN/cm?2
0,123 kN/cm?2

1066,67 cm?3

1,27 kN/cm?2

0,034 kN/cm?

1180,00 kN
148,00 kN
77,40 KNm

121,50 kN

3,80 kN

3,38 kKNm

1,00
0,00
0,90
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Verbau

Gleichgewicht der Horizontalkréfte:
EB 15(1): Fur die Ermittlung der Schnittkrafte an Bohltragern darf der Erddruck unterhalb der
Baugrundsohle im allgemeinen vernachlassigt werden, sofern nachgewiesen wird, dass der in der
Berechnung vernachlassigte Erddruck unterhalb der Baugrundsohle zusammen mit der
Auflagerkraft aus dem Bohltrager von dem gesamten zur Verfiilgung stehenden Erdwiderstand mit
einer Sicherheit von 1,5 aufgenommen wird. Der Erdwiderstand kann mit dem Wandreibungswinkel
3, = -¢ ermittelt werden.

7] i\

eph
8, = -0 = 32,50 °
Kph = TAB("Grundbau/KpKreis"; Kph; ¢=¢; 6<8;) = 6,77
1
dEgyy, = E*((ea9+ €ap)* 2+ t*y*Kogn ) *t = 28,201 kN/m
l* * * 2
Eph = PR = 69,629 kN/m
Sicherheit:
= ——— = 177>15
dE;,t Uy,

Wenn dieser Nachweis nicht erflillt ist kann die Sicherheit fiir den Erdwiderstand erhdht werden.

Gleichgewicht der Vertikalkrafte:
Aus Sicherheitsgriinden wird die Einbindetiefe reduziert:

t, = t-0,5 = 0,60 m
Spitzenwiderstand:
o, = O, +120 * t, = 822,00 kN/m2
Beiwerte:
tn

f.= MIN(1;— = 0,24
' ( 2,5 )
Das Grundwasser steht in Hohe des Bohltragerful3es:
f, = 1,00
sonst:
fy = Y = 1,79

Y
Die Spitzenwiderstandskraft ist somit:
Qs = fi*fy, * 0g * by * hy = 11,44 kN

Mantelreibung:
Eine Mantelreibung darf nur angesetzt werden, wenn der aktive Erddruck nicht mir positivem
Wandreibungswinkel ermittelt wurde.

A, = (2*h +3*b,)*t, = 0,54 m?

Q = T, * A = 37,80 kN

fy= WENN(I1<1,2; 1) = 1,00
1+b,

fo = TAB("Grundbau/fD"; fD; U<U; D>D) = 1,25

Qg = fo * f, % (Qs + Q) = 61,55 kN
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Verbau

Einwirkende Vertikallasten:

g= TAB("Stahl/"Typ; g; NH=NH) = 0,51 kg/m

Oa = TAB("Stahl/"Typa; 9; NH=NH,) = 0,43 kg/m

p= GEW("1052/Holz";p,; FK=FK) = 350,00 kg/m3

Bohltrager: g*(hl+h+t) = 2,50 kN

Steife: gp * L2 = 0,97 kN

Verbaubohlen: |*p*(h+hl)* dgew/ 10000 = 2,13 kN
Eigenlast G = 5,60 kKN

Vertikaler Erddruck:

* H * H * 2 * *
Eav = €aho E+ €ahu E tan 5 o] = 40,94 kN
Nachweis der Sicherheit:
Q
Ny = = 1,32>1,30
Eav+ G

Ist die Sicherheit nicht ausreichend, so muf3 die Einbindetiefe oder die Aufstandsflache vergroRRert
werden. Oder die Krafte werden anderweitig abgeleitet.
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Verbau

Tragerbohlwand mit Einspannung im Boden

o P
h1 AN,
h
H
TR
t
| |
/Steife
Bohltrager >/erbaubohle

Grundlage: Empfehlung des Arbeitskreises Baugrube

Baugrund:
Reibungswinkel ¢ = 30,00 °
Wichte y= 20,00 KN/m3
Wichte y = 11,40 kN/m3
Kohésion ¢ = 0,00 kN/m?
zulassige Druckspannung o, = 550,00 kN/m?
mittlerer Mantelreibungswert t,,, = 60,00 KN/m?2
Lagerungsdichte D = 0,67
Ungleichformigkeitszahl U = 5,00

System:
Abstand der Bohltrager | = 2,20 m
Hohe h = 4,00 m
Hohe hl = 1,20 m
Trager Typ = GEW ("Stahl/Profile"; Bez; ) =
Nennhodhe NH = GEW("Stahl/"Typ; NH; ) =
Stahl = GEW("Stahl/DIN"; Bez; ) =
fyx = TAB("Stahl/DIN"; f,,; Bez=Stahl)/10 =

Verbaubohlen:
Baustoff BS =
Festigkeitsklasse FK =
Nutzungsklasse NK =
KLED =

Bohlendicke de,, =

Aussteifung:

Die Auflagerkraft wird mit einem I-Profil aufgenommen und auf der gegeniberliegenden Seite

abgestiitzt:
Trager Typ, =

Nennhohe NH, =
Lange L =

GEW("1052/F1"; B; )
GEW("1052/Holz";FK; B=BS)
GEW("1052/F1"; N; B=BS)
GEW("1052/F1"; K;)

10,00 cm

GEW ("Stahl/Profile"; Bez; )
GEW("Stahl/"Typ,; NH; )
500m

HEB

180

St 37-2
24,00 kN/cm?2

Nadelholz
C24

1
mittel

HEB
160
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Verbau

Belastung:
Auflast p = 25,00 kN/m

Vorbemerkungen:
Der Ansatz von aktivem Erddruck bei Tragerbohlwanden ist aufgrund der Verformungsmaoglichkeit erlaubt.
Gemal Empfehlung EB 15(1) darf der Erddruck unterhalb der Baugrubensohle vernachlassigt werden, wenn
sichergestellt ist, dass dies unschadlich ist.
Gemal Empfehlung EB 4(2) darf der Wandreibungswinkel bei Tragerbohlwanden wie folgt angenommen
werden, wenn die Vertikalkrafte ordnungsgeman in den Boden abgeleitet werden.

2

o, = —* = 20,00 °
a 3 ¢

Sicherheitsbeiwerte:

Sicherheit gewahlt n, = 2,00
Yc = 1,35
YQ = 1,50
Bemessungssituation n = GEW("Grundbau/Wider"; nLF; ) =  standige
Yep = TAB("Grundbau/Wider"; yEp; nLF=n) = 1,40
Yo = TAB("Grundbau/Wider"; yGl; nLF=n) = 1,10
Yor = TAB("Grundbau/Wider"; yGr; nLF=n) = 1,40
Berechnung:
Nicht zu verandernde Vorwerte:
a= 0,00°
B= 0,00 °
(cos (a+ ¢))” *cos (&,)
Kagh = = 0,279

2
(Cos((x))2 *COS(G_Ea)*(1+'J sin(¢+ aa)*sln(¢-|3)))

cos (o - & )*cos (a+ B
Der Erddruck darf vereinfacht als Gleichlast angenommen werden, wenn

h
———— = 1,10>1
(h+h1)*0,7
Aktiver Erddruck infolge der Bodeneigenlast
€9 = y* (h+hl)* Ky = 29,02 kN/m2
Eag = 0,5* €, * (h+h1) = 7545kN/m
Eagh=  Eag*c0s(&) = 70,90 kN/m
Eaqy=  Eag*sin(&) = 2581 kN/m
Aktiver Erddruck infolge der Auflast
€ap = P * Kagh = 6,97 kN/m?
Eap = €qp * (N + 1) = 36,24kN/m
Eaoh=  Egp*cos(&) = 34,05kN/m
Eapy=  Eap*sin(&) = 12,39 kN/m

€agt 2% €y

€ = — = 21,48 kN/m?
Eah = (h+h1) * ey, = 111,70 kN/m
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Verbau

Auflagerung der Bohlen:
b, = TAB("Stahl/"Typ; b; NH=NH)/1000 0,18 m

h, = TAB("Stahl/"Typ; h; NH=NH)/1000 0,18 m

Die Einbindetiefe t muRd iterativ ermittelt werden, so daf? die rechnerische Einbindetiefe ungeféhr
gleich der Vorgabe wird.

t= 3,40 m
Keine Uberschneidung der Erdwiderstandskrafte:
Wy = TAB("Grundbau/Erdwider"; w; ¢=¢; b/t=b/t) = 1,48
0y = TAB("Grundbau/Erdwider"; w; ¢=¢; b,/t=b,/t) = 1,99
t * (l:R 4* C * (&:K
Whh ki = | + v = 2,287
Keine Uberschneidung der Erdwiderstandskrafte:
Kono = TAB("Grundbau/ErdwiderK"; Kg,; ¢=¢; §,=0) = 3,00
Nach DIN 4085 ist der Winkel §, bei Bohltragern:
8= WENN( ¢ < 30; ¢ - 2,5; 27,5) = 2750°
Kpn1 =  TAB("Grundbau/ErdwiderK"; K,p; $=¢; 8,=8;) = 5,46
by | - by 4*¢
Oy mis = T* Kpn1t *Kono* e v Kph1 = 3,201
Wy, = M|N(C0ph,ku ;mph,mu) = 2,287
K= WENN((,.)ph ku<(.,)ph miis 0,8;1) * = 0,91
: : No

Schnittgréf3en und Auflagerkrafte:

M, = Ean * (N-0,5* (h+h1)) = 156,38 kNm/m
Ng = 0,25 * e,, * h* = 1374,72 kN/m
6*M,
me = — = 0,81
* ' * 3
Yy K rh h
6*Ng
ng = — = 0,44
5

y*Kin*h
& mul3 so gewahlt werden, daR die folgende Gleichung Null ist.
&= 0,880

3 2 2
g *(0,8*5 +2,5% g+ 2)-(1+8)" *mg-ng = -002=0
Rechnerische Einbindetiefe:
ty = &*h = 3,52 m
t
— = 097=1
to
Erforderliche Einbindetiefe
toys = 1,2*t = 4,08 m
Stutzenkraft:
3
Me  y*Kip*t
A= Egh ——- = 74,46 kN/m
h+t 6*(h+t)
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Verbau

Feldmoment:
A hl
Mg = A* - = 39,71 KNm/m
F 2% e,
2
hl
My = €an ™ = 15,47 KNm/m

Korrekturen gemaf EB 13(1):
Die endgiltigen Bemessungswerte werden auf den Tréger-, Steifenabstand umgerechnet.

h+hl

A= A* H *| = 212,96 kN
Eau=  Ean*l = 24574 kN
Die Auflagerkraft darf durch die Korrektur nicht gro3er als der Gesamtdruck werden.

Eah
= = 052<1

AI
M'e = Mg* * = 67,20 kNm

h+hl
Das Kragmoment darf nicht abgemindert werden:
My = M, * | = 34,03kNm
Minax = MAX(M'g My ) = 67,20 kNm
Nachweis des Tragerprofils:

Wy = TAB("Stahl/"Typ; Wy, NH=NH) = 426,0 cm3
S by = 21,82 kN/cm?

R,d 1,1 !

My
Oy = 100* = 3,63 kN/cm?
y

Od
— = 0,166 <1
ORd

Verbaubohlen:
Das Moment entsteht aus Eigen- und Verkehrslasten. Der Sicherheitsfaktor wird hier, auf der
sicheren Seite liegend, zu 1,5 angenommen.

I
Mg = g L5 = 19,49 kNm/m
Kmod TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED;N=NK) = 0,80
fm,k = TAB("1052/Holz"; fmk; FK=FK)*10 = 24,00 N/mm?2
fuk = TAB("1052/Holz";fvk;FK=FK) = 0,200 kN/cm?
Bemessungswerte der Festigkeiten:
fnd = Kmod * fmk /13 = 1,48 kN/cm2
fyq= fy kKmod/1,3 = 0,123 kN/cm?
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Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005

Ordner : Verbau

Biegespannung:

0,79<1

0,28<1

2
w. = Ygew 7100
y,vorh 6
Mg *100
Omd= -
" VVy,vorh
c’m,d )
1:m,d
Schubspannung:
eah *
1,5%
2
Ty =
1*dgey *100
Ty
fv,d
Aussteifung:
Npg=  TAB('Stahl/"Typa; Npjg; NH=NH,)
VpI,Z,d = TAB("StahI/"TypA, Vplzd; NH:NHA)
Mpiyd = TAB('Stahl/"Typa; My g NH=NH,)
Beanspruchung:
Ng = A'*1,50
Nach DIN 4124 sind mindestens 1 KN/m Nutzlast anzusetzen:
2
Lt *1,5
M, = ,
y.d 8
L *1,5
V, = ,
z,d 2

Spannungsnhachweis:

ky =

ky =

Ky =
Ng My g Vzd

Ky * + Ky * +ky * -
Npi.d My d Voi,z,d

Gleichgewicht der Vertikalkréfte (Versinken der Wan

TAB("Beiwerte/NwMy";kN;N/Np|>Nd/Np|’d;V/Vp|>VZ’d/Vp|’Z’d)
TAB("Beiwerte/NwMy";kV;N/Np|>Nd/Np|’d;VNp|>VZ’de|Yzyd)
TAB("Beiwerte/NwMy";kM;N/Np|>Nd/Nplyd;V/Vp|>VZ’d/Vp|’Z’d)

0325<1

e

d):

Aus Sicherheitsgriinden wird die Einbindetiefe reduziert:

t, = t-0,5
Spitzenwiderstand:
o, = oy + 120 * t,
Beiwerte:

tn
fo= MIN(1; e )

1666,67 cm3

1,17 kN/cm?

0,035 kN/cm?2

1180,00 kN
148,00 kN
77,40 KNm

319,44 kN

4,69 kN

3,75 kNm

1,00
0,00
0,90

2,90 m

898,00 kN/m?

1,00

Pdf-Ubersicht: Rechenfahige Vorlagen fiir den Stati

keditor BauText




Erweiterte Grundbaubibliothek nach DIN 1054-2005 Ordner : Verbau

Das Grundwasser steht in Hohe des Bohltragerful3es:

f, = 1,00
sonst:
f, = y = 1,75
y|
Die Spitzenwiderstandskraft ist somit:
Qs = fo* £y, * 0g * by * hy = 50,92 kN

Mantelreibung:
Eine Mantelreibung darf nur angesetzt werden, wenn der aktive Erddruck nicht mir positivem
Wandreibungswinkel ermittelt wurde.

A= (2*h +3*by)*t, = 2,61 m2
Q= T ¥ A = 156,60 kN
fa= WENN(1<1,2; i 1) = 1,00
1+ Db,

fp = TAB("Grundbau/fD"; fD; U<U; D>D) = 1,25
Qg = fp*fy* (Qs + Q) = 259,40 kN
Einwirkende Vertikallasten:
g= TAB("Stahl/"Typ; g; NH=NH) = 0,51 kg/m
Oa = TAB("Stahl/"Typa; 9; NH=NH,) = 0,43 kg/m
p= GEW("1052/Holz";p,; FK=FK) = 350,00 kg/m3
Bohltrager: g*(hl+h+t) = 4,39 kN
Steife: gp * L2 = 1,08 kN
Verbaubohlen: |*p*(h+hl)* dgew/ 10000 = 4,00 kN

Eigenlast G = 9,47 kN
Vertikaler Erddruck:

2
E, = e, *(h+ hl)*tan (§*¢)*I = 89,44 kN
Nachweis der Sicherheit:
Q
Ny = = 2,62>1.30
Eav+ G

Ist die Sicherheit nicht ausreichend, so muf3 die Einbindetiefe oder die Aufstandsflache vergroRert
werden. Oder die Krafte werden anderweitig abgeleitet.
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