Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Bewehrung

Verankerungslange allgemein:

e |

) unteren Halfte
Verbundbereicivirbundbereich |

VAL |

Verbundbereich | Verbundbereich |
Vorwerte:
vorhandener Querdruck p = 20 N/mm?
As,prov: 42,40 cm?
Asreq™ 20,20 cm?
Stabdurchmesser dg = 25 mm
Beton = GEW/("Beton/DIN-1"; Bez; ) = C30/37
Betonstahl BSt = GEW("Bewehrung/BSt"; Bez; ) = BSt 500
Abminderung infolge Querdruck:
1
f= MIN(—————:1,4) = 1,40
1-0,04*p
fum=  TAB("Beton/DIN-1"; f,; Bez=Beton) = 2,90 N/mm?
fog = f*2,25* (fyy, *0,7)/1,5 = 4,26 N/mm?2
fyd = TAB("Bewehrung/BSt"; B; Bez=BSt) /1,15 = 434,78 N/mm?2
ds fiq
|b = — = 63,79 cm
40 foq
lymin=  MAX(10%d;100) / 10 = 25,00 cm
op= 1,00 bei Staffelung der Zugbewehrung
As,req
Op= = 0,48
As,prov
a= 0,70 Winkelhaken
o= 0,70 Haken
a= 0,70 Schlaufe
a,= 0,70 angeschweifter Querstab
a= 1,00 gerades Stabende
lpnett= Oa*0,*ly, = 30,619 cm
lpne=  0,3% = 19,137 cm
lbnetz=  lb.min = 25,000 cm
lb,net: MAX(lb,netl;Ib,netZ;lb,netS) = 30,619 cm
Bei unmittelbarer Endauflagerung:
lones  2/3*y et = 20,413 cm
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Einfache Systeme

Biegebemessung Rechteckquerschnitt kd:

_,)
N M

Vorwerte:
Querschnittsbreite b=
Querschnittshéhe h=
Betondeckung nom_c=
Stabdurchmesser gew. dg=

Belastung:
Moment aus Eigengewicht M=

Moment aus veranderlicher Last MQ=
Normalkraft aus Eigengewicht Ng=
Normalkraft aus veranderlicher Last NQ=

Baustoffe:
Beton = GEW("Beton/DIN-1" ; Bez; )
Betonstahl BSt = GEW("Bewehrung/verank"; Bez;)
fyk = TAB("Bewehrung/verank"; B; Bez=BSt)/10

Sicherheitsbeiwerte:
Vs=
YG=
Yo~

Berechnung:
fyg= fyk/¥s
NSd= VG*NG+VQ*NQ
MSd: VG*MG+VQ*MQ

d= h-nom_c-d¢/20

z51= d-h/2

Mgq s= ABS(Mg)-Ngy*zg1/100
d

kd=

'J MSd,s
b/ 100

kg = TAB("Bewehrung/kd"; kg1; Bez=Beton; ky=k)
(= TAB("Bewehrung/kd"; {; Bez=Beton; ky=kg)
&= TAB("Bewehrung/kd"; &; Bez=Beton; ky=k)

= E*d
z= (xd

25,00 cm
80,00 cm

3,50 cm
25,00 mm

250,00 KNm
150,00 KNm
10,00 kN
50,00 kN

C30/37
BSt 500
50,00 kN/cm?

1,15
1,35
1,50

43,48 kN/cm2
88,50 kN
562,50 kKNm
75,25 cm
35,25 cm
531,30 KNm

= 1,63

2,65
0,87
0,32

24,08 cm
65,47 cm
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Einfache Systeme

Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner :
ot A Msa,s*k . Nsg
-S A
gew = TAB("Bewehrung/As"; Bez; dg=dg; Ag>erf_Ay)

vorh_Ag = TAB("Bewehrung/As"; Ag; Bez=gew)

{gew: 5025 |

erf A

vorh_A

= 20,75 cm?

= 50 25
= 24,54 cm?

= 0,85<1

e
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner :

Einfache Systeme

Biegebemessung Rechteckquerschnitt dimensionsecht:

_>)
L

Vorwerte:
Querschnittsbreite b= 25,00 cm
Querschnittshéhe h= 80,00 cm
Betondeckung nom_c= 3,50 cm
Stabdurchmesser gew. dg= 25,00 mm
Belastung:
Moment aus Eigengewicht Mg= 250,00 kKNm
Moment aus veranderlicher Last MQ: 150,00 kNm
Normalkraft aus Eigengewicht N5= 10,00 kN
Normalkraft aus veranderlicher Last NQ: 50,00 kN
Baustoffe:
Beton = GEW("Beton/DIN-1" ; Bez; ) = C30/37
Betonstahl BSt = GEW("Bewehrung/verank"; Bez;) = BSt 500
fyk = TAB("Bewehrung/verank”; B4; Bez=BSt) /10 = 50,00 kN/cm2
fok = TAB("Beton/DIN-1"; f.\; Bez=Beton) / 10 = 3,00 kN/cmz2
Sicherheitsbeiwerte:
YG= 1,35
Yo~ 1,50
Ys= 1,15
Yo= 1,50
Berechnung:
fydz fyk/Vs = 43,48 kN/cm?
feg= 0,85* /Y = 1,70 kN/cmz
NSd= VG*NG+YQ*NQ = 88,50 kN
MSd: VG*MG+VQ*MQ = 562,50 kNm
d= h-nom_c-d¢/20 = 75,25 cm
zg1= d-h/2 = 35,25 cm
MSd,s= ABS(Mg)-Ngy*zg1/100 = 531,30 KNm
MSd,s .
Hsds= — 5 100 = 0,221
b*d *f
w= TAB("Bewehrung/omega”; wj U=Hig g) = 0,254
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Einfache Systeme

erf_Ag= (w*d*b*fey+Ngq)/fyg = 20,72 cm?

gew =  GEW("Bewehrung/As"; Bez; dg=dg; Ag>erf_A) = 5025
[gew: 50 25 |

mitvorh_Ag = TAB("Bewehrung/As"; Ag; Bez=gew) = 24,54 cm?

erf_Aglvorh_Ag = 084<1
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Einfache Systeme

Biegebemessung Rechteckguerschnitt dimensionsecht m it Druckbewehrung:
— Ao
—_ ) M
— AslN
Vorwerte:
Querschnittsbreite b= 25,00 cm
Querschnittshéhe h= 72,00 cm
Betondeckung nom_c= 3,50 cm
Stabdurchmesser gew. dg= 28,00 mm
Stabdurchmesser gew. dgo= 12,00 mm
Belastung:
Moment aus Eigengewicht Mg= 250,00 kKNm
Moment aus veranderlicher Last MQ: 240,00 kKNm
Normalkraft aus Eigengewicht N5= -80,00 kN
Normalkraft aus veranderlicher Last NQ: -60,00 kN
Baustoffe:
Beton = GEW("Beton/DIN-1" ; Bez; ) = C30/37
Betonstahl BSt = GEW("Bewehrung/verank"; Bez;) = BSt 500
fyk = TAB("Bewehrung/verank”; Bg; Bez=BSt) / 10 = 50,00 kN/cm?2
fok = TAB("Beton/DIN-1"; f..; Bez=Beton) / 10 = 3,00 kN/cm?2
Sicherheitsbeiwerte:
YG= 1,35
Yo~ 1,50
Ys= 1,15
Yo= 1,50
Berechnung:
fydz fyk/Vs = 43,48 kN/cm?
feg= 0,85 /Y = 1,70 kN/cmz
NSd= VG*NG+YQ*NQ = -198,00 kN
MSd: VG*MG+VQ*MQ = 697,50 kNm
d= h-nom_c-d¢/20 = 67,100 cm
z41= d-h/2 = 31,10 cm
MSd,s: ABS(Mg)-Ngq*z51/100 = 759,08 KNm
Hgg = Mgq of(b*d*f.4)*100 = 0,397 > 0,31

= Druckbewehrung erforderlich!
Tabelleneingangswerte:

(h-d)/(5*%d)
5 * f

0,617
0,01
0,05
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Einfache Systeme

W = TAB("Bewehrung/myomega”; wy; &=§; do/d=fiugys=Hgy s) = 0,527
Wy = TAB("Bewehrung/myomega”; wy; £=¢; do/d=f;ugys=Hg s) = 0,027
erf_Agq = 1/fyd *(w *b*d*f.q+Ngq) = 30,01 cm?
erf_Asz = W™ b*d* de / fyd = 1,77 cm?2
gew_B4 = GEW("Bewehrung/As"; Bez; dg=dg; Ag>erf_Ag1) = 50 28
| gew: 5[0 28 |
mit Agq = TAB("Bewehrung/As"; Ag; Bez=gew_B1) = 30,79 cm?
erf_AS]_/ASl = 0,97 <1l
gew_B, = GEW("Bewehrung/As"; Bez; dg=dgo; Ag>erf_Ag») = 2012
|gew: 20 12 |
mit Ago = TAB("Bewehrung/As"; Ag; Bez=gew_B5) = 2,26 cm?
erf_Ago/Ago = 0,78<1
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Einfache Systeme

Pos.: Drempel
Y
~ H
I
fh
I
' |
e T T T T |
System:
Deckenstéarke h = 16,00 cm
freie Drempelhohe f,, = 33,00 cm
Beton = GEW("Beton/DIN-1"; Bez;) = C25/30
Betondeckung ¢ = 2,50 cm
Belastung:
Horizontalkraft aus Dach Hgy = 9,30 kN/m
Deckenbelastung gl = 5,50 kN/mz
Schnittkréafte:
max_M = Hgq * f, / 100 = 3,07 kN/m
Bemessung:
d= h-c = 13,50 cm
d
kd = —_ = 7,70
vmax_M
kg = TAB("Bewehrung/kd"; kg, ; Bez=Beton; k =k,) = 2,33
max_M
erf_Ag= Kg* = 0,53 cm?/m
d
dg = 8,00 mm
erf = TAB("Bewehrung/AsFlache"; Bez; dg=dg; a;>erf_A;)) = O08/e=25
gew B = GEW("Bewehrung/AsFlache"; Bez; d,=dg; ag2erf_A;) = O08/e=25
mit vorh_A; = TAB("Bewehrung/AsFlache"; ag; Bez=B) = 2,01 cm#m

Verteilereisen 0 8 /e =20 cm
Langsbewehrung oben und unten je 2 00 12

Die Bewehrung ist mit einer Schlaufe oben in die Massivdecke zu fihren und zu verankern.

max M d
Verankerungslange v = '\/2 * — = 1,14 m
al 100

Zur Aufnahme des Achsialzuges sind in der Massivdecke im Abstand von 50 cm, [0 8 durchgehend von
Traufe zu Traufe zuzulegen und in den Aufkantungen zu verankern.
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Einfache Systeme

Pos.: Drempel am Deckedurchbruch

System:
Deckenstéarke h = 16,00 cm
freie Drempelhohe fy, = 50,00 cm
Breite der Tragstreifen t, = 20,00 cm
Breite Deckendurchbruch |, = 120,00 cm
Beton = GEW("Beton/DIN-1"; Bez;) = C25/30
Betondeckung ¢ = 2,50 cm
Drempelhdhe hy= f,+h/2 = 58,00 cm
Drempellange Iy= |, + 1 = 140,00 cm
Belastung:
Horizontalkraft aus Dach Hgy = 9,70 KN/m
Deckenbelastung gl = 5,50 kN/m2
Schnittkréfte:

2

&
)

M., = HSd

Ay: HSd* 2
Mh: -Ay*(hd/IOO)
Z= 10*Ay/286

2,38 kNm

6,79 kNm

-3,94 KNm
0,24 cm?
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Einfache Systeme

Bemessung in horizontaler Richtung:

Im Durchbruchbereich:

hy, = fo+h/2
d= h-c
d
k = ——
d
Ve
(hhlloo)
kg = TAB("Bewehrung/kd"; kg1; Bez=Beton; ky=k)
My
erf A, = kK *—
Mg s 4
dg =
erf = TAB("Bewehrung/As"; Bez; dg=dg; Ag>erf_Ay)
gewahlt:
gew = GEW/("Bewehrung/As"; Bez ;)

mitvorh_Ag = TAB("Bewehrung/As"; Ag; Bez=gew)

erf A

vorh_A

neben dem Deckendurchbruch:

d
k = ——
d
V -Mh
t./ 100
kg = TAB("Bewehrung/kd"; kg1; Bez=Beton; ky=k)
kS
erf_A. = M, *—
Mg h d
gew. U dg =

-M,, dg
Verankerungslange v = 'JZ * t—
g 100

58,00 cm
13,50 cm

6,66

2,33

0,41 cm?

12,00 mm
1012

2012
2,26 cm?/m

0,18<1

e

3,04

2,40

0,70 cm?m

12,00 mm

Die Bewehrung ist mit einer Schlaufe oben in die Massivdecke zu fuhren und zu verankern.

1,32m

Zur Aufnahme des Achsialzuges sind in der Massivdecke im Abstand von 50 cm, [0 8 durchgehend von
Traufe zu Traufe zuzulegen und in den Aufkantungen zu verankern.
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Einfache Systeme

Durchstanz-Nachweis Flachdecke:

1,5*dm 1,5*dm

L

%////%/// dm h

| T
r bx;by 7
System:
Deckendicke h = 26,00 cm
statische Hohe d, = 22,50 cm
statische Hohe dy = 21,50 cm
EinfluBbreite I, = 6,00 m
EinfluBbreite Iy = 6,50 m
Stiitzenbreite b, = 45,00 cm
Stitzendicke by = 45,00 cm
Belastung:
Ok = 9,10 kN/m?
Oy = 7,25 kN/m2
Material:
Beton = GEW/("Beton/DIN-1" ; Bez; ) = C30/37
Betonstahl BSt = GEW("Bewehrung/verank"; Bez;) = BSt 500
fyd = TAB("Bewehrung/verank"; B4, Bez=BSt) / 11,5 = 43,48 kN/cm?2
fo = TAB("Beton/DIN-1"; f,; Bez=Beton) / 10 = 3,00 kN/cm?
Ye= 1,35
YQ: 1,50
obere Deckenbewehrung:
Bew = GEW("Bewehrung/AsFlache"; Bez;) = [0O16/e=11
A, =  TAB("Bewehrung/AsFlache"; a;; Bez=Bew) = 18,28 cm2/m
Berechnung:
dy+d,
dy = = 22,00 cm
2
Nachweis der Durchstanzsicherheit:
Bemessungsquerkraft:
Veg = (Yo "9+ Yo o) "L ™Iy = 903,24 kN
kritischer Rundschnitt:
u= (2%(by+by)+2*1,5*d,*m)/100 = 3,87 m
aufzunehmende Querkraft je La4ngeneinheit langs des kritischen Rundschnitts:
fur Randstutzen 3 = 1,40
fur Eckstltzen 3 = 1,50
fur Innenstutzen = 1,05
Vgg= Vg *Blu = 245,07 KN/m
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Einfache Systeme

Grenztragfahigkeit der Platte je Langeneinheit ohne Durchstanzbewehrung:

20
K= MIN(1+qf—:;2) = 1,953
dm
AS(
P1= PP = 0,00831 < 0,02
d, *100
3
Veaer=  0.14%k* 310° *p, £y *drn 10 = 175,72 kN/m

Vsd/ VRd,ct
= Durchstanzbewehrung erforderlich.

= 139>11

Grenztragfahigkeit der Platte je Langeneinheit mit Durchstanzbewehrung:

VRd.max = 1,5* Vg et = 263,580 kN/m
Vsg/ VRd,max = 093<1
Bemessung der Durchstanzbewehrung:
u, = 7,67m
d, -40

Kg = MIN( MAX(0,7 + 0,3 * 20 0,7);1) = 0,70

Bigelreihe 1 im Abstand von:

Swi = 0,5*d, = 11,00 cm

U = (2*(by+by)+2*s,, *m) /100 = 2,49 m
Va™B

Vgqy = = 380,88 KN/m

ug

(Vsd1 ~VRd.et)*Ug

A1 = n = 16,78 cm?

Ks fyd

Swi = 0,75*d, = 16,50 cm

Bugelreihe 2 im Abstand von:

Sw2 = 1,25*d, = 27,50 cm

U, = (2*(by+by)+2*s,,*m) /100 = 3,53 m

Vogz =  Veg*B/ U, = 268,67 kN/m
(Vsd2 “VRd,ct)* Uz * Sy

Aswz = T = 8,09 cm?

Ks*dm fyd

Bugelreihe 3 im Abstand von:

Sw3 = 2*d, = 44,00 cm

Ug = (2*(by+by)+2*s,5*m)/100 = 4,56 m

Vggs = Veq *B/Ug = 207,98 kN/m
(Vsda ~ VRd,ct ) * Uz * Sy

Agua = = 3,62 cm?

Ks*dp *fyd
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Einfache Systeme

Bigelreihe 4 im Abstand von:

Swa=  2,75*d, = 60,50 cm
Uy = (2*(by+by)+2*s,,*m)/100 = 5,60 m
Voqa= Ve *B/uy = 169,36 kN/m
R (Vsda “VRdet) ¥ Us * Sy 0,68 2
= = -0,88 cm
swa Ks* dm * fyd
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit im &uReren Rundschnitt:
Swa
Ky=  MAX(L-0,29 * ———: 0,71) = 0,772
3,5*d,,
U, = 2*(by+by+m* (s, +15*d;,))/100 = 7,67 m
Vi
Vgg= PB* = 123,65 kN/m
ua
VRdcta=  Ka*VRdct = 135,66 kN/m
Vsd ! VRd,cta = 091<1
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Einfache Systeme

Betonkonsole:

System:
Kraftabstand a, = 25,00 cm
Konsolhéhe h. = 50,00 cm
Konsolbreite b, = 34,00 cm
Flache der Lasteintragplatte Ap| = 240,00 cmz2
Betondeckung der Zugbewehrung nom_cg = 6,00 cm
Betondeckung der Gibrigen Bewehrung nom_c = 3,00 cm
gewahlter Stabdurchmesser dg = 16,00 mm
Belastung:
Fgg = 380,00 kN
Hsd = 76,00 kN
Material:
Beton = GEW/("Beton/DIN-1" ; Bez; ) = C40/50
Betonstahl BSt = GEW("Bewehrung/verank"; Bez;) = BSt 500
fyd = TAB("Bewehrung/verank; B4; Bez=BSt) / 1,15 = 434,78 N/mm?2
foq = 0,85 * TAB("Beton/DIN-1"; f.|.; Bez=Beton) / 1,5 = 22,67 N/mm?2
cd ck
Berechnung:
ac/he = 0,50 < 1 sonst Bemessung als Kragarm

zweilagige Bewehrung s =

h % s
d= -nom C.-—-—
¢ — %10 2
Fsd
a = % 10
bw fCd
c= aC+O,5*a1
2*F<,*C
2
a,= (d--\/d -%d'*lo
bW fcd
zZ= d-0,5*a2
FS: HSd+FSd*C/Z

2,00 cm

= 41,40 cm

= 4,93 cm
= 27,47 cm
= 3,28 cm

= 39,76 cm
= 338,54 kN
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Einfache Systeme

Bemessung in den Grenzzustanden der Tragfahigkeit:
Bewehrung zur Aufnahme der Zugkraft:

erf_Ag = 10*Fg/ fyd = 7,79 cm?
gew Bg =  TAB("Bewehrung/As"; Bez; dg=dg; Ag>erf_Ag) = 40 16
mit Ag = TAB("Bewehrung/As"; Ag; Bez:BS) = 8,04 cm?2
erf A
= 097<1
A

S

Nachweis der Tragfahigkeit der Betondruckstrebe:

tan® = zlc = 1,447
VRdmax = bw*2*0,75*foq*1/(1/tan@+tan®)/10 = 107501 kN
Fsd/VRd,max = 035<1

Nachweis der Auflagerpressung:

O'Sd = 10 * FSd /Ap| = 15,83 N/mm?2

ORd,max = 975 *feq = 17,00 N/mm?

05d/ ORd,max 093<1
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Einfache Systeme

Rechteckquerschnittes mit Mindestbewehrung:

System:
Querschnittsbreite b, =
statisch H6he d=
Biegezugbewehrung erf_A ;=
gewahlte Druckstebenneigung © =
Winkel der Schubbewehrung a =
Belastung:
Auflagerkraft Vg =
Auflagerkraft Vo=
Material:
Beton = GEW("Beton/DIN-1" ; Bez; )
Betonstahl BSt = GEW("Bewehrung/verank"; Bez;)
fyk = TAB("Bewehrung/verank"; B; Bez=BSt) / 10
fotm = TAB("Beton/DIN-1" f ., Bez=Beton) / 10
fo = TAB("Beton/DIN-1"; f,; Bez=Beton) / 10
fog= 0,85 * f /1,5
fya = fyi /1,15
Y=
Yo=
Querkraftbemessung:
Vsg= Ve *Ye* Vo™ Yo
20
K= MIN(1+'\/—;2)
d
erf_Ag
= MIN ;0,02
P1 oyrd )
Veaet= 0.1*k*2y/(1000 *p; *fg)*b,*d/ 10
Vsd /! VRrdct

= nur Mindestschubbewehrung erforderlich!!

fctm
Pw = 0,16 *
fuk
ag, = Py ¥ 100 * b, * SIN(a)
gew dg =
erf B, =  TAB("Bewehrung/AsFlache"; Bez; d =d; ag,>a,,)
gew B = GEW("Bewehrung/AsFlache"; Bez; d4=dg; as2ay,,)
vorh_ag = TAB("Bewehrung/AsFlache”; ag; Bez=B)
aSN
vorh_ag

30,00 cm

38,50 cm
13,23 cm?

45,00 °
90,00 °

15,25 kN
10,39 kN

C20/25
BSt 500
50,00 kN/cm?

0,22 kN/cm2

2,00 kN/cm?2

1,13 kN/cmz
43,48 kN/cm?2

1,35

1,50

36,17 kN

1,72

0,01145

56,41 kN

064<1

0,00070

2,10 cm#m

8,00
08/e=23
08/e=20

2,51 cm?m

084<1
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Einfache Systeme

Ermittlung der Bewehrung infolge Querkraft und Tors ion:

System:
Querschnittsbreite b,,= 40,00 cm
Querschnittshéhe h= 48,00 cm
statisch Hohe d= 44,50 cm
Biegezugbewehrung erf_A = 15,00 cmz?
gewahlte Druckstrebenneigung © = 40,00 °
Betondeckung ¢, = 3,00 cm
Belastung:
Tsa= 38,00 kNm
Vgq= 320,00 kN
Material:
Beton = GEW/("Beton/DIN-1"; Bez;)
Betonstahl BSt = GEW("Bewehrung/verank"; Bez;)
fya = TAB("Bewehrung/verank", B4, Bez=BSt) / 11,5
fo = TAB("Beton/DIN-1"; f,,; Bez=Beton) / 10
fog= 0,85 *f,/1,5
Querkraftbemessung: .
20
K= |v||N(1+-\/—;2)
d
erf Ay
= MIN ;0,02
Py ( b *d )

w
3

VRdct= 01 k* Y107 *p, *, by *d/ 10
Vsd/ VRd,cet
= Schubbewehrung erforderlich!!
z,= MIN(0,9 * d; d-2*C, ;)
VRd max = by *Z,* 0,75 * f.4 / (ITAN(©)+TAN(©))
VSd/VRd,max

erf ag,y = 100 *

C20/25
BSt 500
43,48 kN/cm?

2,00 kN/cm?
1,13 kN/cm?2

1,67

0,00843

76,22 kN

420>11
38,50 cm
642,66 kN
050<1

16,04 cm?
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Einfache Systeme

Torsionsbewehrung:

A= b, * h /104 = 0,192 m?
u= 2*(b,+h)/100 = 1,76 m
tos = 2*(h-d) = 7,00 cm
b= by, - tesf = 33,00 cm
d.= h - tegs = 41,00 cm
A= by * dy = 1353,00 cm?
Uy = 2*(b,+dy) = 148,00 cm
TRd.max = 0,7*0,75*f oy * 2* A * tos / (ITAN(®)+TAN(©))/100 = 55,33 kNm

Nachweis der Interaktion:

2

( Tsq ) ( Vsq )
+

TRd,max VRd,max

2

= 0,72<1
Ermittlung der Bewehrung:
Agr = 100 * Tgq * Uy * (L/ TAN(@)) / (2 * A * fiq) = 5,70 cm?
ag,T = 100 * Tgyq * 100 * TAN(®) / (2* A *f4) = 2,71 cm?
gew dg,, = 12,00
Schubbewehrung vertikal je Seite (links-rechts):
agy = gy / 2+ ag,t = 10,73 cm2
erf B, = TAB("Bewehrung/AsFlache"; Bez; d,=d,,; a;>ag,) = 012/e=10.5
gew B = GEW("Bewehrung/AsFlache"; Bez; d,=d,,, a;2ag,) = 012/e=10
vorh_ag,, = TAB("Bewehrung/AsFlache"; ag;Bez=B) = 11,31 cmz?
aSW
- = = 095<1
vorh_ag,
Schubbewehrung horizontal (oben-unten):
erf B, = TAB("Bewehrung/AsFlache”; Bez; dg=dg,, ag>ag,t) = 012/e=25
gew B = GEW("Bewehrung/AsFlache"; Bez; d.=d,; a;2ag, 1) = 012/e=20
vorh_ag,+=  TAB("Bewehrung/AsFlache"; a;Bez=B) = 5,65 cm?
AgwT

—_— = 048<1
vorh_ag,r
Langsbewehrung infolge Schub:
gew dg = 20,00
erf B, = TAB("Bewehrung/As”; Bez; dg=dg; Ag>Ag1/4) = 1020
gew 1 [0 20 in jeder Ecke
vorh_Ayr = 4* TAB("Bewehrung/As"; A;;Bez=B)) = 12,56 cm2
—AQT 045<1

= <
vorh_Agp -
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Einfache Systeme

Querkraftbemessung eines Rechteckquerschnittes:

System:
Querschnittsbreite by, = 30,00 cm
statisch H6he d= 53,00 cm
Biegezugbewehrung erf_Agq= 6,30 cm?2
gewahlte Druckstrebenneigung © = 40,00 °
Betondeckung ¢, = 3,00 cm
Belastung:
Auflagerkraft Vg = 165,25 kN
Auflagerkraft VQ = 130,39 kN
Material:
Beton = GEW("Beton/DIN-1" ; Bez; ) = C30/37
Betonstahl BSt = GEW("Bewehrung/verank"; Bez;) = BSt 500
fyd = TAB("Bewehrung/verank”; B; Bez=BSt) / 11,5 = 43,48 kN/cm?2
fok = TAB("Beton/DIN-1"; f.; Bez=Beton) / 10 = 3,00 kN/cm2
feg= 0,85 *f /1,5 = 1,70 kN/cm?
YG= 1,35
Yo~ 1,50
Belastung:
VSd = VG * VG + VQ * VQ = 418,67 kN
Querkraftbemessung: .
20
K= MlN(1+'\/F;2) = 1,61
erf Ay
= MIN ;0,02 = 0,00396
P1 ( b, *d )
3
VRdet= O1*k* 107 +p, *f, *b,*d/10 = 58,41kN
Vsd/VRd,ct = 717>11
= Schubbewehrung erforderlich!!
z,= MIN(0,9 * d; d-2*C, o) = 47,00cm
VRd.max = Bw *Z * 0,75 * fq/ (ITAN(©)+TAN(®)) = 885,22 kN
Vsd/VRd,max = 047<1
. Vsg
erfag, = 100 1 = 17,19cm?
* *
Y4 tan(@) '
gew dg = 12,00
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Einfache Systeme

Bigel 2-schnittig:

erf By = TAB("Bewehrung/AsFlache”; Bez; dg=dg; ag>ag,/2) = [b012/e=13

gew B = GEW("Bewehrung/AsFlache"; Bez; d=dg; as2ay,,/2) =012/e=125

vorh_ag = 2* TAB("Bewehrung/AsFlache"; ag;Bez=B) = 18,10 cm#m
aSN

— = 095<1

vorh_ag,
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Einfache Systeme

Querkraftbemessung eines Rechteckquerschnittes:

System:
Querschnittsbreite b,,= 30,00 cm
statisch Hohe d= 38,50 cm
Biegezugbewehrung erf_A ;= 13,23 cm?
gewabhlte Druckstrebenneigung © = 40,00 °
gewahlter Bewehrungswinkel a = 60,00 °
Betondeckung ¢, = 3,00 cm
Belastung:
Auflagerkraft Vg = 165,25 kN
Auflagerkraft Vo= 130,39 kN
Material:
Beton = GEW("Beton/DIN-1"; Bez; ) = C20/25
Betonstahl BSt = GEW("Bewehrung/verank"; Bez;) = BSt 500
fyd = TAB("Bewehrung/verank", B4, Bez=BSt) / 11,5 = 43,48 kN/cm?2
fo = TAB("Beton/DIN-1"; f,,; Bez=Beton) / 10 = 2,00 kN/cm?
fog= 0,85 *f,/1,5 1,13 kN/cm?
Yc= 1,35
Yo= 1,50
Querkraftbemessung:
Vsg=  Ve*Yo+Vo*Yo = 418,67 kN
4171 (TAN(®)) = 0,68<1
TAN(®)/(7/4) = 048<1
120
K= MIN( 1 + F;2) = 1,72
erf Ay
= MIN ;0,02 = 0,01145
P1 (B, )
VRdet= 01*k* Y10 *p, *f, Py d/10 = 56,41 kN
Vsg ! Vet = 7,42>11

= Schubbewehrung erforderlich!!
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Einfache Systeme

z= MIN(0,9 * d; d-2*C ) = 32,50 cm
1 1
+
tan(®) tan(a)
VRd,max = by, *z,*0,75*f 4 > = 603,99 kN
1
1+
tan(©)
VSd/VRd,max = 069<1
Vsd
erfag, = 100* T 1 = 19,34 cm?
f . * + *sin(a)*z
yd (tan(e) tan(q)) ()72,
gew dg = 12,00
Bigel 2-schnittig:
erf B, = TAB("Bewehrung/AsFlache"; Bez; dg=d; ag>ag,/2) = O012/e=11.5
gew B = GEW("Bewehrung/AsFlache”; Bez; d,=dg; ag2ay,,/2) = [012/e=115
vorh_ag = 2 * TAB("Bewehrung/AsFlache"; ag;Bez=B) = 19,66 cm3/m
aSN

= 098<1

vorh_ag
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Einspannmomente

Momente in rahmenartigen Tragwerken nach Heft 240

System:
Stutzweite in betrachteter Richtung Ly =
Stltzweite rechtw. zur betr. Richtung L =
Deckenplattendicke dp =
Randunterzug:
Unterzugbreite b =
Unterzughdhe dg, =
Obere Stutze:
Stutzendicke (Hauptrichtung) d, =
Stutzenbreite b, =
GeschofBhohe h,, =
Untere Sttitze:
Stutzendicke (Hauptrichtung) d, =
Stutzenbreite b, =
Geschof3hohe h, =
Belastung:
Eigenlast ggq =
Verkehrslast pgy =
Nachweis:
b= MIN(bg ; dg) / 10
IT = b3*d/3*(1-0,63*b/d + 0,052*h°/d
| = 10*L * (d9/10)3 /12
I L
A = 3’5 *V_*_
I+ Lgr
f= TAB("DAfSth/H240-1.6" ; f; A = A)
b = f*L
Korrekturbeiwerte:

_ -4
lgo= 10 *bg*dy/12

'_E i IS-:-
| .
T nTTT I
E ISu
a k I L

3,75m

5,84 m
27,00 cm

24,00 cm
77,00 cm

24,00 cm
40,00 cm
2,70 m

24,00 cm
40,00 cm
2,70 m

7,95 kN/m?
5,00 kN/m2

2,40 dm
7,70 dm

S 28,52 dm4

95,79 dm4

8,00

0,25
1,46 m

= 4,61 dm4
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Einspannmomente

lgy=  10%*b,*d, /12

Su

IR= 103*10%bp *d,?/12
LR lSO

CH = —*—

© ho IR
LR lsu

c, = —*—

! hu IR

MRIo] = “(9sq +Psa) * bm * LR?/ 12
Einspannmomente:
Obere Stutze:

Psd

Mso= Mg

Untere Stltze:

Mg, = M

* *
su R[o] ©

3 *(c0+ cu)+ 2,5
Deckenanschnitt:
Psd

34— =
9sqt Psqg

- M * + *
MR Rt (o™ )"y *(co*c, )+ 2,5

4,61 dm4
23,95 dm4

0,27

0,27

-22,16 kNm

= -4,92 KNm

P e ]

= -4,92 KNm

P e ]

= -9,83 KNm

e .

Pdf-Ubersicht: Rechenfahige Vorlagen fiir den Stati

keditor BauText




Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner :

Einspannmomente

Momente in rahmenartigen Tragwerken nach Heft 240

s

?f— ]

System:
Stutzweite in betrachteter Richtung Ly =

Stitzweite rechtw. zur betr. Richtung L =

Deckenplattendicke dIO =

Randunterzug:
Unterzugbreite by =

Unterzughdhe dp =

Stitze:
Stutzendicke (Hauptrichtung) d, =

Stitzenbreite bu =
GescholRhohe hu =

Belastung:
Eigenlast ggq =

Verkehrslast pgy =

Nachweis:
b= MIN(bg ; dg) / 10 =

| = 10*L * (dg/10)°/ 12 =
It = b2 *d /3 *(1 - 0,63*b/d + 0,052*h°/d°)

S N
I; Lg

= TAB("DAfStb/H240-1.6"; f; A = A)

f
b= f*L

33,75 m

584 m
27,00 cm

24,00 cm
77,00 cm

24,00 cm
40,00 cm
2,70 m

7,95 kN/m?
5,00 kN/m?

2,40 dm
7,70 dm
95,79 dm4

28,52 dm4

2,67

0,67
391 m
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Einspannmomente

Korrekturbeiwerte:
lgy=  10%xb,*d2/12
IR=  103*10%by *dy?/12
Lg g
“Twk

MR[o] = ~(9sd *Psa) * b *LR?/ 12
Einspannmomente:
Psd
9sda* Psd
*C *
] u 3« +
c,t25

3+

Mgy =  Mgp

= 4,61 dm4
= 64,13 dm4

= 0,90

=  -4806,32 KNm

=  -2816,77 KNm
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner :

Einspannmomente

Federsteifigkeiten Stiutzen-/Deckeneinspannung:

Material:
Beton = GEW/("Beton/DIN-1"; Bez; )
Hohe h =
Breite (b>d) b =
Dicke d =
E= TAB("Beton/DIN-1"; E.,,; Bez=Beton)
Vertikalfeder
b*d
Dehnsteifigkeit C| = E* =
starke Achse:
3 d
k. J—
12
Einspannung C; = 4*E* H =
schwache Achse:
3 b
d * e
12
Einspannung C, = 4*E* H =

C35/45
2,50m
0,40 m
0,30 m

29900,00 N/mm?2

1435,2 MN/m

76,5 MNmM/m

43,1 MNm/m
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner :

Einspannmomente

Federsteifigkeiten Stiutzen-/Deckeneinspannung:

Beton = GEW/("Beton/DIN-1"; Bez;)
Hohe h =
Breite (b>d) b =
Dicke d =
E= TAB("Beton/DIN-1"; Ecm;
Vertikalfeder
b*d
Dehnsteifigkeit C, = E* -
starke Achse:
3 d
12
Einspannung Cy; = 3*E* H
schwache Achse:
3 b
d *
12
Einspannung C, = 3*E* H

Bez=Beton)

= C35/45
2,50 m
0,40 m
0,30 m

= 29900,00 N/mm?2

1435,2 MN/m

57,4 MNm/m

32,3 MNmM/m
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Einspannmomente

Federsteifigkeiten Wand-/Deckeneinspannung:

Beton = GEW("Beton/DIN-1"; Bez; )
Wandhdohe h = 2,50m
Wanddicke d = 0,20 m
bezogene Lange | = 1,00 m
E= TAB("Beton/DIN-1"; E,,; Bez=Beton)
d*l
Dehnsteifigkeit C| = E* -
3 |
d kN
12

Einspannung Cy = 4*E* H

= C35/45

29900,00 N/mm?2

2392,0 MN/m

31,9 MNm/m
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Einspannmomente

Federsteifigkeiten Wand-/Deckeneinspannung:

Beton = GEW("Beton/DIN-1"; Bez;) = C35/45
Wandhoéhe h = 250m
Wanddicke d = 0,20 m
bezogene Lange | = 1,00 m
E= TAB("Beton/DIN-1"; Ey,; Bez=Beton) = 29900,00 N/mm?
d*l
Dehnsteifigkeit C| = E* - = 2392,0 MN/m
3 |
d *—
12

Einspannung Cy = 3*E* = 23,9 MNm/m
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Lastermittlung

Position: Decke uber EG

System

siehe Grafik der EDV-Berechnung

Die Daten fir das FE-Netz sind direkt aus den der Positionsplane tibernommen.

Material
Beton =

GEW("Beton/DIN-1" ; Bez; )

Betonstahl BSt = GEW/("Bewehrung/verank"; Bez;)

Belastung

Deckenbelastung Wohnbereich/Terrassenbereich

h= 25,00 cm

aus Eigengewicht:
Deckenausbau:

aus Verkehrslast:
aus Trennwandzuschlag:

dsq= 9*135+p*15

h * 25,00/ 100 =

Deckenbelastung Balkonbereich

h= 25,00 cm

aus Eigengewicht:
aus Verkehrslast:

Treppenbelastung

Plattendicke h =
Steigung s =
Auftritt a =

a =
Laufplatte:

Stufenkeile:
aus Putz und Belag:

Ogg = g*135+p*15

g =
p =
h* 25,00/ 100 =
q =
18,00 cm
18,00 cm
27,00 cm
ATAN(s/a) =
(h*25/100) / COS(a) =
1/2 *s*25/100 =
g =

Verkehrslast p =

C25/30
BSt 500

6,25 kN/m?
1,75 kN/m?

8,00 kN/mz2
5,00 kN/m?2
0,00 kN/m?2
5,00 kKN/m2_

18,30 kN/m?_

6,25 kN/m?
5,00 kN/m?

11,25 KN/m?

= e ]

33,69 °
5,41 kN/m2
2,25 kN/m?
1,99 kN/m?
9,65 kN/m?2

5,00 kN/m?

[ e

20,53 kN/m?

[ e ]
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Lastermittlung

Podestbelastung

h= 25,00 cm
aus Eigengewicht: h*25/100 = 6,25 kN/mz2
aus Putz und Belag: 2,00 kN/mz
g= 8,25 kN/m?2
Verkehrslast p = 5,00 kN/m?2
dsg= 9*1,35+p*15 = 18,64 kN/m?

Berechnung
siehe Seiten
Bemessung

entsprechend den Bewehrungsgrafiken auf den Seiten

gewabhlt: oben Q335-A durchgehend
Rundstahlzulagen Uber den Stiitzungen O012/e=15cm
unten Q524-A durchgehend
Ortliche Zulagen mit Rundstahl O 12
Durchstanzen:

Nachweise fiir DEHA-Diibelleisten siehe elektronische Berechnung im Anschlul? an
die FE-Berechnung

Einspannung Decke/Wand:

aus der FE-Berechnung (im Mittel):

Mgy = 71,50 kN/m
b= 100,00 cm
d= 21,00 cm
d
kd = _— = 2,48
Mgy
*100
b
Kg = TAB("Bewehrung/kd"; kg, Bez=Beton; k =ky) = 2,45
Msq
ag = Ks* 9 = 8,34 cm2/m
gew. dg = 12,00 mm
€min-  TAB("Bewehrung/AsFlache”; Bez; d,=dg;a;>ay) = 012/e=135
gewahlt: [OD12/e=10cm
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Platten

Pos.:Deckengleicher Unterzug fest-fest

LT

System:
Auflast gy = 13,87 kKN/m
Systemlange | = 2,10 m
Auflagertiefe t = 30,00 cm
Querschnittswerte:
Plattendicke h = 25,00 cm
Bewehrungslage ¢ = 3,00 cm
Material:
Beton = GEW/("Beton/DIN-1" ; Bez; )
Betonstahl BSt = GEW("Bewehrung/verank"; Bez;)
foc = TAB("Beton/DIN-1" f,; Bez=Beton) / 10
Schnittgréf3en:
Msd feld = Osq * 12124
Msq stitz = Osq * /12
Vgq = Ogg*1/2
mitwirkende Breiten:
bE = 0,25* 1|
bms = 0,125 * |
bg = /100 + h/200
Bemessung:
d= h-c
Feldbewehrung
d
k = ————
d
v Msd feld
bine
Kg = TAB("Bewehrung/kd"; kg, Bez=Beton; k =k)
erf Asrelg = Msqfeld *Ks/d
Stitzbewehrung
d
kg = ——
_J Msq stiitz
bmS
kg = TAB("Bewehrung/kd"; ky,; Bez=Beton; k =k)
erf As,stUtz = MSd,stUtz * I(s /d

C25/30
BSt 500
2,50 kN/cm2

2,55 kKNm
5,10 kNm
14,56 kN

0,53 m
0,26 m
0,42 m

22,00 cm

10,03

2,32
0,27 cm?

4,97

2,35
0,54 cm?
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Platten

Schubbewehrung
py = MIN( A teiq / (h*bg *100);0,02) = 0,00026
20
K= MIN(1+VF;2) = 1,894
3
Ved.ot = 0,1%k* V107 *p, *f, *bo*d*10 = 1516 kN
Vsg ! Vrdct = 096<1
= keine Schubbewehrung erforderlich!
gewahlt:
oben: 2 014
unten: 2 014
Steckbigel: 0 10/15cm
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Platten

Pos.: Deckengleicher Unterzuq fest-gelenkig

LT

System:
Auflast gy = 13,58 kKN/m
Systemlange | = 2,10 m
Auflagertiefe t = 30,00 cm
Querschnittswerte:
Plattendicke h = 25,00 cm
Bewehrungslage ¢ = 3,00 cm
Material:
Beton = GEW/("Beton/DIN-1" ; Bez; )
Betonstahl BSt = GEW("Bewehrung/verank"; Bez;)
foc = TAB("Beton/DIN-1" f,; Bez=Beton) / 10
Schnittgrof3en:
Msd feld = 9*qgy*?/128
Msq stitz = Odsq * 17/ 8
mitwirkende Breiten:
bE = 0,25* 1
bms = 0,125 * |
bg = /100 + h/200
Bemessung:
d= h-c
Feldbewehrung
. d
d = ————
v Msq feld
bme
Kg = TAB("Bewehrung/kd"; kg, Bez=Beton; k =ky)
erf Asrelg = Msqfeld *Ks/ d
Stitzbewehrung
. d
d = —_——
_J Msq stiitz
bmS
kg = TAB("Bewehrung/kd"; ky,; Bez=Beton; k =k)
erf As,stUtz = MSd,stUtz * I(s /d

C25/30
BSt 500
2,50 kN/cm2

4,21 KNm
7,49 KNm
17,82 kN

0,53 m
0,26 m
0,42 m

22,00 cm

7,81

2,33
0,45 cm?

4,10

2,36
0,80 cm2
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Platten

Schubbewehrung
p = MIN( Ag eiq / (h* by *100) ; 0,02) = 0,00043
20
K= MIN( 1+ ?;2) = 1,894
3 -
VRdot = 0,L%k* 10 *p, *f,, *bo*d*10 = 17,93kN
Vsg ! VRg,ct =  099<1

= keine Schubbewehrung erforderlich!

gewahlt:
oben: 2 014
unten: 2 014
Steckbugel: 0 10/15cm
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Platten

Einfeldplattenbalken:

Quersystem:

hIh?ﬁ

Langssystem:

(Perr1 Pwy Berray Pet2 Py
r N
e
b, b\ b
"by [ by " " by [ by
bi ba
————————— y.

Systemmale:

lichte Weite 1=

Auflagertiefe aq=
Auflagertiefe ay=
Balkenbreite b,, =

halbe Plattenbreite blz
halbe Plattenbreite b2:

Plattenbalkenhdhe h=

Plattenhohe hf:

Stabdurchmesser gew. dg=

nom_c=

Einfeldbalken, Platte oben:

|eff1: |1+a1/3+a2/3
o= leff1

beff1 =

betfp =

bef =

L= leff1

b= by+bytby,

MIN(0,2* by + 0,1 *I5; 0,2 *Iy; by ) =
MlN( 0,2*b2+0,1*|0, 0,2*'0, b2) =
beff1 *+ beffo + by

6,26 m
0,30m
0,30m
0,30m
1,75m
1,37m

0,45 m
0,15 m

25,00 mm
0,035 m

6,46 m
6,46 m

1,00 m
0,92 m
2,22 m

6,46
3,42 m
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Platten

Lastzusammenstellung:

aus Eigengewicht: (b*hg+by,*(h-hg))«25 = 15,07 kKN/m
Deckenausbau: b*1,50 = 5,13 kNm
max qq = 20,20 KNm
aus Verkehrslast: b*1,50 = 5,13 kN/m
aus Trennwandzuschlag:  b*1,25 = 4,28 kN/m
max qq = 9,41 KN/m

Belastung:

Vg = dg *L/2 = 65,25 kN

VQ = dq * /2 = 30,39 kN

Mg = qg* L2/8 = 105,37 KNm

- * |2 =

MQ dq L2/8 49,09 kNm
Baustoffe:

Beton = GEW/("Beton/DIN-1" ; Bez; ) = C25/30

Betonstahl BSt = GEW("Bewehrung/verank"; Bez;) = BSt 500

fyk = TAB("Bewehrung/verank"; B4; Bez=BSt)/10 = 50,00 kN/cm2
Sicherheitsbeiwerte:

Ys= 1,15

YG= 1,35

Yo© 1,50
Berechnung:

fydz fyk/Vs = 43,48 kN/cm?

MSd: VG*MG+VQ*MQ = 215,88 kNm

d= (h-nom_c) *100 -dg/20 = 40,25 cm

d
Kg = = 5,07
Msggq
b

kg = TAB("Bewehrung/kd"; kg1; Bez=Beton; ky=k) = 2,35

(= TAB("Bewehrung/kd"; {; Bez=Beton; ky=k) = 0,98

¢ = TAB("Bewehrung/kd"; &; Bez=Beton; ky=k) = 0,05

X= &xd = 2,01 cm

z= *d = 39,45 cm

Mgy
erf_Ag= *Kg = 12,60 cm?
d
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Platten

gew = TAB("Bewehrung/As"; Bez; dg=dg; Ag>erf_A) = 3025

vorh_Ag = TAB("Bewehrung/As"; Ag; Bez=gew) = 14,73 cm?
gew: 3 [0 25

erf_Ag/vorh_Aq = 086<1

Druckzone komplett in der Platte:

x/ (hg*100) = 013<1
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Platten

Bemessung eines Einfeldplattenbalkens:

Quersystem:
(Pera Pug berrzy  Perz Py
rr P
“I¢ 0 _ z
I IR
by [ by " " by | by
bi ba
Langssystem:
? _________ A
1 I
Systemmale:
lichte Weite I1: 6,26 m
Auflagertiefe aq = 0,30 m
Auflagertiefe ay= 0,30 m
Balkenbreite bW: 0,30 m
halbe Plattenbreite blz 1,75m
halbe Plattenbreite b2: 1,37 m
Plattenbalkenhdhe h= 0,45 m
Plattenhoéhe hf: 0,15m
Voraussichtlicher Stabdurchmesser dS: 20,00 mm
nom_c= 0,035 m
Einfeldbalken, Platte oben:
leff1: |1 + al /3 + a2 /3 = 6,46 m
lo= leff1 = 6,46 m
beff1 = MIN(0,2*bq +0,1*15;0,2*15; by ) = 1,00 m
beffp = MIN( 0,2 * by + 0,1 *15; 0,2 * I by) = 0,92 m
bett = beff1 *+ beffo + by = 2,22m
L= Ieffl = 6,4600
b= b1+b2+bw = 342 m
aus Eigengewicht: (b*hs+by, *(h-hp))«25 = 15,07 kKN/m
Deckenausbau: b*1,50 = 5,13 KNm
max q g = 20,20 kKNm
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Platten

aus Verkehrslast: b*1,50 = 5,13 kKN/m
aus Trennwandzuschlag: b * 1,25 = 4,28 kN/m
max qq = 9,41 KN/m
Vg = dg *L/2 = 65,25 kN
VQ = dq *L/2 = 30,39 kN
Mg = qg* L2/8 = 105,37 kNm
= *| 2 =
MQ dq L2/8 49,09 kNm
Biegebemessung Rechteckquerschnitt:
Baustoffe:
Beton = GEW("Beton/DIN-1" ; Bez; ) = C30/37
Betonstahl BSt = GEW("Bewehrung/verank"; Bez;) = BSt 500
fuk = TAB("Bewehrung/verank”; B; Bez=BSt) = 500,00 N/mm?2
yl s
fok = TAB("Beton/DIN-1"; f.; Bez=Beton) = 30,00 N/mm2
Sicherheitsbeiwerte:
Y= 1,35
Yo= 1,50
Ys= 1,15
Yo= 1,50
Berechnung:
fyd: fyk !Yg = 434,78 N/mm?
feqg= 0,85 *foi /' Yo = 17,00 N/mm?
MSd: YG * MG + YQ * MQ = 215,88 kNm
d= (h-nom_c)*100-dg/20 = 40,50 cm
Msq
Hsd s= — . = 0,023
cd
b*d2*—
10
w= TAB("Bewehrung/omega”; wj U=Hig g) = 0,023
&= TAB("Bewehrung/omega”; &; l={ig s) = 0,047
fcd
erf_ A= w*d*b*100*— = 12,46 cm2
fyq
gew = GEW("Bewehrung/As"; Bez; dg=dg; Ag>erf_A,) = 40 20
|gew: 40 20 |
mitvorh_Ag =  TAB("Bewehrung/As”; Ag; Bez=gew) = 12,57 cmz
erf A
= 099<1
vorh_A
Druckzone komplett in der Platte:
X= &Exd = 1,90 cm
X
= 013<1
h;* 100
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Platten

Pos.: Stb - Dachdecke (System Filigran)
Streifen zwischen den Achsen: G und H

q
ST T T T T T A
£ L 7
System:
Feldlange L = 5,00 m
Feldbreite b = 100,00 cm
Deckendicke h = 18,00 cm
Betondeckung ¢ = 3,50 cm
Material:
Beton = GEW ("Beton/DIN-1" ; Bez; ) =
Betonstahl BSt = GEW("Bewehrung/verank"; Bez;) =
Belastung:
aus Eigengewicht g: h * 25,00/ 100 =
aus Dammung:
aus Ausbau:
Zuschlag:
g =
Verkehrslast q =
Schnittgrof3en:
2
(1,35*g+ 1,5%q)*L
Meay = =
Sd 3
(1,35*g+ 1,5*q)*L
Ve, = =
Sd 2
Bemessung:
d= h-c =
fo = TAB("Beton/DIN-1"; f.,; Bez=Beton) =
Msq
Hgge = 1000 * =
2 fck
b*d *0,85*—
w = TAB("Bewehrung/omega”; w U = Ugys) =
Osq=  TAB("Bewehrung/omega’; ogy. U = Hggs) =
oA = —*g vhrdr0,a5e X -
sl osd 1 1,5
gewabhlt:

unten: 0O 10/15cm, VE O8/20cm
oben: Q424-A

C25/30
BSt 500

4,50 kN/m?
0,10 kN/m?
0,25 kN/m?
0,15 kN/m?

5,00 KN/m?

2,00 KN/m?2

30,47 KNm/m

24,38 kN/m

14,50 cm
25,00 N/mm?2

0,1023

0,1084
454,3 kN/m?

4,90 cm2
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Platten

Pos.: Kragplatte

ql|||||||||||||||||||||||III|
|
| 2
=
|
| ]
L
| .
System:
Kraglange |, = 1,12 m
Plattendicke h, = 10,00 cm
Bewehrungslage ¢ = 3,50 cm
Material:
Beton = GEW("Beton/DIN-1" ; Bez; ) = C25/30
Betonstahl BSt = GEW("Bewehrung/verank"; Bez;) = BSt 500
Belastung:
Platte: hIO *25/100 = 2,50 kN/m?
Putz und Belag: 1,25 kN/m2
g= 3,75 kKN/m2
Verkehrslast p = 5,00 kKN/m
Osq = g*1,35+p*1,5 = 12,56 kN/m?
Schnittgréf3en:
M = -Ogq * 2 * 0,5 = -7,88 kKNm
Q= Osg * I = 14,07 kN/m
Bemessung:
h,-c
kd = e = 2,32
Vv ABS(M)
Kg = TAB("Bewehrung/kd"; kg, Bez=Beton; k =k) = 2,48
-M*kq
erf Ag = = 3,01 cm2
h,-c
gew. dg = 8,00 mm
gew.: GEW("Bewehrung/AsFlache"; Bez; d;=dg;a;>A;) = [08/e=16
gewabhlt:

oben: O08/15cm
Rand: 2 0O 10
VE: O08/25cm
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Platten

Pos.: Balkonkragplatte

— %
H
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System:
Kraglange |, = 1,90 m
Bristungshohe hy= 0,90 m
Plattendicke hp = 18,00 cm
Bewehrungslage c, = 3,50 cm
Sicherheitsbeiwert yg = 1,35
Sicherheitsbeiwert y, = 1,50
Material:
Beton = GEW("Beton/DIN-1" ; Bez; ) =
Betonstahl BSt = GEW/("Bewehrung/verank"; Bez;) =
Belastung:
Platte: h, * 257100 =
Putz und Belag:
g =
Randlastg r =
Horizontalkraft H 5 =
Verkehrslast g =
Schnittgréf3en:
Megg= (Vg "9+ " A *k¥2+Ys*Or ") -Hr*hy *¥p =
Ved= (6" 9+¥p ) *lk+Ys ™ 0r =
Bemessung:
kg = (hy-c,) / V(ABS(Mgy)) =
Kg = TAB("Bewehrung/kd"; kg,; Bez=Beton; k;=k) =
'MEd * ks
erffA,= —— -

h,-c,

C25/30
BSt 500

4,50 kN/m?
1,20 KN/m?2

5,70 KN/m?

0,25 KN/m

0,50 KN/m
4,00 KN/m?

-26,04 kKNm/m
26,36 kKNm

2,84
2,42

4,35 cm?
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Platten

gewabhlt:
gew Typ = GEW("Schéck/K";Bez;mg sMg 4 Vgg2Vegil2l:d=hyic,=c,) = K50-CV35
oben: QD513 A
Rand: 2012
VE: 08/25cm
Uberhohung:
zul.M = TAB("Schock/K", mgy; Bez=Typ; d:hp;cvzcv) = -34,60 kNm/m
Tabw = TAB("Schock/K"; Tabw; Bez=Typ; d:hp;c\,zcv) = 1,18
M = (O*Ye+ A/2*Yp) * 212 +Yg * g * I + HR/2 * hy * yp = 20,28 KNm/m
fochock = Tabw * I * (ABS(My) / -zul.M ) * 10 = 13,14 mm
Nachweis der Biegeschlankheit:
. 100
A*) F— = 090<1
35*(h,-c,)
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Platten

Pos.: Kragplatte mit Einzellast

3 _,—._\_\_\_\___\_'___'_'___
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I —
] _,—'——._\_‘_‘_\_\_\_‘_'_'___,_
System:
Kraglange |, = 1,12 m
Lastabstand x = 0,85m
Aufstandsbreite by, = 25,00 cm
Deckschicht d; = 8,00 cm
Plattendicke h, = 18,00 cm
Bewehrungslage c,, = 3,50 cm
Sicherheitsbeiwert yg = 1,35
Sicherheitsbeiwert yp = 1,50
Material:
Beton = GEW("Beton/DIN-1" ; Bez; ) = C25/30
Betonstahl BSt = GEW("Bewehrung/verank"; Bez;) = BSt 500
Belastung:
Platte: hp *25/100 = 4,50 kKN/m?
Putz und Belag: 1,00 kKN/m2
g= 5,50 kN/mz2
Verkehrslast p = 5,00 kKN/m?2
Einzellast G g - 14,50 kN
mitwirkende Breite:
t, = (by +2*d; +h,) /100 = 0,59 m
furM = bm,m = MAX (ty; 0,2*,) +1,5*x = 1,87 m
firQ = by, 4= MAX (t, ; 0,2%) + 0,3 * X = 0,84 m
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Platten
Schnittgrof3en:
Geg= Yo *Ggi = 19,57 kN
dsqg= (Vg *9+¥p*P) = 14,93 kN/m
[ ? X
Mped = -l ggg*—+ Geg* = -18,26 KNm/m
2 brmm
Mgy = -Ogq * I 2 = -9,36 kNm/m
Vped =  dsd*lk t Geg/ Pmg = 40,02 kN/m
VEg=  Ogq+lk = 16,72 kKN/m
Ep, = 30500,00 N/mm?
Bemessung:
Im Bereich der Einzellast:
(hp-cv)
ky= AL = 3,39
V -Mpgg
Kg = TAB("Bewehrung/kd"; kg, Bez=Beton; k =K,) = 2,38
“Mpeg *Ks
erf Ag = —_ = 3,00 cm?
h,-c,
Im Ubrigen Bereich:
(hp-cv)
ky= AN = 4,74
V -Mgg
kg = TAB("Bewehrung/kd"; ky,; Bez=Beton; k =k) = 2,35
“Mgy * ks
erf Ag = —_— = 1,52 cm2
h,-c,
gewabhlt:
aus Schock Isokorb:
gew Typ = GEW("Schdck/K",Bez;mgys-Mpe i Vrg2Vpegih2lid=hpc,=c,) = K50-CV35-V8
oben: Q 257 A - Zulage im Bereich der Einzellast: 08/20
unten: Q 257 A
Uberhohung:
zul.M = TAB("Schock/K™; mgq; Bez=Typ; d=h;c,>c, ) = -34,60 KNm/m
Tabw = TAB("Schock/K"; Tabw; Bez=Typ; d:hp;c\,zcv) = 1,18
M, = (9*Yot P/2*Yp) * |2 12 + Gy * X/ by = 15,90 kNm/m
fochock = Tabw * (M / -zulLM ) * 1, * 10 = 6,07 mm
Nachweis der Biegeschlankheit:
100
24* | Ff— = 0,53<1
35*(h,-c,)
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Platten

Pos.: Kragplatte

P
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System:
Kraglange |, = 1,15m
Plattendicke hp = 18,00 cm
Bewehrungslage c, = 3,50 cm
Sicherheitsbeiwert yg = 1,35
Sicherheitsbeiwert y, = 1,50
Material:
Beton = GEW("Beton/DIN-1" ; Bez; ) = C25/30
Betonstahl BSt = GEW/("Bewehrung/verank"; Bez;) = BSt 500
Belastung:
Platte: h, * 257100 = 4,50 kN/m2
Putz und Belag: 1,00 kN/m?2
g= 5,50 kN/m?2
Verkehrslastp = 5,00 kN/m?2
Linienlast G g, = 6,50 kN/m
ds¢= (\e*9+Y¥p*P) = 14,93 kN/m
Gsg= Yo * G = 8,78 kN
Schnittgrof3en:
Mgy = -(0gg * 2 * 0,5+ Ggy * 1)) = -19,97 KNm/m
Veq = Osq * I + Gy = 25,95 kN/m
Bemessung:
(hp-cy)
ky = ~ - 3,24
V -Mgq
Kg = TAB("Bewehrung/kd"; kg, Bez=Beton; k =K) = 2,39
'MEd * ks
erf Ag = —_— = 3,29 cm?
h,-c,
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Platten

gewabhlt:
aus Schdock Isokorb:
gew Typ = GEW("Schéck/K"; Bez;mp sMg 4 Vg¢2Vegihl;d=hyic,=¢c,) = K30-CV35
oben: 012/15cm
Rand: 2014
VE: 08/20cm
Uberhohung:
Ep = 30500,00 N/mm?2
zul.M = TAB("Schock/K"; mgq; Bez=Typ; d=hc,2c, ) = -24,80 kNm/m
Tabw = TAB("Schock/K"; Tabw; Bez=Typ; d:hp;cvzcv) = 1,15
M = (9*Yg+ PI2*Yp) * 1212 + Ggy * I = 17,49 kNm/m
focnsek = Tabw* (M /zulM) * 1, *10 = -9,33 mm
Nachweis der Biegeschlankheit:
100
2,4% | = 054<1
35 *(hp “Cy)
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Stb-Wande

Pos.: Stb - KellerauRenwand

g | = —
~< —
/////////////////////////////////////////// i % | i |
Ui =N 1 e 7 . h
System:
Wandhohe (Achse Bodenplatte = Achse Kellerdecke):
h= 2,82 m
d= 25,00 cm
Gelandeauflast p = 5,00 kN/m2
b= 100,00 cm
c= 3,00 cm
Gelandehodhe (ab Achse Bodenplatte):
hg = 2,50 m
Beton = GEW/("Beton/DIN-1" ; Bez; ) = C25/30
Betonstahl BSt = GEW("Bewehrung/verank"; Bez;) = BSt 500
Erddruck:
Boden- und Erddruckbeiwerte (¢ = 35°% a =0, B =0):
y= 20,00 kN/ms3
Ky = 0,27
Ko = 0,43
Erddruckbeiwert fur erhdhten aktiven Erddruck:
K, Kg
Ky, = —_— = 0,35
2
aus Erddruck oben e, = (p*K}, * hg/h)*1,35 = 2,09 kN/m2
aus Erddruck unten e, = €, * ((Y*hg)*Ky, * hg/h)*1,35 = 23,03 kN/m2
Die Normalkraft aus aufgehender Wand wird vernachlassigt.
Schnittgréf3en:
Qoben = (2*e,+e)*(h/6) = 12,79 kN/m
Qunten = (ey+2*e)*(h/6) = 22,63 kN/m
Mpax = 0,0635%(e,+e )*h? = 12,69 kNm/m
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Stb-Wande

Bemessung:

d= d-c 22,00 cm

d
M max
*100
b
kg = TAB("Bewehrung/kd"; kg, ; Bez=Beton; k =k,) 2,34
kS

erf Agreiq) = Mmax " 1,35 cm?
gewabhlt:

Bewehrung innen + aul3en: je Q 257 A, gdf. drtliche Zulagen

Eckverbindung: Mattenkorb HS3 + 4 [0 10 senkrecht

alternativ: Steckbligel 0O 8/15cm

Einspannbewehrung Wand/Decke je Schlaufen 0O 8/15cm
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Stb-Wande

Pos.: Stb.-Auf3enwand im Grundwasser

€a €al
Iy [/ 1I/I/ ?
- ,Qw
< B v AN 2N
—_— ] —
3
<
. ] < |,ea LLDW |, |,p=ea+pw|, p'=
7 K 1 7 7
System und Belastung:
Wanddicke d,, = 30,00 cm
nom.c = 3,00 cm
C25/30 /BSt IV zul. ag = 286,00 MN/m?2
Last aus Wand n,, = 63,00 KN/m
Hohe Boden h, = 1,80 m
Hohe GW h,, = 0,98 m
im Bauzust. GW max.h,,, = 0,70 m
Systemhohe h = 245m
Beton = GEW("Beton/DIN-1"; Bez;) = (C25/30
Erddruckbeiwert K, = 0,333
Bodenwichte y = 19,00 kKN/m3
Auflast auf Erdreich g = 5,00 kN/mz
Endzustand:
aktiver Erddruck
he1 = he - hy, = 0,82 m
€, = (hey * y* Ky)*1,35+(q * K )*1,5 = 9,50 kN/m?
€= (hy, * (y-10) *K,) *1,35 = 3,97 kKN/m?
e, = €1+ €5 = 13,47 kN/m?
Wasserdruck
Py = (h,, *10)*1,5 = 14,70 kKN/m2
Gesamt
p= e, + Py = 28,17 kN/mz?
Vereinfacht:
p' = p*hg/h = 20,70 kN/mz?
Schnittgréfzen
in Platte mg = p'*hz/15 = 8,28 kKNm/m
im Feld mg = -p'*h2/34 = -3,65 KNm/m
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Stb-Wande

Bauzustand:
aktiver Erddruck
€a1b = (heq + hy, -max.h,,) *y*K, = 6,96 kN/m?
€a2p = max.h,,, * (y- 10) * K, = 2,10 kN/m2
€ab = €a1b t €a2p = 9,06 kN/m?
Wasserdruck
Pwb = max.h,,, * 10 = 7,00 kN/m?
Gesamt
Pp = €ab * Pwp = 16,06 kKN/m?2
SchnittgréfZen
in Platte mg ) = P, * he2/6 = 8,67 kKNm/m
Bemessung Wand im Endzustand
Knicknachweis
Ausmitte e = mg/ny, = -0,0579 m
Knicklange s, = 0,70 *h = 1,72 m
Schlankheit A = s, /(0,289 * d,, / 100) = 19,84 <20
Bemessung
d= d, - nom.c - 1,0/2 = 26,50 cm
mg = mg +n,, * (d/100 - d, / 200) = 15,53 kKNm/m
d
kd = —_ = 6,72
Vmg
kg = TAB("Bewehrung/kd"; ky,; Bez=Beton; k =k) = 2,33
kS r‘|W
erfag = MAX( 0 ;m *—-10*—) = 0,00 cm#/m
d o
Bemessung Wandful? im Bauzustand
d
kg = = 9,00
AL
kg = TAB("Bewehrung/kd"; ky,; Bez=Beton; k =k) = 2,32
kS
erf.ag = Mgy, *F = 0,76 cm#m
gewabhlt: Stb.Wand: C25/30 d=30 cm, WU-Beton, BSt IV
Bewehrung: durchgehend Q377 A auf3en und innen,

Aufbiegung aus Sohlplatte au3en: Q377 A,
1,20m hoch ausfiuihren

Konstruktive Hinweise:

Die Betonherstellung, -verarbeitung und -nachbehandlung ist entsprechend DIN 1045-1

durchzufuhren!
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Stitzen

Pos.: Stahlbetonstiitze:

|:
e
n
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t F
System:
Stutzenbreite b = 25,00 cm
Stitzendicke h = 25,00 cm
Stitzenhdhe L = 2,78 m
Betondeckung ¢, = 2,50 cm
Knicklangenbeiwert = 1,00
statische Hohe d = MIN( h; b) - ¢,o, -0,5 = 22,00 cm
Bemessungsschnittgroen:
Ngg= 1950 kN
Material:
Beton = GEW/("Beton/DIN-1" ; Bez; ) = C25/30
Betonstahl BSt = GEW/("Bewehrung/verank"; Bez;) = BSt 500
fyd = TAB("Bewehrung/verank"; B,; Bez=BSt) / 11,5 = 43,48 kN/cm?
fg = TAB("Beton/DIN-1" f.,; Bez=Beton) / 15 1,67 kN/cm?2
Berechnung:
h-d
c= MAX ;0,01 = 0,02
(577 0.0)
h, = c*5 = 0,10
L
| = = 11,12
v h/100
Nsq
V= o e = 1,87
b*h*f,
vy = v +0,0499 = 19
Vo = v;-0,1 = 1,8
W = TAB("Bewehrung/R2"; w; hy/h=h; lo/h=l,; vg4=v,) = 1,737
W, = TAB("Bewehrung/R2"; wy hy/h=h; lo/h=1; vg4=V,) = 1,613
w= 10*((vi-V)* @+ (Vv-Vvy)*wy) = 1,70
w fcd
A= Frbrhr— = 20,40 cm2
2 fa
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Stitzen

gew dg= 20,00 mm
gewahlt je Seite:

B, = GEW("Bewehrung/As"; Bez; ds=d; Ag>Ag/2) = 40 20

mit A = 2 * TAB("Bewehrung/As"; A;; Bez=B,) = 25,14 cm?
Agp I Ag = 081<1
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Stitzen

Pos.: Stahlbetonstiitze:

|:
i S
n
&‘ L
t F
System:
Stutzenbreite b = 35,00 cm
Stitzendicke h = 35,00 cm
Stitzenhdhe L = 3,30m
Betondeckung ¢, = 2,50 cm
Knicklangenbeiwert = 1,00
statische Hohe d = MIN( h; b) - ¢,o, -0,5 = 32,00 cm
Bemessungsschnittgroen:
Ngg= 3200 kN
Material:
Beton = GEW/("Beton/DIN-1" ; Bez; ) = C25/30
Betonstahl BSt = GEW/("Bewehrung/verank"; Bez;) = BSt 500
fyd = TAB("Bewehrung/verank"; B,; Bez=BSt) / 11,5 = 43,48 kN/cm?
fg = TAB("Beton/DIN-1" f.,; Bez=Beton) / 15 1,67 kN/cm?2
Berechnung:
h-d
c= MAX ;0,01 = 0,02
(5771 0.01)
h, = c*5 = 0,10
L
l, = = 9,43
v h/100
Nsqg
V= > = 1,56
b*h*f 4
vy = v + 0,0499 = 1,6
V2 - Vl - 0,1 = 1,5
= TAB("Bewehrung/R4"; w hy/h=h; lo/h=1; vg4=v,) = 1,401
= TAB("Bewehrung/R4"; w; hy/h=h; lo/h=l,; vg4=V,) = 1,313
w= 10*((Vvy-V)* W, +(V-Vy) *wy) = 1,37
w fcd
Ay= —*brhr= = 32,23 cm?
2 fya
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Stitzen

gew dg= 25,00 mm
gewahlt je Seite:

B, = GEW("Bewehrung/As"; Bez; ds=d; Ag>Ag/2) = 4025

mit A = 2 * TAB("Bewehrung/As"; A;; Bez=B,) = 39,26 cm?
Agp I Ag = 082<1
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Stitzen

Pos.: Stahlbetonstiitze:

|:
i S
n
&‘ L
t F
System:
Stutzendurchmesser b = 30,00 cm
Stitzenhéhe L = 2,89 m
Betondeckung ¢, = 2,50 cm
Knicklangenbeiwert 3 = 1,00
statische Hohe d = b-chom-05 = 27,00 cm
BemessungsschnittgréRen:
Ngg= 2700 kN
Material:
Beton = GEW/("Beton/DIN-1" ; Bez; ) = C30/37
Betonstahl BSt = GEW("Bewehrung/verank"; Bez;) = BSt 500
fyd = TAB("Bewehrung/verank", B4, Bez=BSt) / 11,5 = 43,48 kN/cm?2
fog = 0,85*TAB("Beton/DIN-1"; f.,; Bez=Beton) / 15 = 1,70 kN/cm?2
Berechnung:
b-d
c= MAX( ; 0,01) = 0,02
5*b
h, = c*5b = 0,10
L
= = 9,63
v b/100
—NSd 2,25
V = =
2 L
(b / 4) *rrfey
vy = v + 0,0499 = 2,3
V2 = Vl - 0,1 = 2,2
= TAB("Bewehrung/R2"; wy hy/h=h; lo/h=1; vg4=v,) = 1,917
= TAB("Bewehrung/R2"; w; hy/h=h; lo/h=l,; vg4=V,) = 1,860
w= 10*((Vvy-V)* W, +(V-Vy)*wy) = 1,89
2
A st P Tt fo 26,12 cm?
- —x - = ,12.cm
T 7 0 Ty,
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Stitzen

gew dg= 20,00 mm
gewahlt gleichmafig uber Querschnittshéalfte verteilt:

B, = GEW("Bewehrung/As"; Bez; ds=d; Ag>Ag/2) = 50 20

mit A = 2 * TAB("Bewehrung/As"; A;; Bez=B,) = 31,42 cm?
Agp I Ag = 0,83<1
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Stitzen

Pos.: Stahlbetonstiitze mit sehr groRer Ausmitte

| ]

Fall 1
System:
Stutzenbreite b = 30,00 cm
Stutzendicke d = 50,00 cm
Nutzhohe d; = 45,00 cm
Stabdurchmesser D = 25 mm
Stutzenhdhe | = 6,00 m
Knicklangenbeiwert 3 = 2,00
gewahlte Bewehrung A |, = 40,00 cm?
Belastung:
Normalkraft Ngg 4 = -700 kN
Normalkraft Ngg , = -300 kN
Normalkraft Ngy = Nsg,q * Nsdg -1000 kN
Horizontalkraft am Kopf Hgy = 30,00 kN
Material:
Beton = GEW("Beton/DIN-1" ; Bez; ) =
Betonstahl BSt = GEW("Bewehrung/verank"; Bez;) =
Es=
fg = 0,85*TAB("Beton/DIN-1", f ., ; Bez=Beton)/1,5 =
fyd = TAB("Bewehrung/verank"; B4, Bez=BSt)/1,15 =
Elastizitatsmodul E.,, = TAB("Beton/DIN-1"; E,,,; Bez=Beton) =
Berechnung:
Nsq
V = _— =
Ed 0,1*b*d*f
16
zul_A = WENN( vgq < 0,41, —; 25) =
VVeg
100 * B *|
Schlankheit A = ———— =
0,289*d
= grofRe Schlankheit
Al zul A =
Msq = Hgg ™| =
planmafige Ausmitte:
Msqg
e= 100 * =
“Nsd

C30/37
BSt 500
200000,00 MN/m?

17,00 MN/m?
434,78 MN/m?2
28300,00 N/mm?2

0,392

25,56

83,04

325>1

— e

180,00 kNm

18,00 cm
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Stitzen

zusétzliche ungewollte Ausmitte:

1
a = —_—
al 100*'\/|*B
e, = o, *1*B*100
e = e+e,
Kriechausmitte:
A.= b*d
u= 2*(b+d)
A *2
hA~ =
0 u

= nach DIN 1045-1, 9.1.4 Bild 18:

* * 3* 2
Ecm b*d *g

NEuIer 2 5

(I*B)” *12*10
ey = €1 * (0,8 * §)/((Ngyjer / ABS(Ndeg)) -1-0,4*¢)
e = €1 * (0,8 * )/ ((Ngyjer / ABS(NSd’g)) -1-0,4*¢)

zusatzliche Ausmitte:

Nyg = “((fog*b*d)+ (fyd * As_vor )/ 10
Npa = -(0,04*f,y*b*d)
K, = MW«EEi;ﬂiil)
)= :
Nud ~Npay
1
r=
&yd
25K, *—
0.9*d,
K= WENN(A>35;1; WENN(A=25;MA10-2,5)))
*1* * 2 * 3
e, = Ky*=*(1*p) *10

r

Gesamte Ausmitte:
€iot = e tete

0,0029

3,48 cm

21,48 cm

1500,00 cm?
160,00 cm

18,75 cm

2,70

6061,40 MN

7,05 cm
7,05 cm

-4289,12 kN
-1020,00 kN
1,00

0,00217

9331,80

1,00

15,43 cm

43,96 cm

439,60 kNm
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Stitzen

Bemessung:
bezogene Schnittgrélzen:
Ngq * 10
V = _— =
S b*d*f
Hgq = ABS(Mgy) * 103/ (b *d2*f ) =

Symetrisch bewehrt:
Ablesung aus Interaktionsdiagramm:

Wot =
fcd

AS: wtOt*b*d*f_ =
yd

gew = TAB("Bewehrung/As" ; Bez ; d;=D ; A>A,) =

mit vorh_Ag = TAB("Bewehrung/As" ; Ag; d;=D ; A>A,)

-0,39

0,34

0,55

32,26

70 25
34,36 cm?
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Stitzen

Pos.: Stahlbetonstiitze mit Moment und geringer Schi ankheit

)
Biti|
b
d

System:

Stitzenbreite b = 30,00 cm

Stutzendicke h = 30,00 cm

Statische Hohe d = 26,00 cm

Stabdurchmesser D = 20 mm
Belastung:

Normalkraft Ngy = 400 kN

Kopfmoment Mgy = 80 kNm
Material:

Beton = GEW("Beton/DIN-1" ; Bez; ) = C25/30

Betonstahl BSt= GEW("Bewehrung/verank"; Bez;) = BSt 500

fog = 0,85*TAB("Beton/DIN-1"; f,.; Bez=Beton)/1,5 = 14,17 MN/m?

fyd = TAB("Bewehrung/BSt"; B; Bez=BSt) / 1,15 = 434,78 MN/m?2
Bemessung:

A;= b*h = 900,00 cm?

N, = b*h*fy/10 = 127530 kN

M, = N, *d /100 = 331,58 kNm

Vgq = Ngq / Ny, = -0,31

Heg = Mgq / M, = 0,24

nach BT8b

> w= 0,52

fcd
erf. Ag = W A — = 15,25 cm?
fua

Bitte prufen, ob ein Knicksicherheitsnachweis gefiihrt werden muf3 !
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Stitzen

Pos.: Stahlbetonstiitze mit Moment und geringer Schi ankheit

M
M

System:
Stutzendurchmesser d = 30cm
Stabdurchmesser D = 20 mm
Belastung:
Normalkraft Ngq = 600 kN
Kopfmoment Mg, = 50 kNm
Material:
Beton = GEW/("Beton/DIN-1" ; Bez; ) =
Betonstahl BSt = GEW("Bewehrung/verank"; Bez;) =
fog = 0,85*TAB("Beton/DIN-1"; f.,; Bez=Beton) /1,5 =
fya = TAB("Bewehrung/BSt"; B, Bez=BSt) / 1,15 =
Bemessung:
A= dz2*m/ 4 = 706,86 cm?
N, = A, *foy! 10 = 1001,62 kN
M, = N, *d /100 = 300,49 KNm
VSd = 'Nsd / Nb = '0,60
Mg = Mgq / My = 0,17
nach BT8k
= W= 1,20
fcd
erf. Ag = W A — = 27,64 cm?
fua

Bitte prufen, ob ein Knicksicherheitsnachweis gefiihrt werden muf3 !

C25/30
BSt 500
14,17 MN/m?2

434,78 MN/m2
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Stitzen

Pos.: Stahlbetonstiitze mit maRiger Schlankheit

|

Fall 2
System:
Stitzenbreite b = 35,00 cm
Stutzendicke d = 35,00 cm
Nutzhéhe d; = 30,00 cm
Stabdurchmesser D = 25 mm
Stitzenhdhe H = 5,00 m
Knicklangenbeiwert = 0,75
gewahlte Bewehrung A, = 65,00 cm?
Belastung:
Normalkraft Ngq = -1000 kN
Endmoment M g4 = 20 kKNm
Endmoment Mgy = 50 kNm
Material:
Beton = GEW("Beton/DIN-1" ; Bez; ) =
Betonstahl BSt = GEW/("Bewehrung/verank"; Bez;) =
Eg =
foq = 0,85*TAB("Beton/DIN-1"; f ; Bez = Beton)/1,5 =
fyd = TAB("Bewehrung/verank”; Bg; Bez=BSt)/1,15 =
Berechnung:
100* B*H
Schlankheit A = —_— =
0,289 *d
. Misq
Grenzschlankheit zul A = 25*|2- =
Masqg
Al zul A =
planmafige Ausmitte:
e= 100*(0,4* MlSd +0,6*M28d)/-NSd =
el/d =

C25/30
BSt 500
210000,00 MN/m?

14,17 MN/m?2
434,78 MN/m2

37,07

40,00

093<1

— e

3,80 cm
0,11 <35

e e
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Stitzen

zusatzliche Ausmitte:

Nud =
Nbal =

K, =

82:

-((fcd*b*d)+(fyd*A
-(0,04*f.y*b*d)
Nyg - Ngg

)/ 10

s_vor )

MIN( 1)

Nyg _Nbal,
fya/ Eg
1
Eyd
0,9*d;
WENN(A>35;1; WENN(A=25;A10-2,5)

2%K,*

1 2 3
K, *=*(H)" *10
r

Gesamte Ausmitte:

Ciot =
Mgy =

Bemessung:

ete,

Ngg * €,or / 100

bezogene Schnittgréflen:

Vsd =
Hsg =

Ngq*10/(b*d*feq)
ABS(Mgg) * 10°/ (b * d2 * g )

Ablesung aus Interaktionsdiagramm:

Wot =
As =

je Seite erf =

* b * d * de

Wrot P

yd
TAB("Bewehrung/As" ; Bez ; dS:D ; A3>As/2)

je Seite Gew = GEW("Bewehrung/As" ; Bez ; dg=D ; Ag>Ag/2)

mit vorh_Ag =

TAB("Bewehrung/As” ; Ag; Bez = Gew )

-4561,90 kN
-694,33 kN

0,92
0,00207

7088,85

1,00

3,53 cm

7,33 cm

-73,30 KNm

-0,58
0,12

0,05

2,00 cm?

1025
2025
9,82 cmz2
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Stitzen

Pos.: Stahlbetonstiitze mit Kopfmoment ohne Knickgef

ahr:

N

M
[ Io
h

System:
Stitzenbreite b =

Stitzendicke h =

BemessungsschnittgroRen:

Ngg=
Msd=
Material:
Beton = GEW/("Beton/DIN-1" ; Bez; )
Betonstahl BSt = GEW("Bewehrung/verank"; Bez;)
fyd = TAB("Bewehrung/verank"; B4; Bez=BSt) / 1,15
foq = 0,85*TAB("Beton/DIN-1"; f.; Bez=Beton) / 1,5
Berechnung:
Ngq
\Y} = _—
Ed 0,1*b*h*f,
Hsg= 103* (ABS(Mgq) )/ (b*h2*f.q4)
Ablesung aus Interaktionsdiagramm:
Wot=
f
ASl: wwt*b*h*id
2 fya
gew dg=

gew By = GEW("Bewehrung/As"; Bez; dg=dg; Ag>Aq1)

mit Ag = TAB("Bewehrung/As"; Ag; Bez=B,)

ASl / AS =

0,99<1

45,00 cm
45,00 cm

1480 kN
363 kNm

C30/37
BSt 500
434,78 N/mm?

17,00 N/mm?2

-0,430

0,234

1,10

43,55 cm?

25,00 mm
90 25
44,18 cm?

Es sind nur geschlossene Biligel zulassig. Die Schlésser sind zu versetzen.
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Stitzen

Pos.: Stahlbetonstiitze mit geringer Schlankhe

it

iN

System und Lasten:

Stutzenbreite b = 30,00 cm
Stutzendicke d = 20,00 cm
Anzahl Stébe n = 4
Stabdurchmesser D = 14 mm
Belastung:
Normalkraft Ngy = 800 kN
Material:
Beton = GEW/("Beton/DIN-1" ; Bez; ) = C25/30
Betonstahl BSt = GEW("Bewehrung/verank"; Bez;) = BSt 500
fog = 0,85*TAB("Beton/DIN-1"; f, ; Bez=Beton) / 1,5 = 14,17 MN/m?
fyd = TAB("Bewehrung/BSt"; B; Bez=BSt) / 1,15 = 434,78 MN/m2
Nachweis:
A, = TAB("Bewehrung/As"; A, ;d,=D;n=n) = 6,16 cm?
Ny= b*d*f,/10 = 850,20 kN
Ng= Ag*fy/10 = 267,82 kN
zul.N = N, + Ng = 1118,02 kN
Ngq/ zul.N = 0,716 <1
AS
vorh.u = o g = 0,010 > 0,008 Mindestbewehrung
tot.p, = 0,6 *feq/fyg = 0,020
tot.p, / vorh.p = 2,000>1
vorh.p = 0,010 < 0,09 Maximalbewehrung

Bitte prufen, ob ein Knicksicherheitsnachweis gefiihrt werden muf3 !
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Stitzen

Pos.: Stahlbetonstiitze mit geringer Schlankheit

im
| o

System:
Stitzendurchmesser d = 30,00 cm
Anzahl Stabe n = 6
Stabdurchmesser D = 12 mm
Belastung:
Normalkraft Ngq = 600 kN
Material:
Beton = GEW("Beton/DIN-1" ; Bez; ) = C25/30
Betonstahl BSt = GEW/("Bewehrung/verank"; Bez;) = BSt 420
fog = 0,85*TAB("Beton/DIN-1" f,; Bez=Beton) / 1,5 = 14,17 MN/mz2
fyd = TAB("Bewehrung/BSt"; B; Bez=BSt) / 1,15 = 365,22 MN/mz
Nachweis:
A = TAB("Bewehrung/As" ; Ay ; dg=D ; n=n) = 6,79 cm?
2 T fcd
Np = F—r— = 1001,62 kN
4 10
fua
Ng = Ag*— = 247,98 kN
10
zZulN = N+ Ng = 1249,60 kN
Ngq/ zul.N = 0,480<1
AS
vorh.p = = 0,010 > 0,008 Mindestbewehrung
42T
4
fcd
tot.y, = 0,6 *— = 0,023
fya
tot.p, / vorh.p = 2,300<1

vorh.u

0,010 < 0,09 Maximalbewehrung

Bitte prufen, ob ein Knicksicherheitsnachweis gefihrt werden muf !
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Trager

Pos.:Einfacher Sturz:

q
AN A
£ L {
System:
Stitzweite L = 2,20m
Tragerbreite b = 24,00 cm
Tragerhothe h = 66,00 cm
Betondeckung nom_c = 4,00 cm
ev. mitwirkende Breite b, = 45,00 cm
Auflagertiefe t = 30,00 cm
statische Hohe d = h-nomc = 62,00 cm
Material:
Beton = GEW/("Beton/DIN-1" ; Bez; ) = C25/30
Betonstahl BSt = GEW("Bewehrung/verank"; Bez;) = BSt 500
Belastung:
aus Eigengewichtg: b *h*25/10000 = 3,96 kN/m
Attika: b*1,35*25/100 = 8,10 kN/m
aus Pos. 201: (41,22+48,34)/2 = 44,78 KN/m
max q = 52,88 KN/m
Berechnung:
Vgq = (g*1,35+q*15)*(L+2/300*t)/2 = 101,60 kN
Mgy = (g*1,35+q*15)*(L+2/300*t)2/8 = 60,96 kKNm
fo = TAB("Beton/DIN-1" f,; Bez=Beton) = 25,00 N/mm?2
3
10 *Mgyq
Hggs = = 0,0466
2 fox
b*d *{0,85*
W = TAB("Bewehrung/omega”; @ W = Pgqs) = 0,0479
Ogq = TAB("Bewehrung/omega”; 0gy. K = Hgqs) = 456,5 kKN/m2
1 fck
erf Ac= —*wy *b*d*0,85*— = 2,21 cm?
Oy 1,5
dg = 14,00 mm
gew = GEW("Bewehrung/As", Bez; dg=d; Ag>erf_A;) = 20 14
gew.:3 0O 14
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Trager

vorh_A = TAB("Bewehrung/As"; A;; Bez=gew) = 3,08 cm?
erf_Aj/vorh_Ag = 0,72<1
t h
V'ey = Veg-|—* *(g*1,35+q*1,5 = 37,25 kN
sd sd (300 100) (9 q*15)
vorh_A
= MIN( 0,02 ; = 0,0021
Py ( b*d )
20) 37 2 1
VRd,ct = (1+'\/F ¥ \/lO *pl*fck*b*d*100 = 40,55 kN
de
= 092<1
VRd,ct

gewahlt: konstruktiv Bu 0O 8, e=20cm
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Trager

Pos.: Einfelddeckentrager

7AN ‘ A
| . |
System:
Stltzweite L = 5,00 m
Deckenstreifenbreite b = 100,00 cm
Deckenstéarke h = 18,00 cm
Betondeckung ¢ = 3,00 cm
d= h-c = 15,00 cm
Material:
Beton = GEW("Beton/DIN-1" ; Bez; ) = C25/30
Betonstahl BSt = GEW("Bewehrung/verank"; Bez;) = BSt 500
Belastung:
aus Eigengewicht g: h * 25,00/ 100 = 4,50 kN/m2
aus Dammung: 0,10 kN/mz
aus Ausbau: 0,25 kN/m2
Verkehr: 1,50 kN/m?2
q = 1,85 kN/m?
Schnittgrof3en:
Vgq = (g*1,35+q*1,5)*L/2 = 22,13 kN/m
Mgy = (g*1,35+q*15)*L2/8 = 27,66 KNm/m
foc = TAB("Beton/DIN-1" f,; Bez=Beton) = 25,00 N/mm2
3
10 *Mgyq
Hggs = = 0,0868
2 fox
b*d *{0,85*
1,5
W = TAB("Bewehrung/omega”; @ H = Pgqs) = 0,0911
Ogq = TAB("Bewehrung/omega”; 0gy. K = Hggs) = 456,5 kKN/m2
1 fck
erf_Ag= *w, *b*d*0,85* = 4,24 cmz
Oy 1,5
gewabhlt:
unten: R 589
oben: Q188A
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Trager

Pos.: Einfeldtrager mit Kragarmen:

<« Q _________ N
P ) B e )
System:

Feldlange | = 2,80 m

linke Kragarmlange I,.= 0,80 m

rechte Kragarmlange I, ,= 1,00 m
Querschnittsbreite b = 24,0 cm
Querschnittshéhe h = 55,0 cm

statische Hohe d = 50,00 cm

Sicherheitsbeiwerte:

Yo= 1,35
VQ: 1,50
Material:
Beton = GEW/("Beton/DIN-1" ; Bez; ) = C30/37
Betonstahl BSt = GEW("Bewehrung/verank"; Bez;) = BSt 500
fyd = TAB("Bewehrung/verank", B;; Bez=BSt) / 1,15 = 434,78 N/mm?2
f.q= 0,85*TAB("Beton/DIN-1"; f.,; Bez=Beton) / 1,5 = 17,00 N/mm?2
Belastung im Feld:
aus Eigengewicht: b*h*25/104 = 3,30 kN/m
Attika: b*1,35*25/100 = 8,10 kN/m
aus Pos. 201: 48,50 kN/m
gt = 59,90 kN/m
Verkehr aus Pos1: 20,00 kN/m
Verkehr aus Pos2: 74,50 kN/m
gt = 94,50 kN/m
Belastung am linken Kragarm:
aus Eigengewicht: b*h*25/104 = 3,30 kN/m
Attika: b*1,35*25/100 = 8,10 kN/m
aus Pos. 201: 48,50 kN/m
Agl = 59,90 kN/m
Verkehr aus Pos1: 40,00 kN/m
Verkehr aus Pos2: 70,50 kN/m

max q g

110,50 KN/m
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Trager

Belastung am rechten Kragarm;

aus Eigengewicht: b*h*25/104 = 3,30 kN/m
Attika: b*1,35*25/100 = 8,10 kN/m
aus Pos. 201: 48,50 kN/m
Agkr = 59,90 KN/m
Verkehr aus Pos1: 40,00 kN/m
Verkehr aus Pos2: 70,50 kN/m
max q gy, = 110,50 kN/m
Berechnung:
Mgi= ~gi*i?/2 = -19,17 kNm
qu|: 'qqkl*lklzlz = '35,36 kNm
Mgie™= ~Ogierler™/2 = -29,95 kNm
Makr= gk /2 = -55,25 kNm
Mgfeid™ Ugr12/8 = 58,70 kNm
Mfeld™ Oqf /8 = 92,61 KNm
Berechnung linker Kragarm:
Msaw= Yo-Mgki+Yo-Mqui = -78,92 kNm
Msqis=  ABS(Mgy) = 78,92 kNm
3
Mgqu,s * 10
Hsdkl,s= - 5 = 0,077
b*d *f_,
w= TAB("Bewehrung/omega”; w H=Hgqy; <) = 0,0807
fea
erf A= w*d*b*— = 379cm?
fyd
gew dg = 20 mm
gew B, = GEW("Bewehrung/As"; Bez; d,=dg; A;>erf A, = 2020
mit Ag = TAB("Bewehrung/As"; Ag, Bez=By) = 6,28 cm?2
[gew: 20 20 |
erf_Agy/ Aq = 060<1
Berechnung rechter Kragarm:
Mq = Yo-Mgkr+YoMqkr = -123,31 kNm
Msgirs=  ABS(Mggy,) = 123,31 kNm
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Trager

uSdkr,s: Msdkr,s*loool(b*dz*fcd)
3
Mg, s * 10
Hsdkr,s™ >
b*d *f,
w= TAB("Bewehrung/omega”; o p=Hggr s)
f(:d
erf_ Ay~ w*d*b *f—
yd
gew dg =
gew B,, = GEW("Bewehrung/As"; Bez; d,=dg; A;>erf A, )
mit Ag = TAB("Bewehrung/As"; Ag; Bez=By,)
[gew: 2 O 20 |
erf_Ag, /! Ag = 097<1

Berechnung Feld:

Msdtmin™  Mgfeldt(MsaiitMsgir)/2
Ivlsdf,min,s: ABS(Msdf,min)
3
Msdf,min,s* 10
Hsdf,min,s= >
b*d *f,
w= TAB("Bewehrung/omega”; o H=Hggt min.s)
f(:d
erf_Ag,= w*d*b *f—
yd
gew dg =
gew By, = GEW("Bewehrung/As"; Bez; d,=dg; A;>erf_A)
mit Ag = TAB("Bewehrung/As"; Ag; Bez=By,)
[gew: 20 14 |
erf_Ago/ Ag = 066<1

M

sdf,max— Yo-Mgreld Yo Mgteiat (Mg tMg,)/2
Msdf,max,s= ABS(Msdf,max)
3
Msdf,max,s* 10
Hsdf,max,s™ 2
b*d *f
w= TAB("Bewehrung/omega”; & H=Hggt max.s)
f(:d
erf_Ag,= w*d*b*—
yd
gew dg =
gew By, = GEW("Bewehrung/As"; Bez; ds=dg; Ag>erf_Ag,)
mit Ag = TAB("Bewehrung/As"; Ag; Bez=By,)
|gew: 40 20 |

erf_Ag, ! Ag

080<1

0,121

0,121

0,1297
6,09 cm?

20 mm
2020
6,28 cm?2

-42,41 KNm
42,41 KNm

0,042

0,0431
2,02 cm2

14 mm
2014
3,08 cm?

193,60 KNm
193,60 kNm

0,190

0,2134
10,01 cm?

20 mm
40 20
12,57 cmz?
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Trager

Pos.: Einfeldtrager mit Kragarm links:

System:

Feldlange | =
Kragarmlange |, =
Querschnittsbreite b =
Querschnittshéhe h =
statische Hohe d =

Sicherheitsbeiwerte:

Material:

Yo=
Yo=

Beton =

Y

f.4= 0,85*TAB("Beton/DIN-1" f.; Bez=Beton) / 1,5

Belastung im Feld:

aus Eigengewicht: b*h*25/10%
Attika: b*1,35*25/102
aus Pos. 201:

Verkehr aus Pos1:
Verkehr aus Pos2:

Belastung am Kragarm:

aus Eigengewicht: b*h*25/10%
Attika: b*1,35*25/10?
aus Pos. 201:

Verkehr aus Pos1:
Verkehr aus Pos2:

GEW("Beton/DIN-1" ; Bez; )
Betonstahl BSt = GEW("Bewehrung/verank"; Bez;)
f.g = TAB("Bewehrung/verank"; B; Bez=BSt) / 1,15

2,80m
1,00 m
24,0 cm
55,0cm
50,0 cm

C30/37
BSt 500
434,78 N/mm?

17,00 N/mm2

3,30 kN/m
8,10 KN/m
48,50 kN/m

max q g = 59,90 KN/m

20,00 kN/m
74,50 KN/m

max g, = 94,50 KN/m

3,30 kN/m
8,10 KN/m
48,50 kN/m

max q g 59,90 KN/m

40,00 kN/m
70,50 KN/m

max q p = 110,50 kN/m
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Trager

Berechnung:

Berechnung Kragarm:

Berechnung Feld:

Mgfela= qq*/8
Mpteld= q,*/8
Msai= YoM+ Yo-Mpk
Msaks=  ABS(Msq)
3
Mgy * 10
Hsdk,s™ >
b*d *f
w= TAB("Bewehrung/omega”; wj p=Hggx s)
f(:d
erf_A;= w*d*b*—
fya
gew dg =
gew B; =  GEW("Bewehrung/As"; Bez; d,=dg; Ag>erf_A,)
mit Ag = TAB("Bewehrung/As"; Ag; Bez=B,)
gew: 2 O 20 |
erf_A A = 097<1
Msdtmin=  Mgfela*Msai/2
Ivlsdf,min,s: ABS(Msdf,min)
3
Msdf,min,s* 10
Hsdf,min,s= 5
b*d *f,
w= TAB("Bewehrung/omega”; o H=Hggt min.s)
f(:d
erf_ A,= w*d*b*—
fya
gew dg =
gew B, =  GEW("Bewehrung/As"; Bez; d,=dg; Ag>erf_A,)
mit Ag = TAB("Bewehrung/As"; Ag; Bez=B,)
[gew: 2 O 20 |
mit Ag = TAB("Bewehrung/As"; Ag; Bez=B,)
erf_Ag/Ag = 002<1

Msdf,max: VG*Mgfe|d+yQ*Mpfe|d+Mgk/2
Msdf,max,s: ABS(M

sdf,max)

-29,95 KNm
-55,25 kKNm
58,70 kNm
92,61 KNm

-123,31 kNm
123,31 kNm

0,121

0,1297
6,09 cm?

20,0 mm
2020
6,28 cm?

-2,96 KNm
2,96 kNm

0,003

0,0030
0,14 cm?

20,0 mm
2020
6,28 cm?

6,28 cm?2

203,19 kNm
203,19 KNm

Pdf-Ubersicht: Rechenfahige Vorlagen fiir den Stati

keditor BauText




Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Trager

3
M sdf,max,s* 10

Hsdf max,s™ 5 = 0,199
b*d *f

w= TAB("Bewehrung/omega"; o H=Hggf max.s) = 0,2250
feq

erf Ag= @*d*b fi = 10,56 cm?
yd

gew dg = 20,0 mm

gew B; =  GEW("Bewehrung/As"; Bez; d =dg; As>erf_Ag,) = 4020

mit A = TAB("Bewehrung/As"; A, Bez=B) = 12,57 cm?

|gew: 4 [0 20 mit: |

erf Ayl A = 084<1

Pdf-Ubersicht: Rechenfahige Vorlagen fiir den Stati  keditor BauText




Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Trager

Pos.: Einfeldtrager mit Kragarm rechts:

Feldlange | = 2,80 m
Kragarmlange |, = 1,20 m
Querschnittsbreite b = 24,0 cm
Querschnittshéhe h = 55,0 cm
statische Hohe d = 50,0 cm

Sicherheitsbeiwerte:

Material:

Yo= 1,35

VQ: 1,50

Beton = GEW("Beton/DIN-1" ; Bez; ) = C30/37

Betonstahl BSt = GEW("Bewehrung/verank"; Bez;) = BSt 500

fyd = TAB("Bewehrung/verank", B;; Bez=BSt) / 1,15 = 434,78 N/mm?2

f.4= 0,85*TAB("Beton/DIN-1"; ., ; Bez=Beton) /1,5 = 17,00 N/mmz2

Belastung im Feld:

aus Eigengewicht:  b*h*25/104 = 3,30 kN/m

Attika: b*1,35*25/10? = 8,10 kN/m

aus Pos. 201: 48,50 KN/m

max g = 59,90 KN/m
Verkehr aus Pos1: 20,00 kN/m
Verkehr aus Pos2: 74,50 KN/m
max g, = 94,50 KN/m

Belastung am Kragarm:

aus Eigengewicht:  b*h*25/104 = 3,30 kN/m

Attika: b*1,35*25/10? = 8,10 kN/m

aus Pos. 201: 48,50 KN/m
max q g = 59,90 kN/m

Verkehr aus Pos1: 40,00 kN/m

Verkehr aus Pos2: 70,50 KN/m
max ¢y = 110,50 kN/m
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Trager

Berechnung:
Mpteld= q,*/8
Berechnung Kragarm:
Msai= YoM+ Yo-Mpk
Msaks=  ABS(Mgq)
3
Mgy * 10
Hsdk,s™ >
b*d *f
w= TAB("Bewehrung/omega”; wj p=Hggx s)
f(:d
erf_A;= w*d*b*—
fya
gew dg =
gew B; =  TAB("Bewehrung/As"; Bez; d;=dg; A;>erf_A,)
mit Ag = TAB("Bewehrung/As"; Ag; Bez=B,)
gew: 3 0 20 |
erf_A A = 096<1
Berechnung Feld:
Msdtmin=  Mgfela*Msai/2
Ivlsdf,min,s: ABS(Msdf,min)
3
Msdf,min,s* 10
Hsdf,min,s= 5
b*d *f,
w= TAB("Bewehrung/omega”; o H=Hggt min.s)
f(:d
erf_ A,= w*d*b*—
fya
gew dg =
gew B, =  GEW("Bewehrung/As"; Bez; d=dg; A;>erf_A,,)
mit Ag = TAB("Bewehrung/As"; Ag; Bez=B,)
[gew: 2 O 20 |
erf_Ag /A = 022<1

Msdtmax=  YerMgrelatYo ™MpfelatMgi/2
Msdf,max,s= ABS(M

sdf,max)

-43,13 KNm
-79,56 KNm
58,70 kNm
92,61 KNm

-177,57 KNm
177,57 KNm

0,174

0,1932
9,06 cm?

20,0 mm
3020
9,42 cm?

-30,09 kNm
30,09 kNm

0,029

0,0296
1,39 cm?

20,0 mm
2020
6,28 cm?

196,60 KNm
196,60 KNm
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Trager

3
M sdf,max,s* 10

Hsdf,max,s= 5 =
b*d *f

w= TAB("Bewehrung/omega”; o H=Hggt max.s) =
fcd

erf_Ag;= w*d*b*— =
yd

gew dg =

gew B; =  GEW("Bewehrung/As"; Bez; d,=dg; A;>erf_A,;) =

mit Ag = TAB("Bewehrung/As"; Ag, Bez=Bj) =

|gew: 4 0 20 mit: |
erf_Agz/ Ag = 081<1

0,193

0,2173
10,20 cm?

20,0 mm
40 20
12,57 cm?
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Trager

Pos.: Einfeldtrager:

AEEREER

System:
Tragerlange L = 2,80 m
Querschnittsbreite b = 24,0 cm
Querschnittshéhe h = 58,0 cm
statische Hohe d = 53,0cm

Sicherheitsbeiwerte:

Yo= 1,35
YQ: 1,50
Material:
Beton = GEW/("Beton/DIN-1" ; Bez; ) =
Betonstahl BSt = GEW("Bewehrung/verank"; Bez;) =
fya = TAB("Bewehrung/verank"; Bg; Bez=BSt) / 1,15 =
fog = 0,85*TAB("Beton/DIN-1"; f ., ; Bez=Beton) / 1,5 =
Belastung:
aus Eigengewicht: b*h*25/104 =
Attika: b*1,35*25/100 =
aus Pos. 201:
max g g =
Verkehr aus Pos1:
Verkehr aus Pos2:
max ¢ =
Berechnung:
Mg= qgL?/8 =
Mg = aq* L?/8 =
Mgy= Ye*Mg+Yo-Mqg =

Mgq = ABS(Mgy) =

C30/37
BSt 500
434,78 N/mm?

17,00 N/mm?2

3,48 kN/m
8,10 kKN/m
48,50 kN/m

60,08 kKN/m

e .

20,00 kN/m
37,50 kKN/m

57,50 kKN/m

P e ]

58,88 kNm
56,35 kNm

164,01 KNm
164,01 kNm
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Trager

3
Msgg,s* 10
Hsg s~ — = 0,143
b*d *f
w= TAB("Bewehrung/omega’; w Pi=pgq s) = 0,1555
fea
erf_ A;= w*d*b » = 7,73 cm?
fya
gew dg = 20 mm
gew B = GEW("Bewehrung/As"; Bez; d,=dg; Aj>erf_A;) = 3020
mit A, = TAB("Bewehrung/As"; A; Bez=B) = 9,42 cm?
| gew: 30 20 |
erf_Aj/Ag = 082<1
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Trager

Pos.: Einfeldtrager aus Beton

q
AN A
£ L 7
System:
Streckenlast q = 5,15 kN/m
Streckenlast g = 1,37 kKN/m
Tragerlange | = 4,50 m
Querschnittswerte:
Querschnittsbreite b = 20,00 cm
Querschnittshéhe h = 30,00 cm
Betondeckung ¢ = 3,00 cm
Material:
Beton = GEW/("Beton/DIN-1" ; Bez; ) = C25/30
Betonstahl BSt = GEW("Bewehrung/verank"; Bez;) = BSt 500
Schnittgrof3en:
2
I
Mgqy = (1,35*g+ l,5*q)*€ = 24,24 KNm
Bemessung:
d= h-c = 27,00 cm
fo = TAB("Beton/DIN-1" f,; Bez=Beton) = 25,00 N/mm?2
3
10 *Mgyq
Msds = = 0,1174
2 fox
b*d *{0,85*
1,5
W = TAB("Bewehrung/omega”; @ W = Pgqs) = 0,1255
Ogq = TAB("Bewehrung/omega”; 0gy. K = Hgqs) = 450,9 kKN/m2
1 fck
erf Ay —*w;*b*d*0,85*— = 2,13 cm?
O'gj 1,5
gew. dg = 12,00 mm
gew = GEW("Bewehrung/As", Bez; d,=d; A>erf_A;) = 2012
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Treppen
Pos.: Treppenpodest nach Hahn
1,
m}ﬂ'l‘l
4’71'“:;:?1 =
m}E
System:
freier Rand I, = 2,40m
kurze Seite Iy = 1,90 m
Treppenbreite by, = 1,15m
Plattendicke h = 14,00 cm
Bewehrungslage ¢ = 3,50 cm
Beton = GEW("Beton/DIN-1" ; Bez; ) = C25/30
Betonstahl BSt = GEW("Bewehrung/verank"; Bez;) = BSt 500
Belastung:
aus Eigengewicht g: h*25,00/100 = 3,50 kN/mz
aus Belag: 1,09 kKN/m2
aus Verkehr: 3,50 kN/m?
q= 4,59 kN/m?
Randlast aus Pos:
Sgq = 14,58 kN/m
Os¢g= 9*1,35+q*15 = 11,61 KN/m?
Schnittgrof3en:
aus Flachenlast:
fw1 = TAB('platten/3seitig”; f,, ; Einsp="0"; Fall="1"; L/l = /I,) = 9,10
fima1 = TAB('platten/3seitig; f,, ; Einsp="0"; Fall="1"; L/l =l /l,) = 13,83
fima1 = TAB('platten/3seitig; f,, ; Einsp="0"; Fall="1"; L/=l/l,) = 32,92
aus Randlast:
fw2=  TAB('platten/3seitig”; f,, ; Einsp="0"; Fall="2"; L/l =I,/l,) = 4,21
fym2 = TAB('platten/3seitig”; f,, ; Einsp="0"; Fall="2"; L/l =l /l,) = 9,58
fym2 = TAB(platten/3seitig”; f,, ; Einsp="0"; Fall="2"; L/,=l./l,) = -29,59
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Treppen

Bemessung:

nach Hahn:
K= Ogg * Iy * Iy
S= SSd * bTr *2
K S
m,, = —t—
X 1:xr,l 1:xr,2
K S
m = +
xm 1:xm,l 1:xm,2
K
mym,u = .I:
ym,1
K
Mym,o = -1*
ym,2
Feldbewehrung unten x-Richtung:
h-c
k,=
d
.\/ me
Kg = TAB("Bewehrung/kd" ; ks; Bez=Beton; ky=k,)
mxm * kS
erfAg= ———
h-c

Feldbewehrung unten y-Richtung:

h-c
k,= —_
d
'\/ mym,u
Kg = TAB("Bewehrung/kd" ; ks; Bez=Beton; ky=k,)
rnym,u * ks
erf A =
h-c

Feldbewehrung oben y-Richtung:

h-c
k,= —_
d
'\/ mym,o
Kg = TAB("Bewehrung/kd" ; ks; Bez=Beton; ky=k,)
rnym,o * ks
erf Ag =
h-c

52,94 kN
= 33,53 kN

13,78 KNm/m

= 7,33 KNm/m

= 1,61 kNm/m

= 1,79 KNm/m

= 3,88
= 2,37

= 1,65 cm?

= 8,28
= 2,33

= 0,36 cm?

= 7,85
= 2,33

= 0,40 cm?
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Treppen

Randbewehrung:
h-c
Kg = = 2,83
.\/ er
Kg = TAB("Bewehrung/kd" ; ks; Bez=Beton; ky=k,) = 2,42
mXI‘ * kS
erf A = = 3,18 cm?
h-c
gewabhlt:
oben: Q221
unten: Q221
am freien Rand: 3 0O 14 unten
20 14 oben
ausgeklinktes Auflager:  konstruktiv
Steckbiigeln O 8/15cm
Auflagerung: HALFEN - HBT 220/10-15 in den Wanden
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Treppen

Pos.: Treppenpodest

System:

freier Rand I, = 2,50 m
kurze Seite |, = 1,90 m
Treppenbreite by, = 1,20 m

Plattendicke h = 18,00 cm
Bewehrungslage ¢ = 3,50 cm

Beton = GEW("Beton/DIN-1" ; Bez; )
Betonstahl BSt = GEW/("Bewehrung/verank"; Bez;)

Belastung:
aus Eigengewicht g: h*25,00/100

aus Belag:
aus Verkehr:

Randlast aus Pos:

Ogq = g*135+q*15

Schnittgréf3en:
nach "Hahn", Lastfall 1 + 2:
K= Qsg * Iy * Iy
S= Ssa " brr* 2
f

xrl — Xr

frrp = TAB("platten/3seitig” ; f,, ;
K S
My = —F—
max 1:xrl 1:xr2

C25/30
BSt 500

TAB("platten/3seitig”; f,, ; Einsp="0"; Fall="1"; L/l = /l,) =
Einsp="0"; Fall="2"; L/l =l /I,) =

4,50 kKN/m?
2,50 kKN/m?
5,00 kN/m?

7,50 KN/m?2

14,58 KN/m

]

17,32 kN/m2

82,27 kN

34,99 kN
9,10
4,24

17,29 KNm/m
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Treppen

Bemessung:
d= h-c
d
kg =
\/ M max
kg = TAB("Bewehrung/kd" ; k¢, Bez=Beton; k =k)
M max * kS
erf Ag =
d
gewabhlt:
oben: Q 335-A
unten: Q 335-A
am freien Rand: je 3 0O 12 oben + unten

Auflagerung:

ausgeklinktes Auflager:  konstruktiv
Steckbigeln O 8/10cm
Schrageisen O 8/10cm

HALFEN - HBT 220/10-15 in den Wé&nden

14,50 cm

3,49

2,38

2,84 cm?
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Treppen

Pos.: Stb - Treppenlauf

q
! I
A
L 1
Abmessungen:
Lauflange L =

Laufbreite b =
Plattendicke h =
Bewehrungslage ¢ =
Steigung s =

Auftritt t =

Beton =

Betonstahl BSt =

Winkel a =

Belastung:

aus Eigengewicht:
aus Stufen:

aus Belag:
Zuschlag:

Osq =

Schnittgrof3en:

erf Ag =

gew. dg =

erf =

gewahlt: 0 10/12,5cmunten, VE O 8/25cm

100,00 cm

GEW("Beton/DIN-1"; Bez; )
GEW ("Bewehrung/verank"; Bez;)

ATAN(s/t)

h * 25/100 / COS(a)

s *23/100/ 2

g*1,35+p*15

Ogq *L2/8
g*1,35*L/2
p*15*%L/2
Ogg*L/2

h-c

\/Mmax

TAB("Bewehrung/kd" ; k¢, Bez=Beton; k =k)

Mmax* kS

h-c

GEW("Bewehrung/AsFlache"; Bez; d,=d; a;>A,)

C20/25
BSt 500

34,40 °
4,85 kN/m2
2,05 kN/m2
0,25 kN/m2
0,35 kN/m2
7,50 kN/m2

3,50 kN/m2_

15,38 kN/m?

29,24 kKNm/m
19,74 KN/m
10,24 kKN/m
29,99 kKN/m

2,40
2,52

5,67 cm?2

10,0 mm
010/e=125

Festlegung und Nachweis der Auflagerdetails im Zuge der Ausfiuihrungsplanung
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Wandartiger Trager

Nachweis eines Innenauflagers:

q
IHNEEEEEEEEEEEEEE
L
I [ I
HAE
| ¥ L
1 A 1
Foy= 430,00 kN
Beton = GEW ("Beton/DIN-1"; Bez;) = C25/30
Betonstahl BSt = GEW ("Bewehrung/verank"; Bez;) = BSt500
fog = 0,85 * TAB("Beton/DIN-1"; f,; Bez=Beton) /1,5 = 14,17 MN/m?
fyg = TAB("Bewehrung/BSt"; B,;Bez=BSt) /1,15 = 434,78 MN/m2
Begrenzung der Hauptdruckspannung am Auflager
A= 30*17,5 = 525,00 cm?
A.= 2*1,13 = 2,26 cm?

S

Hinweis: Innenauflager 1,1 / Endauflager 0,75

Abminderung f: 0,75
zul.F = (F*feg ™ Ap + g *Ag) 110 = 656,20 kN
Fgq/ zulF = 066<1
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Wandartiger Trager

Bemessung eines Wandartigen Einfeldtragers

q
LI TTTT]
©
I I
| | |
1 1
System und Material
Feldlange | = 5,00 m
Wandhohe d = 4,00 m
Beton = GEW ("Beton/DIN-1"; Bez;) = C25/30
Betonstahl BSt = GEW ("Bewehrung/verank"; Bez;) = BSt500
fyd = TAB("Bewehrung/BSt"; B;;Bez=BSt) / 1,15 = 434,78 MN/m?2
Mreid,sd = 100,00 kNm
Bemessung
ze=  WENN ((d/)>1;0,6*;WENN((d/)>0,5; 0,3*d*(3-d/l);)) = 2,64 m
Zpsg = Mreid,sd / ZF = 37,88 kN
Agy = Zggq! (fyq/10) = 0,87 cm?
gew dg = 10,00 mm
erf. = TAB("Bewehrung/As"; Bez; d;=dg; A>Ag ) = 2010

gewahlt: 2 0O 10
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Wandartiger Trager

Bemessung des Feld- und des Stitzmomentes wandartig en Tragers

q
IHNEEEEEEEEEEEEEE
7
I I I
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A — |
System und Material:
Feldlange | = 5,00 m
Wandhohe d = 4,00 m
Beton = GEW ("Beton/DIN-1"; Bez;) = C25/30
Betonstahl BSt = GEW ("Bewehrung/verank"; Bez;) = BSt 500
fya = TAB("Bewehrung/BSt"; B,;Bez=BSt) / 1,15 = 434,78 MN/m?2
Mreid,sd = 100,00 kNm
Mstitz,sd = -85,00 kNm
Bemessung:
ze=  WENN ((d/)>1;0,4*;WENN((d/1)>0,3; 0,5*d*(1,8-d/l);)) = 2,00 m
Zrpsd = Mreid,sd / ZF = 50,00 kN
Asu= Zggq! (fyq/10) = 1,15 cm?
gew dg = 12,00 mm
erf. = TAB("Bewehrung/As"; Bez; d;=dg; A>Ag ) = 2012
gewahlt: 2 0O 12
Zg = Zr = 2,00 m
Zssd = Mstiitz,sd / Zs = -42,50 kN
Aso = ABS(Zg g4/ (fyq/10)) = 0,98 cm?
gew dg = 10,00 mm
erf. = TAB("Bewehrung/As"; Bez; ds=dg; A>Ag,) = 2010

gewahlt: 2 0O 10

Pdf-Ubersicht: Rechenfahige Vorlagen fiir den Stati  keditor BauText




Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Wandartiger Trager

Kragtrager des wandartigen Tragers - links / rechts

IHEEEEEEEEEEEL

System und Material:

Kraglange |, = 3,30 m

Wandhothe d = 4,00 m

Beton = GEW/("Beton/DIN-1" ; Bez;) = C25/30

Betonstahl BSt = GEW ("Bewehrung/verank"; Bez;) = BSt500

fyg = TAB("Bewehrung/BSt"; B;Bez=BSt) /1,15 = 434,78 MN/m?2

Mstitz,sd = -100,00 kNm
Bemessung:

zg = WENN ((d/l,)>2,0,85*I,;WENN((d/l,)>1; 0,65*],+0,1*d})) = 2,54 m

Zssd=  Mstitzsd/ Zs = -39,37 kN

Ago= ABS(Zg g4/ (fyq/10)) = 0,91 cm?

gew dg = 10,00 mm

erf. = TAB("Bewehrung/As"; Bez; d =d; As>As,o) = 2010

gewahlt: 2 0O 10
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Wandartiger Trager

Bemessung des Endfelds eines wandartigen Tragers

q

IHEEEEEEEEEEEEEEE
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System und Material:

Feldlange | = 5,00 m
Wandhohe d = 4,00 m
Beton = GEW ("Beton/DIN-1"; Bez;) = C25/30
Betonstahl BSt = GEW ("Bewehrung/verank"; Bez;) = BSt500

fyd = TAB("Bewehrung/BSt"; B;;Bez=BSt) / 1,15 434,78 MN/m?2
Mreid,sd = 100,00 kNm
Mstitz,sd = -85,00 kNm
Bemessung:
ze=  WENN ((d/)>1;0,45*;WENN((d/)>0,4; 0,5*d*(1,9-d/l);)) = 2,20 m
Zrpsd = Mreld,sd / ZF = 4545kN
Asu= Zggq! (fyq/10) = 1,05 cm2
gew dg = 10,00 mm
erf. = TAB("Bewehrung/As"; Bez; d;=dg; AS>Ag ) = 2010
gewahlt: 2 0O 10
s = ZF = 2,20 m
Zssd = Mstiitz,sd / Zs = -38,64 kN
Aso = ABS(Zg g4/ (fyq/10)) = 0,89 cm2
gew dg = 10,00 mm
erf. = TAB("Bewehrung/As"; Bez; ds=dg; Ag>Ag ) = 2010

gewahlt: 2 0O 10
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Wandartiger Trager

Pos.: Wandartiger Trager

q
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©
I,
I I
| | |
1 1
System und Material:
Wandlange | = 4,20 m
Wandhohe d = 3,95 m
Wanddicke t = 24,00 cm
Auflagerbreite ¢ = 20,00 cm
Beton = GEW/("Beton/DIN-1" ; Bez;) =
Betonstahl BSt = GEW ("Bewehrung/verank"; Bez;) =
fog = 0,85 * TAB("Beton/DIN-1"; f,; Bez=Beton) / 1,5 =
fyd = TAB("Bewehrung/BSt"; B;;Bez=BSt) / 1,15 =
Belastung:
aus Eigengewicht: d*1t/100 * 25 =
aus Mauerwerk: 0,24 * 3,20 * 18 =
g =
aus Verkehr p:
Schnittgréf3en und Bemessung:
max.Qgq = (g*1,35+p*15)*I1/2 =
Mreld,sd = (9*135+p*15)*R/8 =
Zp = WENN(d/I21;0,6*1;0,3*d* (3-d/l)) =
Zrsd = Mreid,sd / Zr =
A= Zpgq! (fyq/10) =
gew dg =
erf. = TAB("Bewehrung/As"; Bez; dg=d; A>A,) =
gewahlt: 2 O 10 (oben und unten)

Netzbewehrung beidseitig Q221

Begrenzung der Hauptdruckspannung:

A= c*t =
A= 2*1,13 =
zul.F = (0,75*fcd*Ab+fyd*As)/10 =

max.Qgq / Zul.F

C25/30
BSt 500
14,17 MN/m?2

434,78 MN/m?

23,70 KN/m
13,82 kKN/m

37,52 KN/m

12,48 KN/m

e .

145,68 kN
152,97 KNm

2,44 m
62,69 kN

1,44 cm?
10,00 mm

2010

480,00 cm?
2,26 cm?

572,73 kN
0,25<1
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Wandartiger Trager

Spaltzug - aufRermittige Belastung

Druckkraft Pgy =
Seitenlange der Lasteintragsflache d, =

Randabstand e' =
Seitenléange der Verteilungsflache d =
Betonstahl BSt = GEW ("Bewehrung/verank"; Bez;)

300,00 kN
12,00 cm

0,30 m
2,50m

fyd = TAB("Bewehrung/BSt"; B¢;Bez=BSt) / 1,15
dg = 2*¢

Ag = Zggq! ( fya /10)

gew dg =

erf. = TAB("Bewehrung/As"; Bez; d,=dg; A;>A,)
gewahlt: 20 12

e= d/2 - e'

Zpsd = Pgg*(e/d-1/6)

A= Zpsg! ( fyd /10)

gew dg =

erf. = TAB("Bewehrung/As"; Bez; d =dg; A;>A,) =
gewahlt: 20 12

Zgo54 = 0,3 *Zg,Sd

A= Zg 54/ ( fyd /10)

gewabhlt: konstruktiv iber Mattenbewehrung

BSt 500

434,78 MN/m2

0,60 m
60,00 kN

1,38 cm?
12,00 mm

2012

0,95 m
64,00 kN

1,47 cm?
12,00 mm

2012

19,20 kN
0,44 cm?
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Wandartiger Trager

Spaltzug - mittige Belastung

Ly

d
Druckkraft Pgy = 200,00 kN
Seitenlange der Lasteintragsflache d; = 12,00 cm
Seitenlange der Verteilungsflache dg = 1,80 m
Betonstahl BSt = GEW ("Bewehrung/verank"; Bez;) = BSt 500
fyd = TAB("Bewehrung/BSt"; B¢;Bez=BSt) / 1,15 = 434,78 MN/m?2
Zggq= 0,25*Pgq*(1-d;/dg/100) = 46,67 kN
A= Zgsq! (fyq/10) = 1,07 cm2
gew dg = 10,00 mm
erf. = TAB("Bewehrung/As"; Bez; d =dg; A;>A,) = 20 10

gewahlt: 20 10
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1

Ordner : Wandartiger Trager

Pos.: Wandartiger Trager

q
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System und Material:
Feldlange | = 5,00 m
Wandhohe d = 4,00 m
Wanddicke t = 24,00 cm
Auflagerbreite ¢ = 20,00 cm
Beton = GEW/("Beton/DIN-1"; Bez;) = C25/30
Betonstahl BSt = GEW ("Bewehrung/verank"; Bez;) = BSt500
Belastung:
aus Eigengewicht: d*1t/100 * 25 = 24,00 KN/m
aus Mauerwerk: 0,24 * 3,20 * 18 = 13,82 kN/m
g= 37,82 kKN/m
aus Verkehr p: 12,48 kN/m
Usd = p*1,.35 = 16,85 kN/m
Psq = p*1,5 = 18,72 kN/m
Schnittgréf3en und Bemessung:
f.4q= 0,85 * TAB("Beton/DIN-1"; f,; Bez=Beton) / 1,5 = 14,17 MN/m?
fyd =  TAB("Bewehrung/BSt"; B;Bez=BSt)/1,15 = 434,78 MN/m?2
Mreid,sd = 0,07 * ggq * 12+ 0,096 * pgy * I? = 74,42 KNm
Mstatzsd = 0,125 * gg4 * I2- 0,125 * pgy * 12 = -111,16 kNm
max.Agq = 0,37 *ggq * 1+ 0,438 * pgy * | = 72,17 kN
max.Bgy = 1,25 * (ggq*Psq) * | = 222,31 kN
Zp = WENN( d/I21; 0,45* ; 0,5*d * (1,9-d/l)) = 2,20m
Zg = Zr = 2,20 m
Zpsq = Mreid,sd / ZF = 33,83 kN
Zssd = Mstiitz,sd / Zs = -50,53 kN
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Massivbaubibliothek nach DIN 1045-1 Ordner : Wandartiger Trager

Agy= Zpgq! (fyq/10) = 0,78 cm?
gew dg = 12,00 mm
erf. = TAB("Bewehrung/As"; Bez; d =d; As>As,u) = 1012
Aso = ABS(Zs 54/ (fyq/10)) = 1,16 cm?
gew dg = 12,00 mm
erf. = TAB("Bewehrung/As"; Bez; d =d; As>As,o) = 2012
gewahlt: 2 [0 12 oben und unten

Netzbewehrung beidseitig Q221 A

Begrenzung der Hauptdruckspannung am Mittelauflager

A= c*t = 480,00 cm?
A = 2*1,13 = 2,26 cm?
zul.F = (L1*f g Ay + fyo| *Ag) /10 = 846,44 kN

max.Bgy / zul.F = 026<1
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800 Ordner : Einfache Systeme

Pos.: Tragerbemessung nach DIN 18800

I F
s T T T T T T A
f—a—
1 L 1
Systemwerte:
= 6,50 m
Ym = 1,10
Profil=  GEW("Profile.btt"; Bez; ) = HEB 280
Stahl = GEW("Stahl/DIN"; Bez; ) = St 37-2
h= TAB("Stahl/IProf"; h; Bez=Profil) = 280,0 mm
t= TAB("Stahl/IProf"; t; Bez=Profil) = 18,0 mm
s = TAB("Stahl/IProf"; s; Bez=Profil) = 10,5 mm
W, = TAB("Stahl/IProf"; Wy, Bez=Profil) = 1380,0 cm?
fyi= TAB("Stahl/DIN"; f,,; Bez=Stahl)/10 = 24,00 N/mm?2
Belastung:
Gy = 2,50 kN/m
Q= 3,25 kN/m
Fr= 105,00 kN
Qq = 1,35* G +1,5*Qy = 8,25 kN/m
Fg=  15*F, = 157,50 kN
Schnittgrof3en:
Q4= Qg *1/12+F4/2 = 105,56 kN
My=  Oq*l/8+Fy*1/4 = 299,51 kNm
Normalspannungsnachweis:
f
K
ORd = = = 21,82 kN/cm?
' Ym
My
O4= 100 * — = 21,70 kN/cm?2
W
y
Og
- = 0995<1
ORrd
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Einfache Systeme

Schubspannungsnachweis:

(h-t)*s
ASteg = 100
—_ fy’k
TRd= Ym *\/E
Qq
Td =
ASteg
Td
Trd

27,51 cm?2

12,60 kN/cm?

3,84 kN/cm?

0305<1
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Einfache Systeme

Pos.: Stahltrager

& =2
L I J
Systemwerte:
= 6,50 m
Trager Typ = GEW("Stahl/Profile"; Bez; ) = HEA
Stahl = GEW ("Stahl/DIN"; Bez; ) = St 37-2
fyk = TAB("Stahl/DIN"; f,,; Bez=Stahl)/10 = 24,00 kN/cm?

Einwirkungen:

aus Pos. :
aus Pos. :
aus Pos. :
aus Eigengewicht:

Standige Einwirkung G

Veranderliche Einwirkung Q

Qq = 1,35* Gy + 1,50 * Q,
Schnittgro3en:
qq *| ’
My = 8
qq *|
Vq = T

Erforderliche Querschnittswerte:

Opg = fu/ 11
Md
efwW=  100*———
Org* 114
erf.l = 1,8601%(G,+Q,)*

gew. Profil = GEW("Stahl/"Typ; Bez; Wy>erf.W; I, >erf.l)

gewahlt:

|HEA 160, St37 |

0,00 kN/m
0,00 kN/m
0,00 kN/m
0,15 kN/m

0,15 kN/m

2,75 kN/m

= 4,33 kN/m

= 22,87 kNm

= 14,07 kN

= 21,82 kN/cmz

91,9 cm?

1481,4 cm4

HEA 160
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Einfache Systeme

Pos.: Stahlstiitze nach DIN 18800

IRERENES

Fall 1 Fall 2 Fall 3 Fall 4
Systemwerte und Einwirkungen:
Systemlange L = 4,50 m
Knicklangenbeiwert 3 = 1,00
Normalkraft N = 3900,00 kN
Trager Typ = GEW ("Stahl/Profile"; Bez; ) = HEB
Nennhdhe NH = GEW("Stahl/"Typ; NH; ) = 360
Stahl = GEW("Stahl/DIN"; Bez; ) = St 37-2
Faktor f = WENN(Stahl="St 52-3" ODER Stahl="S 355"; 1,5;1) = 1,0
= TAB("Stahl/"Typ; I,; NH=NH) =10140,00 cm4
A= TAB("Stahl/"Typ; A; NH=NH) = 181,00 cm?
h= TAB("Stahl/"Typ; h; NH=NH) = 360,00 mm
b= TAB("Stahl/"Typ; b; NH=NH) = 300,00 mm
Npid = TAB("Stahl/"Typ; Npq; NH=NH) = 3940,00 kN
fy k= TAB("Stahl/DIN"; f,,; Bez=Stahl) = 240,00 N/mm?
Normalkraft Ny = %Ny 4 = 3940,00 kN
Berechnung:
Sk = B*L*100 = 450,00 m
I
= '\/ — = 7,48 cm
A
210000
A= Tt*'\/ = 92,93
fy K
Sk
}\k = |_ = 60,16
Ak
A= — = 0,647
Aa
Knickspannungslinie und Faktor  k:
h/b = 1,20
knl = c
a= TAB("Beiwerte/kappa"; a; knl=knl) = 0,49
k= 0,5*(1+a*(A,/-0,20)+A,?) = 0,819
1
K= MIN( ﬁ; 1,0) = 0,757
k * \/ k - }\k
Ng
» = 1.308<1
K*Npj g
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Einfache Systeme

Pos.: Gittertrager

n

g

|

End NANVAVAE VAVAV

Systemwerte:
Gesamthohe | =
Breite b =
l, und I, =

Yvm =

Stahl =
Stiel =
Diagonale =
fy’k =

a, =

Beanspruchung:
GK =
Qg =
Fq=

Querschnittswerte:
Stiel (4 L 140 x
AG =
Iz,G =
Ys =
h, und h, =

15,00 m
60,00 cm
150,00 cm

1,10

GEW("Stahl/DIN"; Bez; )
GEW("Stahl/WG"; Bez; )
GEW("Stahl/WG"; Bez; )

TAB("Stahl/DIN"; f,,; Bez=Stahl)

WENN(nyk:240; 0,95; 0,8)

814,81 kN
400,00 kN
1,35*Gy + 1,5*Qy

13

TAI;("StahINVG"; A; Bez=Stiel)
TAB("Stahl/WG"; I; Bez=Stiel)

TAB("Stahl/WG"; i(; Bez=Stiel)
TAB("Stahl/WG"; e; Bez=Stiel)
b - 2%y,

Diagonale (L50x5)

AD =
IzD =
hhp=

Ip

TAB("Stahl/WG"; A; Bez=Diagonale)
TAB("Stahl/WG"; |; Bez=Diagonale)
TAB("Stahl/WG"; i{; Bez=Diagonale)

V)

St 37-2

L 140x13
L 50x5
240,00 N/mm?2

0,95

1700,0 kN

35,00 cm?
638,00 cm4
2,74 cm
3,92 cm
52,16 cm

4,80 cm?2
11,00 cm4
0,98 cm

91,35 cm
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Einfache Systeme

Stabilitdtsnachweise:

Vorkrimmung v, = 100 * /500 = 3,00 cm
Knicklange sy , = 100 * | = 1500,00 cm
Schwerpunkt y, = hy/ 2 = 26,08 cm
IZ’ges = 4% (AG*yS2 + IZ’G) = 97775,3cm4
. Iz,ges
i = 2 = 26,4 cm
4* AG
h
a= ATAN = 34,82°
( 0,5* Iy )
m = 2
= 4% Ag*y? = 95223,3cm4
S m * 21000 * Ay / 1,1 * SIN(a)? * COS(a) = 49055,4 kN
1
Niizd = > ) = 6859,2 kN
*
(1*100)
2 Izs std
mt *21000*—
1,1
V, = 100*1 /500 = 3,00 cm
Fa*Vvo
max.MZyd = —F = 6780,49 kNcm
d
l -
Ny 7.d
max.MZ d
max.V, 4= ™ ’ = 14,20 kN
y.d I* 100
Nachweis des Gurtstabes:
IZS
Ws= — = 3651,20 cm?
Ys
Ne = Fa, D&M, - 490,00 kN
Gd ™~ 4 W, G = ,
Faktor nach DIN 18800 T2 4.3.2.1 = 1,52/1,28/1,00
Sk1= 152*1,/2 = 114,00 cm
210000
A= n*'\/ = 92,93
fy’k
Sk1
A1 = — = 41,61 < 70
, iy
A1
}\k 1I = - = 0,448
) Aa
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800 Ordner : Einfache Systeme

knl = c
a= TAB("Beiwerte/kappa”; a; knl=knl) = 0,49
Ky = TAB("Beiwerte/kappa”; k; knl=knl; A,=A, ;") = 0,871
Ag*fyx
Npig.d= 107y, = 763,64 kN
NG d
— = 0,74<1
K1 NpI,G,d
Nachweis der Fllstébe:
max.Vy 4 *Ip
max.Fy= ——F———— = 12,43 kN
2*h,
DIN 18800 T2, Abs. 5.1.2 beachten:
b
Aep = , = 1,0031<3
' Aa"lip
Ap = MIN( 0,35+0,753*A 5 ; 0,50+0,646*A, ) = 1,1053
knl = c
a= TAB("Beiwerte/kappa"; a; knl=knl) = 0,49
Ky = TAB("Beiwerte/kappa”; k; knl=knl; A=A, ) = 0,482
Ap*f,«
Npipd=  FJowe = 104,73 kN
o 10% yu
max.F 4
— = 025<1
K1 NpI,D,d
Nachweis als Zugstab:
d= TAB("Stahl/WG"; s; Bez=Diagonale) = 5,00 mm
Lochdurchmesser d; = 13,0 mm
Anetto = Ap-(d*d))/100 = 4,15 cm?
Ap ! Anetto = 1,157 < 1,2 bei St37 bzw < 1,1 bei St52
t= TAB("Stahl/WG"; s; Bez=Stiel) = 13,00 mm
e= TAB("Stahl/WG"; e; Bez=Diagonale) = 1,40 cm
Exzentrizitat a = e +t/20 = 2,05cm
m m*a*e
= 1,3*max.F * e = 2
Oy d A, 10%1o 7,58 kKN/cm
04
= 035<1

fy,k
10 * yum
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Einfache Systeme

Pos.: Stutze mit auRBermittigen Trageranschlufd

P 7

|_|
Systemwerte:
Profil Typ = HEA
Nennhdhe NH = 180
Stahl = St 37-2
Lastausmitte e = 85,50 mm
Tragerlange | = 400,00 cm
Faktor f = WENN(Stahl="St 52-3" ODER Stahl="S 355";1,5;1) = 1,0
= TAB("Stahl/"Typ; h; NH=NH) = 171,0 mm
= TAB("Stahl/"Typ; b; NH=NH) = 180,0 mm
s= TAB("Stahl/"Typ; s; NH=NH) = 6,0 mm
= TAB("Stahl/"Typ; t; NH=NH) = 9,5 mm
A= TAB("Stahl/"Typ; A; NH=NH) = 45,3 cm?
l, = TAB("Stahl/"Typ; 1,; NH=NH) = 925,0 cm4
i, = TAB("Stahl/"Typ; i,; NH=NH) = 4,52 cm
ly = TAB("Stahl/"Typ; Iy; NH=NH) = 2510,0cm4
Iy = TAB("Stahl/"Typ; i; NH=NH) = 7,45 cm
Npid = TAB("Stahl/"Typ; Nyg; NH=NH) * f = 987,0 kN
Moiyd =  TAB("Stahl/"Typ; My 4 NH=NH)* 100 * f = 7310,0 kNcm
Voiza=  TAB("Stahl/"Typ; Vp,q; NH=NH) * f = 122,0 kN
fy k= TAB("Stahl/DIN"; f,;; Bez=Stahl)/10 = 24,0 kN/cm?
Beanspruchung:
Ng = 315,00 kN
My 4= Ny * e/10 = 2693,25 kNcm
V, 4= Myg/l = 6,73 kN
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Einfache Systeme

Biegeknicknachweis:
Ausweichen senkrecht zur z-Achse
|

A= T = 88,50
z —_—
210000
A = n*v = 92,93
fy k
M, = M = 0,95
k,z )\a '
h/b = 0,95<1,2
knl = c
= TAB("Beiwerte/kappa"; a; knl=knl) = 0,490
= 0,5*(1+a*(Ay ,-0,20)+A ,2) = 1,135
K, = MIN( 1,0 ; L/(k+V(k2-A ,2))) = 0,569
Ny
- = 0,56 <1
Kz " Npid
Ausweichen senkrecht zur y-Achse
I
Ay = T = 53,69
y
Ay
Ay = — = 0,58
) Aa
h/b = 095<1,2
knl = b
= TAB("Beiwerte/kappa"; a; knl=knl) = 0,340
= 0,5*(1+0*(Ay ,-0,20)+A, ?) = 0,733
Ky = MIN( 1,0 ; 1/(k+V(k?-Ay ,2) = 0,847
Momentenbeiwert B,
2
T *21000* Iy
NKiy.d = — = 9,38
| *1,1*Ny
Bn= 0,66 +0,44*0 = 0,66 > 0,44
1
B = 1- = 0,89 (maRgebend)
n Ki,y,d
Ng Ny
An = . 11- . *Ky2 *)\ky'z = 0,057 <0,1
Ky *Npid Ky *Npid ’
Stegflache: 100 * ( h-t) * s/(100*A) = 21,39 >18
Ng/ Npig = 0,32>0,2
0.33*Vy ;4 40,26 > Vz.d -> keine Abminderung von Mpl.y.d
Nachweis:
Ng My 4
B T 0,055 = 078<1
Ky Npl,d 1,1 Mpl,y,d
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800 Ordner : Einfache Systeme

Biegedrillknicknachweis:
2
m *21000*1,

Nkizd = il = 10893
A = .\/ Noi.a = 0,95
k,zs - )
NKi,z,d
knl = c
a= TAB("Beiwerte/kappa"; a; knl=knl) = 0,490
2
k= 0,5*(1+ o * (Mgzs 0,20+ Ay 46 ) = 1,135
1
K, = MIN( —;1,0) = 0,569
k+ 2 2
K -Axzs
1,32*b*t*21000* 1,
Mizd = 5 = 9247,4 KNcm
I*h *1,1
Mpiy.d
Ays = -\/ i = 0,89
MKi,z,d
Trager gewalzt / geschweil3t / Waben / ausgeklinkt / Voute ->n=25/2,0/1,5/2,0/T.8.43
n= 2,50
1
Ky = MIN( D = 0,837
2*n
(1 * Awms )
Bm = 18-0,7*0 = 1,80
a, = 0,15 * Ay s * By - 0,15 = 0,11<0,9
Ng
k,= MIN(1,0;1-——*q,) = 0,94
Y K;*Npg
Nachweis:
N M
d d
2k = 0,97<1

* *
Kz Npl,d Ky Mpl,y,d
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Einfache Systeme

Pos.: Zweiteiliger Rahmenstab

y

—
7 d
5
% y
@ L hy |
Systemwerte:
| = 6,00 m
a= 1000,00 mm
hy = 350,00 mm
Bindeblech:
L= 250,00 mm
= 120,00 mm
= 8,00 mm
Profil Typ = IPE
Nennhohe NH = 200
Stahl = St 37-2
Faktor f = WENN(Stahl="St 52-3" ODER Stahl="S 355"; 1,5 ; 1)
h= TAB("Stahl/"Typ; h; NH=NH)
B= TAB("Stahl/*Typ; b; NH=NH)
A= TAB("Stahl/"Typ; A; NH=NH)
I, = TAB("Stahl/"Typ; I,; NH=NH)
i, = TAB("Stahl/"Typ; i,; NH=NH)
iy = TAB("Stahl/"Typ; iy; NH=NH)
Mpl,z,d = TAB("Stahl/"Typ; Mplzd; NH=NH) * 100 * f
Npl,d = TAB("Stahl/"Typ; Npld; NH=NH) * f
VpLy’d = TAB("Stahl/"Typ; Vplyd; NH=NH) * f
fy,k = TAB("Stahl/DIN"; fyk; Bez=Stahl)/10
Beanspruchung:
Gk = 200,00 kN
Qk = 450,00 kN
Ng = 1,35*Gy + 1,5*Qg
Beanspruchbarkeit:
a, = WENN(fyyk:24; 0,95; 0,8)

1,0
200,0 mm
100,0 mm

28,5 cmz2
142,00 cm4

2,24 cm
8,26 cm
777,00 kKNcm

622,00 kN
214,00 kN
24,0 kN/cm?2

945,00 kN

0,95
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Einfache Systeme

Ausweichen rechtwinklig zur Stoffachse (y-Achse):

Ay=  100%7/i
21000
A= n*-\/
fqu
My
)\k,ys = T
a
h/B
knl =
a= TAB("Beiwerte/kappa"; a; knl=knl)
2
k= 0'5*(1+ a*(Akys ~0.20 )+ Ncys )
1
Ky = MIN( —— ] 1,0)
Kk +
K -Agys
Ny
0,5 **—
Ky *Npig

Ausweichen rechtwinklig zur stofffreien Achse (z-Ac

(a/10) /i,

SchnittgréRen am Gesamtstab:

Vo =

Ages =

Nyizd =

100* / 500
2*A

hy/ 20
24(ARy2 + 1)

I
100 * ——

vlz,ges
Ages
Az
75

MIN(1,0; 2 -

MAX(0,0; n)
2*(Ary2+n*l,)

IZ

21000 *

) 1,1
2*.,.[ *

2

2

1

2
* 1
(1*100)"

? 21000+ s S
n )

= 72,64

= 92,93

= 0,782
= 2,00

a
= 0,21

= 0,867

= 0,806

= 094<1

hse):
= 4464 <70

= 1,20 cm
= 57,00 cm?
= 17,50 cm
= 17740,25 cm4

= 34,01

= 1,00

= 1,00
= 17740,25 cm4

= 5351,1 kN

= 3394,7 kN
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800 Ordner : Einfache Systeme

Ng* vq
max.M, 4 = = 1571,5 kNcm
) Nd
1 -
Niiz.d
max.M,, 4
max.V, ;= e — = 8,23 kN
y.d ™ 100
Nachweis des Gurtstabes:
IZS
W, = — = 1013,73 cms3
Ys
Ng max.M, 4
Negg= S +—F A = 516,68 kN
, 2 W,
}‘k,l = all10/i, = 44,64
A1
A1 = — = 0,480
) Aa
knl = b
a= TAB("Beiwerte/kappa"; a; knl=knl) = 0,34
Ky = TAB("Beiwerte/kappa”; k; knl=knl; A=A, ;') = 0,893
Ng,d
— = 093<1
K1 Npl,d

Nachweis des Einzelfeldes zwischen zwei Bindebleche  n (Elastisch-Plastisch):

Mgg= max.Vy,/2*al20 = 205,75 kNcm
Veag= max.Vy4/2 = 4,12 kN
Ved! Voiy.d = 0,019 < 0,25
Ng,d/ Npid = 0,831>0,3und < 1,0
nach Tabelle 8.26:
2

Mg g NG,

0,91* + = 0931<1
pl,z,d Npl,d
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Einfache Systeme

Nachweis der Bindebleche (Elastisch-Elastisch):

Vyg=  max.Vy *alh,y
Myg=  Vyq*L/20
V4 *100
T, = 15—
d b*d
Tg
fy’k
Vv3*1,1
3
. Myt10
Oy = T o\
d*b
6
Oq

fqu
1,1

Nachweis der SchweilRverbindung:

HV-Naht mit a =
W, =  2%a*h?/6/1000
o=
WW
V4 * 100
Ta™ b*d

23,51 kN
293,88 kNcm

3,67 kN/cm2

0,29<1

= 15,31 kN/cm?2

= 0,70<1

4,00 mm
= 19,20 cm2

= 15,31 kN/cm?

= 2,45 kN/cm?

= 15,50 kN/cm?2

0,75<1
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Fu3punkte+Auflager

Endauflager

Geometrie und Belastung:

Auflagerkraft Fj = 100,30 kN

Stahl =

Typl =

Nennhoéhe NH1 =

Typ2 =

Nennhoéhe NH2 =

Sy~

t, =
I’u:

b=

Material und Spannungen:

fy,k =

GEW("Stahl/DIN"; Bez; )

GEW ("Stahl/Profile"; Bez;)
GEW("Stahl/"Typ1; NH; )
TAB("Stahl/"Typ1; s; NH=NH1)

TAB("Stahl/"Typ1; t; NH=NH1)
TAB("Stahl/"Typ1; r; NH=NH1)

GEW ("Stahl/Profile"; Bez;)
GEW/("Stahl/"Typ2; NH; )
TAB("Stahl/"Typ2; s; NH=NH2)

TAB("Stahl/"Typ2; t; NH=NH2)
TAB("Stahl/"Typ2; r; NH=NH2)
TAB("Stahl/"Typ2; b; NH=NH2)

TAB("Stahl/DIN"; f,,; Bez=Stahl)/10

Normalspannung im Schnitt g, =

Yv =

Nachweis:

(S + 1,61%r, + 5*,) / 10

C,*t5*(t,+ry) /10

Co =
T (s, + 1,61%r, + 5%t,) / 10
lp =
l, =

MIN( b/20 +1,/2; 1,)

St 37-2

IPE
200
5,60 mm

8,50 mm
12,00 mm

HEA
200
6,50 mm

10,00 mm
18,00 mm
200,00 mm

= 24,00 kN/cm?
12,00 kN/cm?2
1,10

= 6,74 cm
= 8,55 cm
= 18,80 cm
= 18,80 cm
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800 Ordner : Fu3punkte+Auflager

S, fyk 0,5*abs (0yq)
Frg= —*lo*=— *MIN(1,25 -————1) = 229,70 kN
, 10 f
Ym y.k
F
d
= 0437<1
Frd
I, = Co+5*(t,+r,)/10 = 20,74 cm
s, fyk 0,5*abs (0yq)
Frg= —*ly*=— *MIN(1,25 -————1) = 294,13 kN
, 10 f
Ym y.k
F
d
= 0,341 <1
Frd
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800 Ordner : Fu3punkte+Auflager

Knaggenauflager

M T

3.“[

I

7

Geometrie und Belastung:

Auflagerkraft Fj = 100,30 kN
Auflagerbreite ¢ = 2,00 cm
Normalspannung im Schnitt g, = 12,00 kN/cm2
Ym = 1,10
Stahl = GEW("Stahl/DIN"; Bez; ) = St 37-2
Typl = GEW("Stahl/Profile"; Bez;) = IPE
Nennhdhe NH1 =GEW("Stahl/"Typ1; NH; ) = 240
s= TAB("Stahl/"Typ1; s; NH=NH1) = 6,20 mm
t= TAB("Stahl/"Typ1; t; NH=NH1) = 9,80 mm
r= TAB("Stahl/"Typ1; r; NH=NH1) = 15,00 mm
fyi = TAB("Stahl/DIN"; f,;; Bez=Stahl)/10 = 24,00 kN/cm?
Nachweis:
= c+25*(t+r)/10 = 8,20 cm
s fyx 0,5*abs (0yq)
Frq= —=*I*=——*MIN(1,25 -——1) = 110,92 kN
' 10 Yu fy,k

Fq
— = 0904 <1
Frd
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800 Ordner : Fu3punkte+Auflager

Krafteinleitung in Stitze

lF

4]
= .
L]
I
Geometrie und Belastung:
Auflagerkraft Fy = 100,30 kN
Auflagerbreite c = 10,00 cm
Normalspannung im Schnitt o, 4 = 12,00 kN/cm?2
v = 1,10
Stahl = GEW("Stahl/DIN"; Bez;) = St 37-2
Typl = GEW/("Stahl/Profile"; Bez;) = IPE
Nennhdhe NH1 =GEW ("Stahl/"Typ1; NH;) = 240
s= TAB("Stahl/"Typl; s; NH=NH1) = 6,20 mm
t= TAB("Stahl/"Typ1; t; NH=NH1) = 9,80 mm
r= TAB("Stahl/"Typ1; r; NH=NH1) = 15,00 mm
fy,k = TAB("Stahl/DIN"; fyk; Bez=Stahl)/10 = 24,00 kN/cm2
Nachweis:
= c+5*(t+r)/10 = 22,40 cm
S fy 0,5*abs (0yq)
Frg= —=*I*=—*MIN(1,25 - ——1) = 303,01 kN
' 10 M fqu
Fq
— = 0331<1
Frd
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Fu3punkte+Auflager

Krafteinleitung Trager auf Trager

e

H_

I
Sy
L)
Geometrie und Belastung:
Auflagerkraft Fy = 400,30 kN
Stahl = GEW("Stahl/DIN"; Bez; )
Typl = GEW ("Stahl/Profile"; Bez;)
Nennhdhe NH1 =GEW ("Stahl/"Typ1; NH;)
Sp = TAB("Stahl/"Typl; s; NH=NH1)
t, = TAB("Stahl/"Typ1; t; NH=NH1)
ro = TAB("Stahl/"Typ1; r; NH=NH1)
Typ2 = GEW ("Stahl/Profile"; Bez;)
Nennhdhe NH2 =GEW ("Stahl/"Typ2; NH; )
S, = TAB("Stahl/"Typ2; s; NH=NH2)
t, = TAB("Stahl/"Typ2; t; NH=NH2)
ry = TAB("Stahl/"Typ2; r; NH=NH2)
b= TAB("Stahl/"Typ2; b; NH=NH2)
Material und Spannungen:
fyi= TAB("Stahl/DIN"; f,,; Bez=Stahl)/10
Normalspannung im Schnitt o, 4 =
Ym =
Nachweis:
Co = (Sq + 1,61%r, + 5*,) /10
C,= (s, +1,61%r, +5*,)/10
lo = Cy*+5*(ty+r1,) /10
S, fyx 0,5*abs (0yq)
Frg= —=*lo*—*MIN(L,25 -——F;
' 10 Yu fy,k

St 37-2

IPE
330
7,50 mm

11,50 mm
18,00 mm

HEA
260
7,50 mm

12,50 mm
24,00 mm
260,00 mm

= 24,00 kN/cm?2
12,00 kN/cm?
1,10

= 9,40 cm
= 10,86 cm
= 25,61 cm

= 419,07 kN
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner

: FuBpunkte+Auflager

Fd

Frd

I, = Co+5*(t,+r,)/10

F 2us) *fy—'k*MIN(l 25 -

Rd ™= u ,

10 Ym v,k

Fd

Frd

0,5*abs (0yq)

1)

0,955<1

e e ]

27,65 cm

452,45 kN

0885<1

e e ]
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Fu3punkte+Auflager

Stutzenful’ fur Einspannstiitze

) i
(w1
e
+
Ip
cd
c2 | |
1
Belastung / Material:
Ng = 500,00 kN
My g = 270,00 KNm
Vyq= 120,00 kN
v = 1,10
Anker = GEW("Stahl/Schr"; SG; ) = M 22
Festigkeitsklasse FK = GEW("Stahl/Schr"; FK;) = 10.9
Beton = GEW/("Beton/DIN-1"; Bez;) = C20/25
Geometrie:
bp = 340,00 mm
C, = 560,00 mm
c,= 260,00 mm
M, q
(O 100~ = 54,00cm
d
Cy= c,+c,/10 = 80,00cm
Oard=  0,85*TAB("Beton/DIN-1" f,; Bez=Beton)/15 = 1,13 kN/cm?2
c, 2*Ng*cy 3
Cy= E* 1-f1- > 10 = 2354cm
OLa,Rr,d * bp *Cy
Berechnung der resultierenden Krafte:
Dy = OLaRr.d * Dp/10 * ¢4 = 904,41 kN
Zy= Dg - Ng = 404,41 kN

Pdf-Ubersicht: Rechenfahige Vorlagen fiir den Stati

keditor BauText




Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Fu3punkte+Auflager

Nachweis gegen Abheben:

fubk= TAB("Stahl/Schr"; f,,; FK=FK)/10
fuok = TAB("Stahl/Schr"; f,y,,; FK=FK)/10
Ageh = TAB("Stahl/Schr"; Ag.,; SG=Anker)
Asp = TAB("Stahl/Schr"; Asp; SG=Anker)

A Tupk Asxn™Typk
1,25%y,  Ll*y,

Zpg= MIN(

Z4

2*Zny

Nachweis gegen Gleiten:
VR = 05*Dy/15
Vi

Vi

100,00 kN/cm2

90,00 kN/cm?2
3,80 cm?
3,03 cm2

220,4 kN/cm?2

092<1

—— e

301,47 kN

040<1
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Fu3punkte+Auflager

Stutzenfuld fur Einspannstiitze Zug

Ny
Mid | »
| Vd
c3 o al
& i I
Co ;
N ; |
| : P
[
zy
D
cd
.
| cZ
I
Belastung / Material:
Ny = 75,00 kN
My, g = 150,00 kNm
Vy = 75,00 kN
v = 1,10
Anker = GEW("Stahl/Schr"; SG; ) = M 22
Festigkeitsklasse FK = GEW("Stahl/Schr"; FK; ) = 10.9
Beton = GEW/("Beton/DIN-1"; Bez;) = C20/25
Geometrie:
bp = 340,00 mm
IIO = 600,00 mm
C, = 560,00 mm
M, q
(O 100~ = 200,00 cm
Ny
C3= Cot /20 = 230,00 cm
Olard=  085*TAB("Beton/DIN-1" f,; Bez=Beton)/15 = 1,13 kN/cm?2
c, 2*Nd*(c3-—)
Cq= —*11- 3 = 6,44 cm
d 10 1 -
OLa,Rd * bp *Cy
Berechnung der resultierenden Krafte:
Dy = OLaRr.d ¥ Dp/10 * ¢4 = 247,42 kN
Z4= D4+ Nyg = 322,42 kN
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Fu3punkte+Auflager

Nachweis gegen Abheben:

fubk= TAB("Stahl/Schr"; f,,; FK=FK)/10
fy bk = TAB("Stahl/Schr"; fp,; FK=FK)/10
Ageh = TAB("Stahl/Schr"; Ag,; SG=Anker)
Agp = TAB("Stahl/Schr"; Aspi SG=Anker)
A *f A, *f
b,k h lybk

Zng= MIN( ey ——

' 125%yy L1y,

Z4
2% ZR,d

Nachweis gegen Gleiten:
VRd = 05*Dy/1,5
Vi

VR

100,00 kN/cm2

90,00 kN/cm?2
3,80 cm?
3,03 cm2

220,4 kN/cm?

0,73<1

82,47 kN

091<1

e
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800 Ordner : Fu3punkte+Auflager

Einspannstiitze mit Ankerbefestiqung

Ng
i
el | hi , el Vg
1 /| cl
[IEaT= nal 3 co cy
09 ﬁ ‘ | E . MY
o]
I 1 o Q
% |I oo Tl
j ‘] < D
J \f !ez! e3 ! e3 !ez! | cd
Ip c2

statisches System

Belastung / Material:

Ng = 300,00 kN

My g = 360,00 KNm

Vg = 10,00 kN

Yv = 1,10

Anker = GEW("Stahl/Schr"; SG; ) = M 30

Festigkeitsklasse FK = GEW("Stahl/Schr"; FK; ) = 5.6

Beton = GEW/("Beton/DIN-1"; Bez;) = C20/25

Stahl = GEW("Stahl/DIN"; Bez; ) = St 37-2

Typ = GEW ("Stahl/Profile"; Bez;) = HEB

Nennhohe NH = GEW("Stahl/"Typ; NH; ) = 450
Geometrie:

Stirnplatte und Hebelarme

bp = 500,00 mm

Ip = 1000,00 mm

C, = 900,00 mm

e, = 80,00 mm

c,= 400,00 mm

Schubdubel

Wpy = 22,80 cm?

hpi = 60,00 mm

€pg = 16,90 mm

Iy = 100,00 mm
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Fu3punkte+Auflager

Traversentrager
lr = 3600,00 cm*
AT = 42,30 cm?
h2 = 240,00 mm
hg = TAB("Stahl/"Typ; h; NH=NH)
to = TAB("Stahl/"Typ; t; NH=NH)
(O My g * 100/ Ny
Cq= c,+c,/10
OlaRrd™ 0,85*TAB("Beton/DIN-1"; f,; Bez=Beton)/15
c, 2*Ng*c, 3
c. = Zxl1-af1- *10
d 10 . b e 2
OLa,Rr,d p ~2
e, = (Iy-hg) /2
Berechnung der resultierenden Kréfte:
Zy= (Dg-Ngy /2
Nachweis gegen Abheben:
fubk = TAB("Stahl/Schr"; f ,,; FK=FK)/10
fy bk = TAB("Stahl/Schr”; f,,; FK=FK)/10
Ageh = TAB("Stahl/Schr"; Ag,; SG=Anker)
Agp = TAB("Stahl/Schr”; Ag,; SG=Anker)
fyx= TAB("Stahl/DIN"; f,,; Bez=Stahl)*0,1
Ag*fubk Ash ™y
Zp4= MIN( ;
' 1,25y L,1%yy
Zy
ZRd
FuRplatte:
max.My = Ol aRrd " (€,/10)2/2
6* max.My *yy
erf.d, = _
f
y.k
gewabhlt dp =
Nachweis der Schubdubel:
L 60 x 6
a’W =
T = Vgl (a,/10*6*2*2)
\% [
_d* E+ 3
2 \20 hpu ~€pi
og= *
W, 10

450,00 mm
26,00 mm

120,00 cm
160,00 cm
1,13 kN/cm?

9,99 cm

275,00 mm

564,43 kN
132,22 kN

50,00 kN/cm?2

30,00 kN/cm?2
7,07 cm?
5,61 cm?

24,00 kN/cm?

175,29 kN/cm?

0,75<1

o )

36,16 kNcm
3,15cm <6 cm

3,00 cm

3,00 mm
1,39 kN/cm?

7,56 kN/cm?2
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Fu3punkte+Auflager

Nachweis der Traversen:

| e, C
p 1 d
M - G ko M~
dA LaRd og 7d (10 2)
V - 0. *I_p*c
dA La,R,d 20 d
Ap: dp*bp/10

I, = bp/10 * dp3/ 12

h d
2*AT*(dp+_2)+ Ay =

Schweil3nahte:

20 2
e, = P
2*Art A,
€ = dyt hy/10 - e,
bp d
- * —_ % * -
|y_ 2 |T+|p+lo dp €y 7
eO
O'd: MdA*I—
y
Og
fy,k/yM
Verbindungsnaht
gewdhlt a,, =
a, = WENN(fyyk:24; 0,95; 0,8)
.
b, “ o2
.[ - V *_*d *
d “ 10 P a,
4*—x|
10 Y
Ty
Pl
yk
Y™
AnschluRnaht zur Stlitze
gewdhlt a,, =
N, = N, +10° * Mya
a - ‘ hs_ts
Ngq
‘[ =
d h,
*g
"' 100
Ty
P
*___
K
Y Y™

S—
+
N
*
>
_'
*
—_
D
o
1
N|3
olnN
S——
1

12702,61 kNcm

= 564,43 kNcm

= 150,00 cm?2
= 112,50 cm4

= 6,37 cm

= 20,63 cm

17170,78 cm4

15,26 kN/cm?2

0699<1

5,0 mm
0,95

12,01 kN/cm?2

0579<1

7,0 mm

1149,06 kN

17,10 kN/cm?

0825<1

e e
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Fu3punkte+Auflager

Gelenkiger Stitzenfuld

Ng
_|_
o
O
- +
g | N | e
I I
Ip
Belastung / Material:
Ng = 160,00 kN
Ym = 1,10
Stahl = GEW("Stahl/DIN"; Bez; ) = St37-2
Beton = GEW/("Beton/DIN-1"; Bez;) = C16/20
Geometrie:
bIO = 90,0 mm
Typ = GEW("Stahl/Profile"; Bez;) = IPE
Nennhthe NH = GEW("Stahl/"Typ; NH; ) = 140
h, = TAB("Stahl/"Typ; h; NH=NH) = 140,00 mm
t= TAB("Stahl/"Typ; t; NH=NH) = 6,90 mm
h= h,-t = 133,10 mm
Olard=  0,85*TAB("Beton/DIN-1" f ,; Bez=Beton)/15 = 0,91 kN/cm?
100 * N4
erf.Ip = — = 195,4 mm
OLa,Rd bp

gew. Ip = 230 mm > erflp
e= (Ip -h)/2 = 48,5 mm

Momente in der FuR3platte:

Bez=Stahl)/10

24,00 kN/cm?2

fop = TAB("Stahl/DIN'; fy;
100* N,
qd = b—*l = 0,773 kN/cmz2
pp
Myg=  aq*(e/10)?/2 = 9,09 kNem
Meg=  Gg* (by202/ 2 = 7,83 kNem
maxMy= MAX(Mgq: Mg : Mg ) = 9,09 kNem

6* max.M, *y,
erf.dp = 10 *-J—M
f
v,k
gew.dp =
gewabhlt: Bl 16 x 90 - 280

= 15,81 mm < 60 mm

16 mm
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800 Ordner : Fu3punkte+Auflager

Schweil3naht:

min.a = MAX(2,0 ; \/T-O,S) = 2,13 mm
max a = 0,7* MIN(gew.dIO i 1) = 5mm
gewabhlt: | a, =3 mm |
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800 Ordner : Fu3punkte+Auflager

Gelenkiger Stitzenfuld mit grol3er Profilhéhe

—E—_— — bs % ds i e
E VAl S

bf x df

|

Belastung / Material:

Ng = 1000,00 kN
Stahl = GEW("Stahl/DIN"; Bez; ) = St37-2
Beton = GEW("Beton/DIN-1"; Bez;) = C20/25
Beruhrungsdruck Walze / Ebene nach Hertz
Ok = 95,00 kN/cm?
v = 1,10

Geometrie:
Stirnplatte tg, = 20,0 mm
Typl = GEW("Stahl/Profile"; Bez;) = HEAA
Nennhdhe NH1 =GEW("Stahl/"Typ1; NH; ) = 900
bs = TAB("Stahl/"Typ1; b; NH=NH1) = 300,00 mm
d; = TAB("Stahl/"Typ1; t; NH=NH1) = 20,00 mm
bg = TAB("Stahl/"Typ1; h; NH=NH1) = 870,00 mm
dg = TAB("Stahl/"Typl; s; NH=NH1) = 15,00 mm
Zentrierleiste und Bleche
Lange |, = 350,0 mm
Lange hy = 400,0 mm
Lastverteilungstrager
Typ2 = GEW("Stahl/Profile"; Bez;) = IPE
Nennhdéhe NH2 =GEW/("Stahl/"Typ2; NH; ) = 330
b= TAB("Stahl/"Typ2; b; NH=NH2) = 160,00 mm
h= TAB("Stahl/"Typ2; h; NH=NH2) = 330,00 mm
t= TAB("Stahl/"Typ2; t; NH=NH2) = 11,50 mm
s= TAB("Stahl/"Typ2; s; NH=NH2) = 7,50 mm
r= TAB("Stahl/"Typ2; r; NH=NH2) = 18,00 mm
Wy = TAB("Stahl/"Typ2; Wy, NH=NH2) = 713,00 cm3
fyi = TAB("Stahl/DIN"; f,,; Bez=Stahl)/10 = 24,00 kN/cm?
Olard=  0,85*TAB("Beton/DIN-1" f; Bez=Beton)/15 = 1,13 kN/cm2
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Fu3punkte+Auflager

Verteilungstrager:

100 * N
erf.l, = —_—
OLard " P*3
gew. | =
100* N
o.b,d = [*b*3
Belastung 4= o} 4 * b/10
My = Qq * (I120)2 12
My
O'd = o
Wy
04
Ym
Vy= gq*1/20
Vg
Ta= - -
d e s
_t —_—
( ) 100
Tq

fy,k
Ym \/g

Zentrierleiste:
2
0,418 *N,*21000

erf.r = >

IW o'H,k

-k

10 \ym
Lasteintragung:

Verteilungstrager

gew.r =
gew.b, =

g = 5% (t+r)/10
f
F = i*| *y_,k
R.d 10 ° Ym
Ng
3*FR,d

184,4 mm
800 mm > erf Ip
0,260 kN/cm?2

4,16 kN/cm
3328,00 kN/cm?2

4,67 kN/cm?2

0,214 <1

P

166,4 kN

6,97 kN/cm?2

0,553<1

e e ]

14,1 cm

20,0 cm
10,0 cm

14,75 cm

241,36 kN

1,38 > 1 nicht erfullt !
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800 Ordner : Fu3punkte+Auflager

Lasteintrag in den Verteilungstrager Uber Rippen:

Rippenbreite b, = 50,00 mm
Rippenstarke t, = 10,00 mm
Ny
3 R
Oq = " = 9,20 kN/cm?
r
2%b *
100
og/ (/v = 0422<1
04
= 0422<1
fy,k/ Ym
Stitze
g = gew.b, + 2,5°2%,/ 10 = 20,00 cm
ds fy,k
Frda= et = 654,55 kN
' 10 Ym
Ny
— = 1,53 > 1 nicht erfullt !
Frd

Lasteintrag in die Stitze Uber Rippen:

Rippenbreite b, = 150,00 mm
Rippenstarke t, = 10,00 mm
Ng -Frd
04 = i = 11,52 kN/cm?
2*p *_r
100
Og
= 0,528<1
fy,k/ Ym
Schweil3naht
o, = WENN(f, ,=24; 0,95; 0,8) = 0,95
100*(Nd - FR’d )*VM
erf. a,, = = 1,0 mm

4*hl*aw*fy,k

gewahlt: ay =3 mm
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Knickbeiwerte

Knickldngenbeiwert

v —| a=43
ZS K01 Koz & a=1
_ﬂ =13

N Ks
Kul Ku2
Al JA
Langen:
= 4,00 m
Lot = 3,00 m
Loo = 3,00 m
Ly = 3,00 m
Ly = 3,00 m
Querschnitte:
Stutze = IPE 300
Riegel,; = IPE 300
Riegel,, = IPE 300
Riegel; = IPE 300
Riegel , = IPE 300
I = TAB("Stahl/IProf"; I,; Bez=Sttitze) = 8360,00 cm*
lor = TAB("Stahl/IProf"; I,; Bez=Riegel,;) = 8360,00 cm*
lop = TAB("Stahl/IProf"; I,; Bez=Riegel,,) = 8360,00 cm*
Iy = TAB("Stahl/IProf"; I,; Bez=Riegel,;) = 8360,00 cm*
Iy = TAB("Stahl/IProf"; I,; Bez=Riegel,,) = 8360,00 cm*4
Riegel oben:
Ks = Ig / (100*h) = 20,90 cm3
Summe oben S, = (L*1yq /Loy +1,0* 15,/ L,,) /100 = 55,73 cm?
Summe unten Sy, = (413 * 1,4 /L,y +413%1,,/L,5) /100 = 74,31 cm?3
Crmin = MIN(1/(1+Sy,/Kg);1/(1L+Sk,/Kg)) = 0,22
Crmax = MAX(1/(1+Sy,/Kg):1/(1+Sk,/Kg)) = 0,27

nach DIN 18800 T2 - 5.2.4:

B = 0,600
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Knickbeiwerte

Knickldngenbeiwert

M
il — a=43

A Ko Ke R @=1

= 4

Hu"l HuZ
Langen:

= 4,00 m
Lot = 3,00 m
Loo = 3,00m
Ly = 3,00 m
Ly = 3,00m

Tragheitsmomente:
Stitze:
TypS =

Nennhohe NHS =

Riegel O1:

Typl =
Nennhoéhe NH1 =
Riegel O2:

Typ2 =
Nennhdhe NH2 =
Riegel U1:

Typ3 =
Nennhoéhe NH3 =
Riegel U2:

Typ4 =
Nennhdhe NH4 =

GEW/("Stahl/Profile"; Bez;) = IPE
GEW("Stahl/"TypS; NH; ) =300
GEW ("Stahl/Profile"; Bez;) = IPE
GEW("Stahl/"Typ1; NH;) = 300
GEW/("Stahl/Profile"; Bez;) = IPE
GEW("Stahl/"Typ2; NH; ) = 300
GEW ("Stahl/Profile"; Bez;) = IPE
GEW("Stahl/"Typ3; NH; ) = 300
GEW/("Stahl/Profile"; Bez;) = IPE
GEW("Stahl/"Typ4; NH; ) = 300
TAB("Stahl/"TypS; I; NH=NHS) = 8360,00 cm*
TAB("Stahl/"Typ1; Iy; NH=NH1) = 8360,00 cm*
TAB("Stahl/"Typ2; Iy, NH=NH2) = 8360,00 cm*
TAB("Stahl/"Typ3; Iy; NH=NH3) = 8360,00 cm*
= 8360,00 cm*

TAB("Stahl/"Typ4; I,; NH=NH4)
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Knickbeiwerte

Riegel oben:
K, = -
s 100 * h
1+ Iol 1 I02
I‘ol L02
Summe oben Sy, =
100
4* Iul + 4* Iu2
3 L,y 3 Ly,
Summe unten Sy, =
100
1 1
Cmin = MIN ;
mn ( SKu SKo )
1+ 1+
S KS
1 1
Crrax = MAX( ; )
ma Sku Sko
1+ 1+
K

nach DIN 18800 T2 - 5.3.1

B=1,220

= 20,90 cm?3

= 55,73 cm?3

= 74,31 cm?3

= 0,22

= 0,27
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Knickbeiwerte

Knickldngenbeiwert biegesteifer Rahmen

F F1
\J o v
< LA LA
I:I -
System:
Rahmenhdhe h = 4,00 m
Rahmenbreite b = 5,00 m
Belastung:
Kraft Fy = 100,00 kN
Kraft Fy 4 = 60,00 kN
Profilwerte:
Stitze:
Typl = GEW/("Stahl/Profile"; Bez;)
Nennhdhe NH1 =GEW ("Stahl/"Typ1; NH;)
Riegel:
Typ2 = GEW("Stahl/Profile"; Bez;)
Nennhdhe NH2 =GEW/("Stahl/"Typ2; NH; )
| = TAB("Stahl/"Typ1; I,; NH=NH1)
lp = TAB("Stahl/"Typ2; I,; NH=NH2)
A= TAB("Stahl/"Typ1; A; NH=NH1)
Berechnung:
4%
a= 5
(100*b) *A
I*b
c= "
l,*h
Fid
m= —
Fd
1+m * 2
B= > \/1+o,35*(c+6*q)-o,017*(c+e*q)

IPE
300

IPE
300

8360,00 cm#
8360,00 cm#
53,80 cm?

0,002486 < 0,2

1,250 < 10

0,600<1

1,064
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Knickbeiwerte

Knickldngenbeiwert Stiitze-Riegel

F
v L
JE'L1:°:'
=
LA
-
b
|
System:
Stitzenhdhe h = 4,00 m
Riegellange b = 5,00 m
Profilwerte:
Stitze:
Typl = GEW/("Stahl/Profile"; Bez;)
Nennhdhe NH1 =GEW ("Stahl/"Typ1; NH;)
Riegel:
Typ2 = GEW("Stahl/Profile"; Bez;)
Nennhdhe NH2 =GEW("Stahl/"Typ2; NH; )
| = TAB("Stahl/"Typ1; I,; NH=NH1)
lo = TAB("Stahl/"Typ2; I,; NH=NH2)
A= TAB("Stahl/"Typ1; A; NH=NH1)
Berechnung:
|
a= >
(100*b) *A
2*1*h
c=
I.*h

[0]

— 2
B= V1+035%(c+6%q) 0,017*(c+6%q)

IPE
300

IPE
300

8360,00 cm#
8360,00 cm#
53,80 cm?

0,000622

2,500

1,330
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800 Ordner : Knickbeiwerte

Knickldngenbeiwert Gelenkrahmen

F
¥ lo
i
<= | A A
b -
System:
Rahmenhdhe h = 4,00 m
Rahmenbreite b = 5,00 m
Profilwerte:
Stutze:
Typl = GEW("Stahl/Profile"; Bez;) = IPE
Nennhdhe NH1 =GEW("Stahl/"Typ1; NH; ) = 300
Riegel:
Typ2 = GEW/("Stahl/Profile"; Bez;) = IPE
Nennhohe NH2 =GEW ("Stahl/"Typ2; NH; ) = 300
| = TAB("Stahl/"Typ1; I,; NH=NH1) = 8360,00 cm4
lo = TAB("Stahl/"Typ2; lys NH=NH2) = 8360,00 cm4
A= TAB("Stahl/"Typ1; A; NH=NH1) = 53,80 cm?
A= TAB("Stahl/"Typ2; A; NH=NH2) = 53,80 cm?
Berechnung:
1 1
| ¥ —+ —
A A
a= - 5 = 0,001243
(100*b)
2*1*pb
c= - = 2,500
I, *h
- 2 -
B= \/1+o,35*(c+ 6*a)-0,017*(c+6*q) = 1,331
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Knickbeiwerte

Knickldngenbeiwert Gelenkrahmen biegesteif

F F1
\J o v
= LA LA
et Nl
b
System:
Rahmenhdhe h = 4,00 m
Rahmenbreite b = 5,00 m
Belastung:
Kraft F = 100,00 kN
Kraft F; = 60,00 kN
Profilwerte:
Stutze:
Typl = GEW("Stahl/Profile"; Bez;) = IPE
Nennhdhe NH1 =GEW("Stahl/"Typ1; NH; ) = 300
Riegel:
Typ2 = GEW ("Stahl/Profile"; Bez;) = IPE
Nennhohe NH2 =GEW ("Stahl/"Typ2; NH; ) = 300
I = TAB("Stahl/"Typ1; lys NH=NH1) = 8360,00 cm*
lo = TAB("Stahl/"Typ2; lys NH=NH2) = 8360,00 cm*
A= TAB("Stahl/"Typ1; A; NH=NH1) = 53,80 cm?
Berechnung:
4%
a= > = 0,002486 < 0,2
(100*b) *A
I*b
c= = 1,250 < 10
l,*h
Fy
m= — = 0,600<1
F
1+m . 2
B= '\/ > Va+ 14%(c+6%q)* 002%(c+6%a)’ = 2,155
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Knickbeiwerte

Knickldngenbeiwert Stiitze-Riegel mit Auflager

F
v L
lem
=
LA
K3
b
|

System:

Stitzenhdhe h = 4,00 m

Riegellange b = 5,00 m
Profilwerte:

Stitze:

Typl = GEW/("Stahl/Profile"; Bez;)

Nennhdhe NH1 =GEW ("Stahl/"Typ1; NH;)

Riegel:

Typ2 = GEW("Stahl/Profile"; Bez;)

Nennhdhe NH2 =GEW/("Stahl/"Typ2; NH; )

| = TAB("Stahl/"Typ1; I,; NH=NH1)

lp = TAB("Stahl/"Typ2; I,; NH=NH2)

A= TAB("Stahl/"Typ1; A; NH=NH1)
Berechnung:

|
a= - 5
A*(100*Db)
2*1*b
c= ;
I, *h
- 2
B= Va+ 1,4*(c+6*q)+ 0,02*(c+6*q)

IPE
300

IPE
300

8360,00 cm#
= 8360,00 cm#
53,80 cm?

= 0,000622

= 2,500

= 2,762
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Knickbeiwerte

Knickldngenbeiwert Rahmen mit Pendelstiitze

F
¥ lo
i
= | A, A1
S
L b AL
System:
Rahmenhdhe h = 4,00 m
Rahmenbreite b = 5,00 m
Profilwerte:
Stutze:
Typl = GEW("Stahl/Profile"; Bez;)
Nennhdhe NH1 =GEW("Stahl/"Typ1; NH; )
Riegel:
Typ2 = GEW/("Stahl/Profile"; Bez;)
Nennhdhe NH2 =GEW ("Stahl/"Typ2; NH; )
| = TAB("Stahl/"Typ1; I,; NH=NH1)
lp = TAB("Stahl/"Typ2; I,; NH=NH2)
A= TAB("Stahl/"Typ1; A; NH=NH1)
A = TAB("Stahl/"Typ2; A; NH=NH2)
Berechnung:
1 1
| ¥ —+ —
A A
a= — 5
(100*b)
2*1*h
c= ;
I, *h
2
B= \/4+ 1,4*(c+6*q)+ 0,02*(c+6*q)

IPE
300

IPE
300

8360,00 cm*
8360,00 cm*

53,80 cm2
53,80 cm?

= 0,001243

= 2,500

= 2,763
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800 Ordner : Knickbeiwerte

Knickldngenbeiwert unverschieblicher Rahmen

) &
v 12 v

= 5
I:I e
System:
Rahmenhdhe h = 400 m
Rahmenbreite b = 500 m
Profilwerte:
Stitze:
Typl = GEW/("Stahl/Profile"; Bez;) = IPE
Nennhohe NH1 =GEW (("Stahl/"Typ1; NH;) = 300
Riegel:
Typ2 = GEW("Stahl/Profile"; Bez;) = IPE
Nennhdhe NH2 =GEW/("Stahl/"Typ2; NH; ) = 300
I = TAB("Stahl/"Typ1; I,; NH=NH1) = 8360,00 cm*
I, = TAB("Stahl/"Typ2; I,; NH=NH2) = 8360,00 cm*
Berechnung:
C,= 0,00
1
(o e — = 0,65
2*1,*h
1+
3*I,*b

nach DIN 18800 T2 -5.2.4

B=0,635
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Knickbeiwerte

Knickldngenbeiwert unverschiebliche Gelenkrahmen

M M

¥ ¥

= = I5
L b AL
System:
Rahmenhdhe h = 4,00 m
Rahmenbreite b = 5,00 m
Profilwerte:
Stutze:
Typl = GEW("Stahl/Profile"; Bez;)
Nennhdhe NH1 =GEW("Stahl/"Typ1; NH; )
Riegel:
Typ2 = GEW/("Stahl/Profile"; Bez;)
Nennhohe NH2 =GEW ("Stahl/"Typ2; NH; )
lg = TAB("Stahl/"Typ1; Iy NH=NH1)
I, = TAB("Stahl/"Typ2; Iy NH=NH2)
Berechnung:
C,=
1
C.= _—
0 2*1,*h
1+
3*I1,*b

nach DIN 18800 T2 -5.2.4

B =0,885

IPE
300

IPE
300

8360,00 cm*
8360,00 cm*

1,00

= 0,65
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Knickbeiwerte

Knickldngenbeiwert Rahmen geschlossen

& N
v 12 v

1= I5
11
i
] b ]
“ “
System:
Rahmenhdhe h = 4,00 m
Rahmenbreite b = 5,00 m
Profilwerte:
Stitze:
Typl = GEW/("Stahl/Profile"; Bez;)
Nennhdhe NH1 =GEW ("Stahl/"Typ1; NH;)
Riegel Oben:
Typ2 = GEW("Stahl/Profile"; Bez;)
Nennhdhe NH2 =GEW("Stahl/"Typ2; NH; )
Riegel Unten:
Typ3 = GEW/("Stahl/Profile"; Bez;)
Nennhéhe NH3 =GEW ("Stahl/"Typ3; NH; )
g = TAB("Stahl/"Typ1; I,; NH=NH1)
l, = TAB("Stahl/"Typ2; I,; NH=NH2)
l, = TAB("Stahl/"Typ3; I,; NH=NH3)
Berechnung:
1
c, = e —
u 2*1;*h
1+
3*I,*b
1
C.= _—
° 2*1,*h
1+
3*I;*b

nach DIN 18800 T2 - 5.2.4

B = 0,800

IPE
300

IPE
300

IPE
300

8360,00 cm*
8360,00 cm*
8360,00 cm*

= 0,65

= 0,65
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Schraubverbindungen

Flachstahl mit einschnittigem Anschluf3

el e |el1]

A

Einwirkungen / Materialkennwerte:

A

Ng = 48,00 kN
Nq = 26,80 kN
Zy= 1,35*Ng + 1,50 * Nq = 105,00 kN
Beiwert yy, = 1,10
Stahl = GEW("Stahl/DIN"; Bez; ) = St 37-2
Schraube = GEW("Stahl/Schr"; SG; ) = M 20
FK = GEW("Stahl/Schr"; FK;) = 4.6
fuk= TAB("Stahl/DIN"; f,,; Bez=Stahl)/10 = 36,00 kN/cm?
fyi = TAB("Stahl/DIN"; f,,; Bez=Stahl)/10 = 24,00 kN/cm?
fopk= TAB("Stahl/Schr"; f,; FK=FK)/10 = 40,00 kN/cm2
Schrauben 2xM20, 4.6:
dscn = TAB("Stahl/Schr"; d; SG=Schraube) = 20,0 mm
Lochspiel Ad = 2,00 mm
Lochdurchmesser d, = dgentAd = 22,00 mm
Zugstab Fl 80x8:
Flachstahlbreite b = 80,00 mm
Flachstahldicke t = 8,00 mm
Bruttoquerschnitt Ag, = b*t/100 = 6,40 cm?
Nettoquerschnitt Ay, = t*(b-d, )/100 = 4,64 cm?
— A * fu,k —
Zpg= Net m = 121,5 kN
Z4
V= P— = 0,864 <1
ZRrd
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Schraubverbindungen

Schraubenabstande:
Untereinander:
min.e =
max.e =
zum Rand:
min.e; =
max.e; =

quer zum Rand:
gewahlt e =
gewahlt e, =

vorh. e, =

Nachweis gegen Abscheren:

2,2*d; = 48,4 mm
MIN( 6,0 *d, ;12 *1) = 96,0 mm
1,2*d. = 26,4 mm
MIN(3,0*d, ;6*t) = 48,0 mm

70,0 mm

45,0 mm
b/2 = 40,0 mm

Vard= TAB('Stahl/Schr"; V g4 SG=Schraube; FK=FK) = 68,5 kN
Vo= Zy4l2 = 52,5 kN
Va
V= = 0,766 <1
Va,R,d
Lochleibung:
e,/d, = 18
WENN >1,5 sonst Formel anpassen (siehe 8.73 1)
1= MIN( 1,10*e,/d, -0,30 ; 1,10*3,0- 0,30) = 1,950
Oy,= MIN( 1,08*e/d -0,77 ; 1,08*3,5- 0,77 ) = 2,666
(Xl = MIN (01_1 ) 01_2) = 1,950
v ST 68,07 kN
= a — = y
'Rd 100 oy
Vig = Z4l2 = 52,5 kN
Vid
V= = 0,771 <1
Vird
gewahlt: 2xM20 (4.6)
Bl. 10
Fl. 80x8
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Schraubverbindungen

Rahmenecke mit bindiger Stirnplatte

Einwirkungen / Materialkennwerte:

My = 80,00 KNm

Va= 50,00 kN

Beiwert y, = 1,10

Trager Typl =  GEW("Stahl/Profile"; Bez; ) = IPE
Nennhohe NH1 =GEW("Stahl/"Typ1; NH;) = 400
Trager Typ2 =  GEW("Stahl/Profile"; Bez; ) = IPE
Nennhohe NH2 =GEW ("Stahl/"Typ2; NH; ) = 360
Stahl = GEW("Stahl/DIN"; Bez; ) = St 37-2
Schraube = GEW("Stahl/Schr"; SG; ) = M 24
VB = GEW("Stahl/Schr"; VB;) = SLS
FK = GEW("Stahl/Schr"; FK;) = 10.9
fyi = TAB("Stahl/DIN"; f,,; Bez=Stahl)/10 =

fupok = TAB('Stahl/Schr"; f,,; FK=FK)/10 -
fupk= TAB('Stahl/Schr"; fp,; FK=FK)/10 -

Schrauben 2 x M24, FK 10.9:
Anzahl der Schrauben n =
dscn =  TAB("Stahl/Schr”; d; SG=Schraube) =

Lochspiel Ad =
Lochdurchmesser d, = dgentAd =
a, = TAB("Stahl/Schr"; a,; FK=FK; VB=VB) =

Scheibendurchmesser D =

Schraubenabstand a, =
Asp = TAB("Stahl/Schr"; Ag,; SG=Schraube)

Agn = TAB("Stahl/Schr”; Ag,; SG=Schraube)

_ fy,b,k
ORA1Z Toey -

_ fu,b,k
ORd2~ 755 * Vi -

Nrd= MIN(Ageh*Or g1 Asp® Ord2) =

e T "
e = L H%ﬁﬁu ;
w—,-— Tt A i
ld | e ; %rﬂ”
—8—-—-3;‘-—54;— -1-
| Yereinfachtes
A = . + d +
. | =i i s System

24,00 kN/cm?2
90,00 kN/cm?
100,00 kN/cm?2

2
24,0 mm

1,00 mm
25,00 mm

0,55

44,0 mm
65,0 mm

3,53 cm?
4,52 cm?2

74,4 KN/cm?

72,7 kN/cm?

256,63 kN
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800 Ordner : Schraubverbindungen

Geometrie von Trager und Stirnplatte:

h,= TAB("Stahl/"Typ1; h; NH=NH1) = 400,00 mm
b, = TAB("Stahl/"Typ1; b; NH=NH1) = 180,00 mm
t = TAB("Stahl/"Typ1; t; NH=NH1) = 13,50 mm
Stirnplatte bp = 200,0 mm
Stirnplatte dp = 35,0 mm
Schweinaht ag = 7,0 mm

Spannungsnachweise:
Aufteilung des Momentes auf die Gurte nach DIN 18800 T1, Element 801:
M
3 d
Z4i= 10 * 207,0 kN
' h, -t

Nachweis am Flansch:

Zyt
Oy = 100*— = 8,5 kN/cm2
bt tt
fy’k
OwRd= —— = 21,82 kN/cm?
Y Ym
04
= 039<1
cwRﬁ
Rechnerische Hebelarme:
-2 % 23,0
C. = a, -t -|—+— = ;.U mm
1 270N\,
C3= D/2 + dp = 57,0 mm

Beim Erreichen der Grenzzugkraft der Schrauben soll der Zugflansch durchplastiziert sein.

Es gilt: My =My 55 Z¢ < Vs K V. Es ergeben sich folgende SchnittgréBen:

2*(cl+ c3)
A= _— = 10,77
1,1*t,
4*n*Ng g *cq
B= : > = 14,86
f, t
1’1*L*bt* t
Y™ 100
L fy,k*b* t *(A+\/ 2 ) _ 377 9 KN
t,d Vi t 100 A +B+1 - )
f b . *d
y,k p -p
Vpig = =—— = 881,8 kN
' yv*Vv3 100
Zig
= 0,429<1
N
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Schraubverbindungen

Zig
K= 1- fy,k*bt*tt
M 100
2
t
fy’k bt 10
M|p|: 1,1*_*_* *K
’ M 10 4
en M 710
R,d c,
M, =
10 10
-+
C; C3
2
%
fy’k bp-z*dL 10
Myp = L17°=—=" :
P Vi 10 4
MII/MII,pI
f d c
K 3
M“SV I*C?): —y _* p*—p*—
P yv *V3 100 10

Mrg= Zyg*(h-t)/10
M * 100

Mg.d

Schwei3anschluf3 des Gurtes:

l, = b,/ 10
a'W =
ay = WENN(f, ,=24; 0,95; 0,8)
Zd,t
Oy =
21 *a,
* fy,k
OwRrd= Ow H
Og
Ow,R,d

= 0,492

= 96,8 kNcm

= 772,1 kNcm

= 1102,5 kNcm

= 0,700<1

= 5026,1 kNcm

= 14605,8 kNcm

= 0548<1

= 18,0 cm
0,5cm
= 0,95

= 11,50 kN/cm?2

= 20,73 kN/cmz

= 0,555<1
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Schraubverbindungen

Nachweis der Querkraftibertragung:

Vag= Vy/2 = 25,00 kN
2
dSCh
* 10 * * fu,b,k
Varg= T O, = 226,19 kN
2 4 Ym
Va,d
= 0,111 <1
Va,R,d
WENN 1,2 und 2,4, Formel anpassen (siehe 8.73 )
1,5*d, = 37,5 mm
3,0*d, = 75,0 mm
gewdhlt e; = 50,0 mm
a; = MIN( 1,1*e,/d, -0,30 ; 1,08*3,5- 0,77 ) = 1,90
dp dSch fy,k
VIRd™ 75 o 917 = 348,22 kN
S 10 10 Y
Va,d
V= = 0,072<1
Vird
Nachweis der Gebrauchstauglichkeit:
P, = TAB("Stahl/Schr" ;F,, ; SG=Schraube; FK=FK) = 220,00 kN
ZiGepr= 2*Nn*0,7*P,*15 = 924,0 kN
Zyt! Zi Gebr = 0,224<1
Nachweis der steifenlosen Krafteinleitung:
Querschnittswerte und Spannungen der Stitze
Sg = TAB("Stahl/"Typ2; s; NH=NH2) = 8,0 mm
t, = TAB("Stahl/"Typ2; t; NH=NH2) = 12,7 mm
rg = TAB("Stahl/"Typ2; r; NH=NH2) = 18,0 mm

Normalspannung im Schnitt o, 4 =

Nachweis:
lo = (t+5* (tg +rg+dpy)) /10
ss fy,k
Frg= —*lo*——*MIN(1,25-05*
' 10 Ym
Zyt
Frd

= keine Steifen erforderlich

abs (0 q)

v,k

1)

12,00 kN/cm?2

= 34,20 cm

= 596,95 kN

= 0,347<1
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Schraubverbindungen

Rahmenecke mit hochfesten Schrauben

—_ —_ - — - — - — dp —_— — = — -
- T =
“+— | n P I
—-— 1+ —F + 1
-T— 117 lll.‘.lll - | + +
m 1
A— ¥ o | + o+
I i =t | r:zzzzlzzza
by

Einwirkungen / Materialkennwerte:

Mg = 180,00 kNm

Vq = 200,00 kN

Beiwert y, = 1,10

Trager Typl =  GEW("Stahl/Profile"; Bez; )

Nennhdhe NH1 =GEW("Stahl/"Typ1; NH; )

Stahl = GEW("Stahl/DIN"; Bez; )
Schraube = GEW("Stahl/Schr"; SG; )
VB = GEW("Stahl/Schr"; VB;)
FK = GEW("Stahl/Schr"; FK;)
fyi = TAB("Stahl/DIN"; f,,; Bez=Stahl)/10
fuox = TAB('Stahl/Schr"; f,; FK=FK)/10
fubk = TAB("Stahl/Schr"; f,; FK=FK)/10

Schrauben 2 x M24 :

Anzahl der Schrauben n =

dscn =  TAB("Stahl/Schr”; d; SG=Schraube)
Lochspiel Ad =

Lochdurchmesser d; = dgentAd

a, = TAB("Stahl/Schr"; a,; FK=FK; VB=VB)

a

Scheibendurchmesser D =
Schraubenabstand a; =

Randabstand e; =

Agp=  TAB('Stahl/Schr"; Ag,; SG=Schraube)
Agn = TAB("Stahl/Schr”; Ag,; SG=Schraube)
fy,b,k
ORd,1~ 11 v "
fu,b,k
ORd27 7 o5ey
Nrd= MIN(Age, ™ Or g1 Asp ™ Ord2)

- 24
|
"ﬁﬂ:ﬁ?

M,

Il

Vereinfachtes
zesamtsystem

IPE
400

St 37-2
M 24
SLS
10.9

24,00 kN/cm?2
90,00 kN/cm?
100,00 kN/cm?2

2
24,0 mm

1,00 mm
25,00 mm

0,55
44,0 mm
50,0 mm
35,0 mm

3,53 cm?

4,52 cm?2

74,4 KN/cm?

72,7 kN/cm?

256,63 kN
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Schraubverbindungen

Geometrie von Trager und Stirnplatte:

h, = TAB("Stahl/"Typ1; h; NH=NH1)
b, = TAB("Stahl/"Typ1; b; NH=NH1)
t, = TAB("Stahl/"Typ1; t; NH=NH1)

Stirnplatte bp =
Stirnplatte dp =

Schweinaht ag =

Spannungsnachweise:

= 400,00 mm
= 180,00 mm
= 13,50 mm

200,0 mm
25,0 mm

7,0 mm

Aufteilung des Momentes auf die Gurte nach DIN 18800 T1, Element 801:

3, My
Zd,t: 10

ht'tt

Nachweis am Flansch:

10034
O'd =
bt * t

fy’k
OwrRd=

Ym

04

GW,R,d
Schraubenabstéande:
e, = 2*a; +t-1
gewahlt e, = e,+25
a = €-a

Rechnerische Hebelarme:
V2 D+ dp

3 4

— - *
Cy = a, -ag

C3= €1

= 465,7 kN

19,2 kN/cm?

21,82 kN/cm?2

088<1

e

112,5 mm
115 mm
65 mm

29,5 mm

35,0 mm

Plastische SchnittgréRen (Schub und Momente in den Schnitten | und 1 1)

2

fy,k*&* 10

M, pid = 11—

M 10 4
2
%
f bp-2%d. \10
e
M
f d
y.k P
KSVp = . _*bp*ﬁ
Ym “V3

750,0 kNcm

562,5 kNcm

629,84 kN
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800 Ordner : Schraubverbindungen

Schubtragfahigkeit der Stirnplatte unter Erreichen der Grenzzugkraft der Schrauben und
durchplastizieren der Stirnplatte im Schnitt |-

M, <My = V) * ¢5/10 = 2204,4 kNem
Z,£72= 2%V, = 1259,7 kN
. Mg q* 10
R,d —Cl
M q = = 414,64 kNcm
' 10 10
R
C; C3
20* (M 51t My q)
Zig = = 789,59 kN
, c,
Mra= Zig* (hy-t) /10 = 30517,65 kNcm
My
= 0,07<1
Mg.d
SchweiRanschlul3 des Gurtes:
ly = b,/10 = 18,0 cm
a, = 0,7cm
KOMMENTAR: a,, nach Tab. 8.69i.d.R. St 37 0,95/ St 52 0,80 / durchgeschw. 1.0
o, = WENN(fyyk:24; 0,95; 0,8) = 0,95
Lo 18,48 kN/cm?
04 = — = , cm
2*1,*a,
fy’k
OwRrd= Ow’ 7o = 20,73 kN/cm?
T 1,1
04
= 0,89<1
OW,R,d
Nachweis der Querkraftibertragung:
Vag= Vg /2 = 100,00 kN
2
dSch
10 fup K
Vagd= T fag* = 226,19 kN
o 4 Ym
Va,d
= 0442<1
Va,R,d
WENN 1,2 und 2,4, Formel anpassen (siehe 8.73 )
1,5*d_ = 37,5 mm
3,0*d_ = 75,0 mm
gewahlt e; = 50,0 mm
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner

: Schraubverbindungen

a; = MIN( 1,1*e,/d, -0,30 ; 1,08*3,5- 0,77 )
VirRd = %*dSCh*Gl*fy—’k

N 10 10 Yum

_ Va,d
o ViRrd

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit:

P, = TAB("Stahl/Schr" ;F,, ; SG=Schraube; FK=FK)
ZiGer= 2*N*0,7*P,*15

Zy,
Zt,Gebr

1,90

248,73 kN

0402<1

e e ]

220,00 kN
924,0 kN

0,504 <1

e e ]
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Schraubverbindungen

Rahmenecke mit normalfesten Schrauben

- — - — - —

I

"

I

= |

—

I
Aol

I

T =0
T -l e
RN ] S R IS U I R
Einwirkungen / Materialkennwerte:
Mg = 100,00 kNm
Vg = 300,00 kN
Beiwert yy, = 1,10
Stahl = GEW("Stahl/DIN"; Bez; )
Schraube = GEW("Stahl/Schr"; SG;)
VB = GEW("Stahl/Schr"; VB;)
FK = GEW("Stahl/Schr"; FK;)

fy K= TAB("Stahl/DIN"; f,,; Bez=Stahl)/10
fyox = TAB('Stahl/Schr"; f,; FK=FK)/10

fU,b,k = TAB("StahVSChI’", bek’ FK:FK)/]_O

Schrauben 14 x M20:
Anzahl der Schrauben n =
Schnittigkeit m =
Reihenanzahl m' =
Schraubenabstand e, =

Hohe Schraubenbild h =

dscn =  TAB("Stahl/Schr"; d; SG=Schraube)

Lochspiel Ad =
Lochdurchmesser d, = dgentAd
a, = TAB("Stahl/Schr"; a,; FK=FK; VB=VB)
Agp = TAB("Stahl/Schr”; Ag,; SG=Schraube)
Agen = TAB("Stahl/Schr”; Ag.,; SG=Schraube)
SummeyS; = 35 + 44 +53 + 62
Summe y?2 S, = 352 + 442 +532 + 622
fy,b,k
o] =
R,d,l 1’1 * yM
fu,b,k
g, = —
RA27 1,25%yy
Nrd= MIN(Agen*Or g1 Asp® Ord2)

T "1 7 T el el el
L T

NIRRT o = | K
1 ']

4 1 LN K] fan

St 37-2
M 24
SLS
4.6

24,00 kN/cm?2
= 24,00 kN/cm?2
= 40,00 kN/cm?2

14
1
2
70 mm

62 cm

= 24,0 mm

1,00 mm
= 25,00 mm

= 0,60
3,53 cm2
= 4,52 cm?

= 194 cm
= 9814 cm?

= 19,8 kN/cm?2

= 29,1 kN/cm?2

= 89,50 kN
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Schraubverbindungen

Ermittlung von N fur ungleichmafig beanspruchte Sch rauben:
Vag=  Vg/n = 21,43 kN
2
h
f,= = 0,1958
m'*S,
fZ
Ng=  100*Mg*— = 31,58 kN
Ng
- = 0,353<1
NRd
Vard= TAB("Stahl/Schr"; V4 SG=Schraube; FK=FK) = 98,7 kN
Va,d
= 0,217<1
Va,R,d
2 2
Nd Va,d
+ = 0172<1
NR,d Va,R,d
Nachweis der Stumpfnaht im Druckbereich:
ly = 18,0 cm
a,, = 2,0cm
Sy
fp= h*— = 1,226
Sz
fo
Dy = 100*M,*— = 197,74 kN
Dy
04 = = 5,49 kN/cm?
lW* a'W
fy,b k
Oyra= LO*— = 21,82 kN/cm?
o Ym
Og
= 025<1
GW,R,d
Nachweis der Plattendicke:
My = 2*Ny*e, /80 = 55,27 kNcm
6*Mg*ym
erf.d, = *(ez -10) = 1,6 cm
Yk 10

gewahlt: dIO =2,5cm
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Schraubverbindungen

Nachweis der Stegnaht:

W
lw,m = (e,-10)/10
a, =
a, = WENN(fyyk:24; 0,95; 0,8)
Ny
Oy =
IW,I'T'I * a'W
A
Td =
I, a,*2
o a *fL’k
R,d ™ w
v Y™
\/ 2 2
(of7] + T4
oW,R,d

66,0 cm
6,0 cm
0,4 cm
0,95

13,16 kN/cmz?

5,68 kN/cm?2

20,73 kN/cm?2

069<1
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800 Ordner : Schraubverbindungen

Schraubenanschlul

Al -k
Systemwerte:
Ng = 925,00 kN
a= 45,00 °
je Schraube:
Ngg=  0,25*N4*COS(a) = 163,52 kN
Veq = 0,25*N4*SIN(a) = 163,52 kN
gewabhlt:
IM24Hv, 109 (SLV) |
Schraube Schr = GEW("Stahl/Schr"; SG; ) = M 24
Festigkeitsklasse FK = GEW("Stahl/Schr"; FK;) = 10.9
Verbindungsart VB = GEW("Stahl/Schr"; VB;) = SLS
Ngrg= TAB("Stahl/Schr"; Ngy; SG=Schr; FK=FK;VB=VB) = 256,73 kN
Vard = TAB("Stahl/Schr”; V gy SG=Schr; FK=FK;VB=VB) = 226,19 kN
Nachweis:
2 2
Ngg Vi
+ = 093<1
NR,d Va,R,d
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800 Ordner : Schraubverbindungen

Trageranschlul gelenkig

|
|
lezz] e

| 821, el

ale,
1
. 1

System und Lasten:

Vg = 200,00 kN

Beiwert yy; = 1,10

Stahl = GEW("Stahl/DIN"; Bez; ) = St 37-2

Schraube Schr = GEW("Stahl/Schr"; SG; ) = M 24

Festigkeitsklasse FK = GEW("Stahl/Schr"; FK; ) = 4.6

Verbindungsart VB = GEW("Stahl/Schr"; VB;) = SLS

fyi= TAB("Stahl/DIN"; f,,; Bez=Stahl)/10 = 24,00 kN/cm?

fy bk = TAB("Stahl/Schr", fybic FK=FK)/10 = 24,00 kN/cm?

fubk = TAB("Stahl/Schr"; f,; FK=FK)/10 = 40,00 kN/cm?

dscn =  TAB("Stahl/Schr”; d; SG=Schr) = 24,0 mm

Lochspiel Ad = 1,00 mm

Lochdurchmesser d, = dgentAd = 25,00 mm

a, = TAB("Stahl/Schr"; a,; FK=FK; VB=VB) = 0,60
Nachweis Quertrager - Winkel:

Schraubenabstande

Anschluf3 Quertrager-Winkel

eq = 50,0 mm

€y = 45,0 mm

in Kraftrichtung: ey /d = 2,00>1,2

quer zur Kraftrichtung: e, /d. = 1,80>15

Anschluf3 Profil-Winkel

€1p = 55,0 mm

€ = 45,0 mm

in Kraftrichtung: e/ dp = 2,20>1,2

quer zur Kraftrichtung: e/ dp = 1,80>15

min.e; = MIN( ey ; e1p) = 50,00 mm
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800 Ordner : Schraubverbindungen

Schraubenkraft der max. beanspruchten Schraube

Anzahl der Schrauben n = 4
Schnittigkeit m = 2
Anzahl in x-Richtung n, = 1
Abstand in x-Richtung e, = 0mm
Anzahl in z-Richtung n, = 4
Abstand in z-Richtung e, = 105 mm
Hebel der Last a = 55 mm

Gesamtanzahl Ng= n *n, = 4

X

o= nQ/12 *((n21)*el2+(n21) *e? 55125,00 mm?2

2 2
1 e e
Rg= Vd*'J(—+ a*(ny,-1)* - ) +(a*(nz-1)* £ ) 59,06 kN
n I, *2 I, *2
Q p

p

Nachweis auf Abscheren:

Vard = TAB("Stahl/Schr”; V gq; SG=Schr; FK=FK;VB=VB) = 98,70 kN
Vy
v= P T = 0253<1
2*Ng*Vard
Nachweis auf Lochleibungsspannung:
WENN 1,2 und 2,4, Formel anpassen (siehe 8.73 1)
Dicke fiir Lochleibung min.t = 8,60 mm
a; = MIN( 1,1*min.e;/d -0,30; 3,0) = 1,900
. dSch fy,k
Vigd= mMint*——%a, *— = 8556kN
R 100 Y
Rig
V= = 0,690<1
ViRrd
Nachweis Haupttrager - Winkel:
Anzahl der Schrauben ny, = 6
Schraubenabstande
Anschluf’ Hauptrager-Winkel
€, = 100,0 mm
e = 60,0 mm
e, = 45,0 mm
ez = 120,0 mm
in Kraftrichtung: e /d. = 2,40>1,2
quer zur Kraftrichtung: e,/d. = 1,80>15
Zwischen den Schrauben: ez /d. = 4,80 >3
Nachweis auf Lochleibungsspannung (Profil):
Dicke fur Lochleibung min.t = 10,20 mm
a; = MIN( 1,08*e,,/d,-0,77 ; 3) = 3,000
Vi = mingeaSh, ok = 160,23 kN
L,Rd ~ " 00 Mt Y = ,
Vg
V= = 0,208<1
Ny*ViRrd
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Schraubverbindungen

Nachweis auf Lochleibungsspannung (Lasche):
Dicke fur Lochleibung min.t =

a,=  MIN(1,1%,/d,-0,30;3,0)
V, = min.t*ﬁ*a *fy—’k
'R 100 'y
A2
v Ny*ViRrd

Nachweis auf Abscheren:
Vy

V= S —
Ny*Vard

10,00 mm

2,340

122,53 kN

0272<1

]

0338<1

e e ]
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Schraubverbindungen

Zugbeanspruchte Schrauben

Einwirkungen / Materialkennwerte:

Gy = 35,00 kN
Q= 25,00 kN

Beiwert y; = 1,10

Ng = 1,35*G, + 1,50 * Q, = 84,75 kN
Stahl = GEW("Stahl/DIN"; Bez; ) = St 52-3
Schraube Schr = GEW("Stahl/Schr"; SG; ) = M 16
Festigkeitsklasse FK = GEW("Stahl/Schr"; FK;) = 4.6
Verbindungsart VB = GEW("Stahl/Schr"; VB;) = SLS

fuk = TAB("Stahl/DIN"; fyk; Bez=Stahl)/10 = 36,00 kN/cm2
fy,b'k = TAB("Stahl/Schr"; fybk; FK=FK)/10 = 24,00 kN/cm?
fupk = TAB('Stahl/Schr"; f,; FK=FK)/10 = 40,00 kN/cm?

Schrauben 4xM16:
Schraubenanzahl n = 4

dsen =  TAB("Stahl/Schr"; d; SG=Schr) = 16,0 mm
Lochspiel Ad = 1,00 mm
Lochdurchmesser d, = dgentAd = 17,00 mm
a, = TAB("Stahl/Schr"; a,; FK=FK; VB=VB) = 0,60
Agp =  TAB("Stahl/Schr”; Ag,; SG=Schr) = 1,57 cm?
Age, = TAB("Stahl/Schr"; A,y SG=Schr) = 2,01 cm?
ASch * fy,b,k
Nrg= ——07 = 39,9 kN
' L1%yw
Ng
v, = = 0,531
N*Ngg
ASp * fu,b,k
Nrg= ——=7 = 45,7 kN
' 1,25 * yy
Ng
v, = = 0,464
N*Ng g
Nachweis:
V= MAX(Vvq;V,) = 0531<1
gewahlt: | 4xmi16x75 (4.6) |
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Schraubverbindungen

ZugstolR

N

| &
| 3

1 1
| ]

A[,e1A|, e ,4[’91 e141, eA[,e1A|

A A

Einwirkungen / Materialkennwerte:

Gy = 35,00 kN

Q= 25,00 kN

Beiwert y; = 1,10

Ng = 1,35*G, + 1,50 * Q, =
Stahl = GEW("Stahl/DIN"; Bez; )

Schraube Schr =
Festigkeitsklasse FK =
Verbindungsart VB =

fy,k =

fy ok =
fu,b,k =

GEW("Stahl/Schr"; SG; )
GEW("Stahl/Schr"; FK;)
GEW("Stahl/Schr"; VB;)

TAB("Stahl/DIN"; f,,; Bez=Stahl)/10
TAB("Stahl/Schr"; f,y,,; FK=FK)/10
TAB("Stahl/Schr”; fp,.; FK=FK)/10 =

Schrauben 4xM16, 4.6:

dscn =  TAB("Stahl/Schr”; d; SG=Schr) =
Lochspiel Ad =

Lochdurchmesser d, = dgentAd =
a, = TAB("Stahl/Schr"; a,; FK=FK; VB=VB) =
Agp =  TAB("Stahl/Schr”; Ag,; SG=Schr) =
Asch =  TAB("Stahl/Schr"; Ay, SG=Schr) =

Zugstab 1/2 IPE240 / Laschen FI 70x6 - 240 / Flansc h Fl 120x10 - 240:

b =
t =

Bruttoquerschnitt Ag, =
Nettoquerschnitt Ay, =

Npd =

NRd =

70,00 mm
6,00 mm
120,00 mm
10,00 mm

(2*by*t + be't;) /100
Anet* fupk/ (1,25 *yy ) =

92%93#22
b7

84,75 kN

St 52-3
M 16
4.6
SLS

36,00 kN/cm?
24,00 kN/cm?2
40,00 kN/cm?2

16,0 mm

1,00 mm
17,00 mm

0,60
1,57 cm?
2,01 cm?

20,40 cm?
16,66 cm?
484,7 kN

484,7 kN

0,175<1
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner

: Schraubverbindungen

Schraubenabstande:
Untereinander:
min.e =
max.e =
zum Rand:
min.e; =
max.e; =

quer zum Rand:
gewahlt e =
gewahlt e; =

gewahlt e, =
vorh. e,, = (by-e3)/2

Aufteilung der Stabkraft:

2 * bl *tl * Nd
N = _—
Std Ag, * 100
bf * tf * Nd
Neyy= ———
FLd ™ Ag,*100

Nachweis gegen Abscheren im Steg:

2,2%d,
MIN(6*d, ;12*MIN(t;t, ))

12%d,
MIN( 3*d, ;6*MIN(t;t, ))

50,0 mm
68,0 mm

35,0 mm
= 26,0 mm

Vara= TAB('Stahl/Schr’; V gq SG=Schr; FK=FK; VB=VB)

Vag = Nstg/4
Va,d
V=
Va,R,d

Lochleibung im Steg:
e/d =
e /d =

29>25
2,1>3,0

WENN 1,2 und 2,4, Formel anpassen (siehe 8.73 )

MIN( 1,1*e,/d, -0,30 ; 1,1*3,0- 0,30)
MIN( 1,08*e/d, -0,77 ; 1,08*3,0- 0,77 )

0p1=
012 =
(Xl = MIN (01‘1 ; (11_2)
Vv - dSch . . fy,k
LRd= a;  —
100 Yu
Vig =  Ngig/2
Vid
V=
ViRrd
Nachweis gegen Abscheren im Flansch:
Vad = Npg/4
Va,d
V =
Va,R,d

37,4 mm
72,0 mm

20,4 mm
36,0 mm

34,90 kN

49,85 kN

43,87 kN

8,7 kN

= 0,198<1

= 1,965
= 2,406
= 1,965

61,74 kN

17,4 kN

= 0,282«<1

= 12,5kN

= 0285<1
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner :

Schraubverbindungen

Lochleibung im Steg:

e/d. = 29>25
e, /d = 21>30
en/d = 15>15

WENN 1,2 und 2,4, Formel anpassen (siehe 8.73 )

a; 1= MIN( 1,1*e1/dL-0,30 ;1,1*3,0- 0,30)
a;,= MIN( 1,08*e/dL-0,77 ;1,08*3,0- 0,77)
a; = MIN (a4 ;015)
Vv {* dSCh . n fy,k
= a R
LR,d T
Viag = Ngg/4
Vig
V=
Virad
gewahlt Steg: | 4xM16 (4.6)

2x Fl. 70x6 - 240

gewahlt Flansch:

= 1,965
= 2,406
= 1,965

= 102,89 kN
= 12,5kN

= 0,121<1

8xM16 (4.6)
FI. 120x10 - 240
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800 Ordner : Schraubverbindungen

ZugstolR
N
-
| : |
wol | EEEEE R |
<+« I—-- -------- g —-—-%»
| |

A[,e1ﬂ|, e ﬂ[,e1'”f,e14[, e | el
I

|
A
| |
A A
Einwirkungen / Materialkennwerte:
Gy = 212,00 kN
Q1 = 230,00 kN
Qo = 88,00 kN
Beiwert y; = 1,10
Stahl = GEW("Stahl/DIN"; Bez; ) = St 52-3
Schraube Schr = GEW("Stahl/Schr"; SG; ) = M 24
Festigkeitsklasse FK = GEW("Stahl/Schr"; FK; ) = 4.6
Verbindungsart VB = GEW("Stahl/Schr"; VB;) = SLS
Ngy =  1,35*Gy + 0,90 * 1,50 * (Qy;+Qy0) = 715,50 kN
Ngo=  1,35*Gy + 1,50 * MAX(Qyy ; Quo) = 631,20 kN
Ng=  MAX(Ng;;Ngp) = 715,50 kN
fyi = TAB("Stahl/DIN"; f,,; Bez=Stahl)/10 = 36,00 kN/cm?
fy,b,k = TAB("Stahl/Schr"; fybk3 FK=FK)/10 = 24,00 kN/cmz
fubk = TAB("Stahl/Schr; f,; FK=FK)/10 = 40,00 kN/cm?
Schrauben 4xM24, 4.6:

dsen =  TAB("Stahl/Schr"; d; SG=Schr) = 24,0 mm
Lochspiel Ad = 1,00 mm
Lochdurchmesser d; = dgentAd = 25,00 mm
a, = TAB("Stahl/Schr"; a,; FK=FK; VB=VB) = 0,60
Asp = TAB("Stahl/Schr"; Ag,; SG=Schr) = 3,53 cm?
Age, = TAB("Stahl/Schr"; A,y SG=Schr) = 4,52 cm?
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Schraubverbindungen

Zugstab FI 220x18 / Knotenbleche Fl 220x10x355:

b= 220,00 mm
ty = 10,00 mm
tg = 18,00 mm
t= MIN(2*t, ; tg )
Bruttoquerschnitt Ag, = b*t/100
Nettoquerschnitt Ay, = t*(b-2*d, )/100
N _ A . fu,b,k
RA™ TRt 1 25%y,
Nqg
V= —
NR,d
Schraubenabsténde:

Untereinander:

min.e= 22*d_

max.e = MIN(6,0*d, ;12*t)
zum Rand:

min.e; = 1,2*d|

max.e; =MIN(3,0*d, ;6*t)
qguer zum Rand:

gewahlt e =

gewahlt e; =

gewahlte; =
vorh. e, = (b-e3)/2

Nachweis gegen Abscheren:

dSch
10 fu,b,k
* *

Vorg= 2*m" o,
e 4 Yum
Vag = Ng/4
Va,d
V=
Va,R,d
Lochleibung:
e,/d = 22>15
e;/d. = 44>30

= 18,00 mm
= 39,60 cm?2
= 30,60 cm?

= 890,2 kN

= 0,804 <1

= 55,0 mm
= 150,0 mm

= 30,0 mm
= 75,0 mm

75,0 mm
110,0 mm

50,0 mm
= 55,0 mm

= 197,41 kN

= 178,9 kN

0906<1

WENN 1,2 und 2,4, Formel anpassen (siehe 8.73 )
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Schraubverbindungen

a, =  MIN(1,1%,/d,-0,30 ; 1,1*3,0-0,30)

a,,=  MIN(1,08%/d,-0,77 ; 1,08%3,0- 0,77 ) =

ay = MIN (a4 ;015)
Vv £+ dSch . . fy,k
= a —
LR.d 100 1 yy
Vl,d = Nd /4
Vid
V =
ViRrd
gewabhlt: 8xM24x75 (4.6)
Fl. 220x18

Fl. 220x10 - 355

1,900
2,470
1,900

268,63 kN
178,9 kN

0,666 <1

e
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800 Ordner : Schraubverbindungen

Zweischnittiger Anschlufd

IE
i1
i
i
i
U

Einwirkungen / Materialkennwerte:

Gy = 35,00 kN
Q= 25,00 kN
Ng = 1,35*G, +150*Q, = 84,75kN
Beiwert y; = 1,10
Stahl = GEW("Stahl/DIN"; Bez; ) = St 37-2
Schraube Schr = GEW("Stahl/Schr"; SG; ) = M 24
VB = GEW("Stahl/Schr"; VB;) = SLS
FK = GEW ("Stahl/Schr"; FK;) = 4.6
fuk= TAB("Stahl/DIN"; f,,; Bez=Stahl)/10 = 36,00 kN/cm?
fy,k = TAB("Stahl/DIN"; fyk? Bez=Stahl)/10 = 24,00 kN/cmz
fubk = TAB("Stahl/Schr"; f,; FK=FK)/10 = 40,00 kN/cm?
Schrauben 4xM24, 4.6:
dsen =  TAB("Stahl/Schr"; d; SG=Schr) = 24,0 mm
Lochspiel Ad = 1,00 mm
Lochdurchmesser d; = dgentAd = 25,00 mm
a, = TAB("Stahl/Schr"; a,; FK=FK; VB=VB) = 0,60
Blech BI 20 / Knotenbleche 120x20:
b= 120,00 mm
ty, = 20,00 mm
ty= 20,00 mm
t= MIN(2*t, ; ) = 20,00 mm
Bruttoquerschnitt Ag, = b*t/100 = 24,00 cm2
Nettoquerschnitt Ay = t*(b-2*d, )/100 = 14,00 cmz2
— A * fu,k —
Nrg= Net m = 366,5 kN
Ng
V= — = 0,231 <1
NR,d
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Schraubverbindungen

Schraubenabstande:
Untereinander:
min.e= 22*d_
max.e = MIN(6,0*d, ;12*t)
zum Rand:
min.e; = 1,2*d|
max.e; =MIN(3,0*d, ;6*t)
quer zum Rand:

gewahlt e = 55,0 mm
gewahlt e; = 60,0 mm
gewahlt e, = 30,0 mm
vorh. e, = (b-e3)2 = 30,0mm

Nachweis gegen Abscheren:
2

dSch
10 fu,b,k
* *

Vorg= 2*m" o,
2 4 Yum
Vag = Ng/4
Va,d
V=
Va,R,d
Lochleibung:
e,/d = 12
e;/d. = 24

= 55,0 mm
= 150,0 mm

= 30,0 mm
= 75,0 mm

= 197,41 kN
= 21,2 kN

= 0,107 <1

WENN 1,2 und 2,4, sonst Formel anpassen (siehe 8.73 )

a, .=  MIN(0,73%;/d, -0,20 ; 0,73*3,0- 0,20)
a,,=  MIN(0,72%/d,-0,51 ; 0,72*3,0- 0,51 )

ay = MIN (ay 4 ;015)
Vv _ t*dSCh*u *fy,k
LR,d = 1
100 Vi
Vl,d = Nd /4
Vid
V =
ViRrd
gewabhlt: 4xM24x65 (4.6)
BIl. 20

Fl. 120x20 - 240

= 0,676
1,074
= 0,676

= 70,80 kN

= 21,2 kN

0,299<1
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Schraubverbindungen

Zweischnittiger Anschlul

Ayl e

ﬂ|,e1ﬂl, e ALEUJ,E"!/ e A[,e1
I

A
A

A

Einwirkungen / Materialkennwerte:

Gy = 35,00 kN
Q= 25,00 kN
Ng = 1,35*G, +1,50*Q, = 84,75kN
Beiwert y; = 1,10
Stahl = GEW("Stahl/DIN"; Bez; )
Schraube Schr = GEW("Stahl/Schr"; SG;)
VB = GEW("Stahl/Schr"; VB;)
FK = GEW ("Stahl/Schr"; FK;)
fuk= TAB("Stahl/DIN"; f,,; Bez=Stahl)/10
fy K= TAB("Stahl/DIN"; f,,; Bez=Stahl)/10
fubk = TAB("Stahl/Schr"; f,; FK=FK)/10

Schrauben 2xM20, 4.6:

St 37-2
M 20
SLS
4.6

36,00 kN/cm?
= 24,00 kN/cm?2
40,00 kN/cm?

dsen =  TAB("Stahl/Schr"; d; SG=Schr) = 20,0 mm

Lochspiel Ad = 2,00 mm

Lochdurchmesser d; = dgentAd = 22,00 mm

a, = TAB("Stahl/Schr"; a,; FK=FK; VB=VB) = 0,60

Zugstab FI 80x15 / Knotenbleche 80x8:

b= 80,00 mm

ty, = 8,00 mm

ty= 15,00 mm

t= MIN(2*t, ; ) = 15,00 mm

Bruttoquerschnitt Ag, = b*t/100 = 12,00 cm?

Nettoquerschnitt Ay = t*(b-d|)/100 = 8,70 cm?2

— A * fu,k —

NRd = Net 1.25%y,, = 227,8 kN
Ng

V= — = 0,372<1
NR.d
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Schraubenabsténde:
Untereinander:
min.e= 22*d_
max.e = MIN(6,0*d, ;12*t)
zum Rand:
min.e; = 1,2*d|
max.e; =MIN(3,0*d, ;6*t)
quer zum Rand:
gewahlt e =
gewahlt e, =

vorh. e, = b/2

Nachweis gegen Abscheren:
2

dSch
10 fubk
*

V Rd: 2*.’.[* *aa
o 4 Ym
Vag = Ng/2
Va,d
V=
Va,R,d
Lochleibung:
e,/d = 18

= 48,4 mm
= 132,0 mm

= 26,4 mm
= 66,0 mm

70,0 mm

44,0 mm
= 40,0 mm

= 137,09 kN
= 42,4 KN

= 0,309<1

e Y

WENN >1,5 sonst Formel anpassen (siehe 8.73 1)

a,,=  MIN(1,10%,/d,-0,30 ; 1,10*3,0- 0,30)
a,,=  MIN(1,08%/d,-0,77 ; 1,08*3,5- 0,77 )

ay = MIN (a4 ;015)
Vv £+ dSch . . fy,k
= u —
LR.d 100 vy
Vl,d = Nd /4
Vid
V =
ViRrd
gewabhlt: 4xM20x55 (4.6)
Bl. 15
FIl. 80x8 - 320

1,900
2,666
= 1,900

= 124,36 kN
= 21,2 kN

0,170<1

e ]
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800 Ordner : SchweilRverbindungen

Biegesteifer Trageranschlufd

Belastung:
Moment My = -180,00 kNm
Zugkraft Ny = 180,00 kN
Querkraft V= 250,00
Geometrie:
Kehlnaht am Gurt a4 = 8,0 mm
Kehlnaht am Steg ag, = 4,0 mm
Trager Typl = GEW("Stahl/Profile"; Bez; ) = IPE
Nennhohe NH1 =GEW (("Stahl/"Typ1; NH;) = 400
Stahl = GEW("Stahl/DIN"; Bez; ) = St 37-2
b= TAB("Stahl/"Typ1; b; NH=NH1) = 180,000 mm
t= TAB("Stahl/"Typ1; t; NH=NH1) = 13,500 mm
h, = TAB("Stahl/"Typ1; h;; NH=NH1) = 331,000 mm
s= TAB("Stahl/"Typl; s; NH=NH1) = 8,600 mm
r= TAB("Stahl/"Typ1; r; NH=NH1) = 21,000 mm
Schweil3nahte:
Agut= ag*(b+b-(2*r+s))/100 = 24,8 cm?
Asteqg = 2% ag*hy/100 = 26,5 cm?

KOMMENTAR: a,, nach Tab. 8.69 i.d.R. St 37 0,95/ St 52 0,80 / durchgeschw. 1.0
Beiwert a,, = 0,95

fy,k = TAB("Stahl/DIN"; fyk; Bez=Stahl)/10 = 24,00 kN/cm?
f
k

— *
GW,R,CI - aW l

20,73 kN/cmz
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : SchweilRverbindungen

Nachweise:
Aw = 2*AGurt + ASteg
2 3
hyt2*r+t 2*ag*hy
Iy = 2*Acurn ™ +
4
20 12*10
hl
—+r+t
Nd
Opg= —7 abs (100* M4 )*
w, A, l,*10
hl
Ny ( ) 2
Opnd= —+ abs (100* M )*
w A, l,*10
Ow,d
Ow,R,d
abs(Vy)
'[ = _—
wd ASteg
Tw,d
GW,R,d

_ 2 2
Owyvd = .\/Tw,d * Ownd

Ow,v,d

Ow,R,d

76,1 cm?

20941,0 cm4

= 19,6 kN/cm?2

= 16,6 kN/cm?2

= 095<1

= 9,43 kN/cm?

= 045<1

.

= 19,09 kN/cm2

092<1
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : SchweilRverbindungen

Biegesteifer Trageranschlu (vereinfachter Nachweis

)

Belastung:
Moment My =

Zugkraft Ny =
Querkraft Vy =

Geometrie:
Kehlnaht am Gurt ag =

Kehlnaht am Steg ag; =

-200,00 KNm
150,00 kN
200,00 kN

8,0 mm
4,0 mm

Trager Typl = GEW("Stahl/Profile"; Bez; )
Nennhdhe NH1 =GEW("Stahl/"Typ1; NH; )

Stahl = GEW("Stahl/DIN"; Bez; )

b= TAB("Stahl/"Typ1; b; NH=NH1)
t= TAB("Stahl/"Typ1; t; NH=NH1)
h= TAB("Stahl/"Typ1; h; NH=NH1)
s = TAB("Stahl/"Typl; s; NH=NH1)

Schweil3nahte:
Agurt = ag * (b +2*t+b-s) /100
ASteg = 2*ay,*h/100

IPE

400

St 37-2
180,000 mm
13,500 mm
400,000 mm
8,600 mm

30,3 cm?
= 32,0 cm?

Pdf-Ubersicht: Rechenfahige Vorlagen fiir den Stati

keditor BauText




Stahlbaubibliothek nach DIN 18800 Ordner : SchweilRverbindungen

Nachweise:
KOMMENTAR: a,, nach Tab. 8.69i.d.R. St 37 0,95/ St 52 0,80 / durchgeschw. 1.0
Beiwert a,, = 0,95
fy’k = TAB("Stahl/DIN"; fyk; Bez=Stahl)/10 = 24,00 kN/cm?2
fy‘k
OwRrd ™ Qw7 = 20,73 kN/cm?
Ng abs(My) 3
Np,g = —+t——*10 = 558,68 kN
' 2 h+t
Np g
Owd =~ = 18,44 kN/cm?
’ AGurt
oW,d
= 089<1
GW,R,d
abs(Vy)
Tywd = = 6,25 kN/cm?
’ ASteg
Tw,d
= 030<1
GW,R,d
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : SchweilRverbindungen

Knotenblechanschlul3

Belastung / Geometrie:
Zugkraft Fy =

Kehlnaht a =

Blechdicke min.t =
Flanschdicke max.t =

Schweil3nahtlédnge L1 =
Schweilnahtlange h =
AuRermittigkeit e =

el=

e2=

b=

h= etel+e? =

Winkel a =

150,00 kN
3,0 mm

10,0 mm
12,0 mm

50,0 mm
160,0 mm
20,0 mm
60,0 mm
80,0 mm
50,0 mm
160,0 mm

45,0 °

KOMMENTAR: a,, nach Tab. 8.69i.d.R. St 37 0,95/ St 52 0,80 / durchgeschw. 1.0

0,95

Beiwert a,, =
Stahl = GEW/("Stahl/DIN"; Bez; )
fy K= TAB("Stahl/DIN"; f,,; Bez=Stahl)/10

Anschlufd Stab - Knotenblech:

A, = (2*L1+b) *a* 2 /100
Fd
Td" = —
AW
— * fy’k
0-W,R,d - uW 1 1
Ty
GW,R,d

St 37-2
24,00 kN/cm?2

9,0 cm?

16,67 kN/cm?

20,73 kN/cm?2

0,80<1

o
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : SchweilRverbindungen

Anschlu3 Knotenblech an Stiutzenprofil:

Hy = Fq* SIN(a)
V= F4* COS(a)
My = Hy * e/10
A, = h*a*2/100
W, = h2*a* 2/ (6 * 1000)
Hqy Mg
A Wy,
w w
Og
GW,R,d

Nachweis Nahtmitte (max 1):

2
h a
_ * | — *
S, = 2*(3 -
2*10
100*V4*S,,
Ta = a*W_*h
w
Hy
%= R,
w
_ 2 2
Owvd ™= '\/Td-- + 04
Ow,v,d
Ow,R,d

106,07 kN

106,07 kN

212,14 kNcm
9,6 cm?

= 25,6 cm3

= 19,3 kN/cm?

= 093<1

= )

= 19,20 cm3

= 16,57 kN/cm?2

= 11,05 kN/cm?2

= 19,92 kN/cm?2

096<1
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800 Ordner : SchweilRverbindungen

SchweiRanschluR Knotenblech

0,5 —_—)
T %
I .
I
i Zd
Geometrie / Lasten / Querschnittswerte:
Zugkraft Z = 300,00 kN
Kehlnaht a = 3,0 mm

KOMMENTAR: a,, nach Tab. 8.69i.d.R. St 37 0,95/ St 52 0,80 / durchgeschw. 1.0

Beiwert a,, = 0,95
Stahl = GEW("Stahl/DIN"; Bez;) = St37-2
Bleckdicke min.t = 10,0 mm
Flanschdicke max.t = 12,0 mm
Schweil3nahtlange | = 340,0 mm
AuRermittigkeit e = 50,0 mm
Winkel a = 30,0°
A, = 2*a/10 * /10 = 20,4 cm?
w,, = 2*all0 * (I/10)2/ 6 = 115,6 cm3
Zpar,d = Z4* COS(a) = 259,81 kN
Zied= Z4* SIN(a) = 150,00 kN
My = Zoq*€/10 = 750,00 kNcm
Nachweis der Schweil3nahtdicke:
min.a = MAX(2,0 ; vV max.t -0,5) = 2,96 mm
max.a = 0,70 * min.t = 7,00 mm

min.a < a < max.a
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800 Ordner : SchweilRverbindungen

Spannungsnachweis:

fy’k = TAB("Stahl/DIN"; fyk; Bez=Stahl)/10 = 24,00 kN/cm?2
Zpar,d
4= = 12,74 kN/cm?
AW
Zre,d I\/ld
0y = t— = 13,84 kN/cm?
AW WW
Owva= Vg +og = 18,81 kN/cm?
fy’k
Owrd= O’ = 20,73 kN/cm?
e 11
Ow,v,d
= 091<1
Ow,R,d
gewabhlt: | BI 10 x 340 x 140 |
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800 Ordner : SchweilRverbindungen

Nachweis der Kehlnahte

Geometrie / Lasten:

Zugkraft Ng 4 = 230,00 kN
Kehlnaht a = 4,0 mm
Kehlnahtlange | = 2*150 = 300,0 mm

KOMMENTAR: a,, nach Tab. 8.69 i.d.R. St 37 0,95/ St 52 0,80 / durchgeschw. 1.0
Beiwert a,, = 0,95

Stahl= GEW("Stahl/DIN"; Bez; ) St 37-2

fy,k = TAB("Stahl/DIN"; fyk; Bez=Stahl)/10 24,00 kN/cm?

Spannungsnachweis:

Ng 4 *100
g = . = 19,17 kN/cm2
a*l
fy’k
OwRr,d= ay* 11 = 20,73 kN/cm?
Tg»
= 092<1

GW,R,d
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

SchweiRanschluR Knotenblech

o —
r %
I .
I
i Zd
Geometrie / Lasten / Querschnittswerte:
Zugkraft Z = 300,00 kN
Kehlnaht a = 3,0mm
Blechdicke min.t = 10,0 mm
Flanschdicke max.t = 12,0 mm
Schweil3nahtlénge | = 340,0 mm
AuRBermittigkeit e = 50,0 mm
Winkel a = 30,0°
Stahl = GEW("Stahl/DIN"; Bez; ) = St37-2
a
A, = 2F—*— = 20,4cm?
10 10
2
I
a 10
W, = 2% —* = 115,6 cm3
10 6
Zoard= Zg* COS(a) = 259,81 kN
Zeq= Zg*SIN(a) = 150,00 kN
My = Zq4*€ll0 = 750,00 kNcm
Nachweis der Schweil3nahtdicke:
min.a= MAX(2,0 ; ¥ max.t -0,5) = 2,96 mm
max.a= 0,70 * min.t = 7,00 mm

min.a < a < max.a
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800 Ordner : SchweilRverbindungen

Spannungsnachweis:

fyi = TAB("Stahl/DIN"; f,,; Bez=Stahl)/10 = 24,00 kN/cm?
a, = WENN(nyk:24; 0,95; 0,8) = 0,95 N/mm2
Zpar,d
Ty = = 12,74 kN/cmz
AW
Zre,d Md
04 = +— = 13,84 kN/cm?
AW WW
Ouva= Vg +ay = 18,81 kNicm?
fy’k
OwRrd = oy " = 20,73 kN/cm?2
T 1,1
Ow,v,d
= 091<1
Ow,R,d
gewahlt: | BI10x340x140 |
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800 Ordner : Stabilitdtsnachweise

Abgrenzungskriterien fur Biegedrillknicknachweis

Der Nachweis nach DIN 18800 Teil 2 darf entfallen bei:

Bedingung a)
bei Staben mit Hohlquerschnitt
Bedingung b)
bei Staben mit | -férmigen Querschnitten, die nur durch M, beansprucht sind
Bedingung c)
Bei einfachsymetrischen Querschnitten, die durch My beansprucht sind und deren Druckgurt
seitlich unverschieblich gehalten ist, sowie folgender Nachweis erflillt wird:

Systemwerte und Einwirkungen:

Abstand Halterung ¢ = 250,00 cm
Moment My’d = 375,00 kNm
Trager Typ =  GEW("Stahl/Profile"; Bez; ) = IPE
Nennhéhe NH =GEW/("Stahl/"Typ; NH; ) = 500
Stahl = GEW("Stahl/DIN"; Bez; ) = St 37-2
Faktor f = WENN(Stahl="St 52-3" ODER Stahl="S 355"; 1,5 ; 1) = 1,0
Mpl,y,d = TAB("Stahl/"Typ; Mplyd; NH=NH) * f = 480,00 kKNm
fy,k = TAB("Stahl/DIN"; fyk; Bez=Stahl)/10 = 24,00 kN/cm2
g = TAB("Stahl/"Typ; i,q; NH=NH) = 4,96 cm
Nachweis:
21000

A= n*v = 92,93

fox

Moty a

zul..-  050* N, *iyq* = 295,00 cm

M,
V= c/zul.c = 0,85<1

Wenn eine der Bedingungen a) bis c) erfillt ist, kann der Tragsicherheits- und der
Biegedrillknicknachweis nach DIN 18800 Teil 2 entfallen.
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800 Ordner : Stabilitdtsnachweise

Abgrenzungskriterien fur Biegeknicknachweis

Systemwerte und Einwirkungen

Systemlange L = 4,80 m

Knicklangenbeiwert 8 = 2,00

Normalkraft N = 700,00 kN

Beiwert y, = 1,1

Trager Typ = GEW("Stahl/Profile"; Bez; ) = HEA
Nennhthe NH =GEW("Stahl/"Typ; NH;) = 400

Stahl = GEW("Stahl/DIN"; Bez; ) = St 37-2

| = TAB("Stahl/"Typ; Iy; NH=NH) = 45070,00 cm4
A= TAB("Stahl/"Typ; A; NH=NH) = 159,00 cm?
fy k= TAB("Stahl/DIN"; f,,; Bez=Stahl)/10 = 24,00 kN/cm?

Bedingung a)

S, = B*L*100 = 960,00 cm
2 |
Yum " Sk
Ny
V= *— = 0,76 <1
0,1*Ny 4 -
Bedingung b)
21000
A= Tt*'\/ = 92,93
—_— fy‘k
|
i= -\/_ = 16,84 m
A
Sk
}\k = |_ = 57,01
Ak
A = — = 0,613
A
Ny
OnNg = Y = 4,40 kN/cm?
Ay
V= — = 0,92<1
0,3 *-\/ k.
1,1+ On.d
Bedingung c)
Ng*1,1
€= 100*L*-\/— = 0,433
21000 * |
V= £* B = 0187 <1

Wenn eine der Bedingungen a) bis c) erfillt ist, kann der Tragsicherheits- und der Biegeknicknachweis nach
DIN 18800 Teil 2 entfallen.
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Stabilitdtsnachweise

Biegdrillknicknachweis:

Systemwerte:

Beanspruchung:

Lastausmitte e = 85,50 mm
Tragerlange | = 400,00 cm
Trager Typ=  GEW("Stahl/Profile"; Bez; ) = HEA
Nennhohe NH =GEW("Stahl/"Typ; NH; ) = 180
Stahl = GEW("Stahl/DIN"; Bez; ) = St37-2
h= TAB("Stahl/"Typ; h; NH=NH) = 171,0 mm
b= TAB("Stahl/"Typ; b; NH=NH) = 180,0 mm
t= TAB("Stahl/"Typ; t; NH=NH) = 9,5 mm
l, = TAB("Stahl/"Typ; |,; NH=NH) = 925,0 cm4
l, = TAB("Stahl/"Typ; Iy; NH=NH) = 2510,0cm4
Faktor f = WENN(Stahl="St 52-3" ODER Stahl="S 355"; 1,5 ; 1) = 1,0
Npid = TAB("Stahl/"Typ; Ny g; NH=NH) * f = 987,0 kN
Moty.d = 100*TAB("Stahl/"Typ; My q; NH=NH) * f = 7310,0 kNcm
Ng = 315,00 kN
My 4= 25,00 KNm
Biegedrillknicknachweis:
2
mm *21000*1,
Nqiza= 5 = 1089,3kN
I *1,1
Nopid
Az = -\/ > = 0,95
NKi,z,d
h/b = 0,95
= knl= c
a= TAB("Beiwerte/kappa”; a; knl=knl) = 0,49
k= 0,5*%(1+a*(Ay ,-0,20)+A ,'2) = 1,135
1
K, = WENN(A, ,'<0,2; 1; —) = 0,569
z k,z K+ .\/ 5 >
K =Nz
1
K, = WENNQ, ,>3;, ————— ; K,) = 0,569
‘ “z Mz Mz ta) ?
1,32*b*t*21000 * Iy
Myizd = WENN(h<600; 5 ) = 9247,4 KNcm
[*h *1,1
Mopty.d
W -\/ P = 0,89
MKi,z,d
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800 Ordner : Stabilitdtsnachweise

Trager gewalzt / geschweil3t / Waben / ausgeklinkt / Voute ->n=25/2,0/1,5/2,0/T.8.43

n= 2,5
1/n
1
KM = MlN( 2+%n ,1) = 0,837
1+ Ay
Buv = 1,8-0,7*0 = 1,80
ay = MIN(0,9;0,15* }‘k,z' * By - 0,15) = 0,11
Nd
ky: MIN(1,0; 1 'KT*(xy) = 0,94
z pl,d
Nachweis:
Ny My’d *100
+ “k, = 094<1

* *
Kz Npl,d K Mpl,y,d
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Stabilitdtsnachweise

Biegedrillknicknachweis mit idealem Biegedrillknick moment
q
» A
il I ’\\
Statisches System:
g = 30,00 kN/m
L = 6,00 m
Profil:
Trager Typ = GEW ("Stahl/Profile"; Bez; ) = IPE
Nennhohe NH = GEW("Stahl/"Typ; NH; ) = 400
Stahl = GEW("Stahl/DIN"; Bez; ) = St 37-2
Yv = 1,1
Faktor f= WENN(Stahl="St 52-3" ODER Stahl="S 355"; 1,5; 1) = 1,0
h= TAB("Stahl/"Typ; h; NH=NH) = 400,00 mm
l, = TAB("Stahl/"Typ; I; NH=NH) = 1320,00 cm4
I, = 1000*TAB("Stahl/"Typ; 1,,; NH=NH) = 490000,00 cm6
It = TAB("Stahl/"Typ; I+; NH=NH) = 51,10 cm4
Moly.d = TAB("Stahl/"Typ; My q; NH=NH) = 289,00 KNm
fy,k = TAB("Stahl/DIN"; fyk; Bez=Stahl)/10 = 24,00 kN/cm?2
Nachweis:
2
gq*L
My = p = 135,00 kNm
2
m *21000*1,
Ngza= ———5 — = 690,9 kN
(L*100)" *y,
2
I.+0,039*(100*L) *I
c= .J w ( ) = 30,24 cm
IZ
Z, = -h/20 = -20,00 cm
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800 Ordner : Stabilitdtsnachweise

Momentenverlauf Rechteck / Parabel / Dreieck / Trapez-> { =1,00/ 1,12/ 1,35/ siehe 8,43

(= 1,12
2
Myiy,d = Z*Nki,z,d*(\/c2+ 025%z, * O'S*Zp) = 16908,13 kNem
M *100
Ly,d
}\M' = 'J—p 4 = 1’31
Ivlki,y,d
Trager gewalzt / geschweil3t / Waben / ausgeklinkt / Voute ->n=25/2,0/1,5/2,0/T. 8.43
n= 2,50
Ky = TAB("Beiwerte/kappaM”; Ky; N=n; Aquerm=Awm) = 0,53
My 4
* = 088<1
Km Ivlpl,y,d
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Stabilitdtsnachweise

Biegeknicknachweis

IRURINER

Fall 1 Fall 2 Fall 3 Fall 4

Systemwerte und Einwirkungen:
Systemlange L = 4,50 m
Knicklangenbeiwert 3 = 1,00
Normalkraft N = 3200,00 kN

Trager Typ = GEW ("Stahl/Profile"; Bez; )
Nennhdhe NH = GEW("Stahl/"Typ; NH; )
Stahl = GEW("Stahl/DIN"; Bez; )

| = TAB("Stahl/"Typ; 1,; NH=NH)
A= TAB("Stahl/"Typ; A; NH=NH)
h= TAB("Stahl/"Typ; h; NH=NH)
b= TAB("Stahl/"Typ; b; NH=NH)
Nog= TAB('Stahl/ " Typ; Npg; NH=NH)
fx=  TAB('Stahl/DIN'; f,,; Bez=Stahl)
Nog= WENN(,,=360; 15*N, 4 Ny o)

Berechnung:
Sk = B*L*100
210000
A= n*'\/
—_— fy’k
. _\/ '
i= —
A

Sk
}\k - |_

Ak
A = —

k A
Knickspannungslinie und Faktor  k:
h/b = 1,33
= knl= c
a= TAB("Beiwerte/kappa"; a; knl=knl)
k= 0,5*(1+a*(A,/-0,20)+A,?)
1
K= WENN(QA'<0,2; 1, ———)
k + 2 2
K -Ae
1
K= WENN(A, >3; i K)
T A (et a)
Ny

K* Npl d

HEB
400
St 37-2

10820,00 cm4

198,00 cm?2

400,00 cm

300,00 cm
4320,00 cm

240,00 N/mm2
4320,00 kN

450,00 cm

92,93

7,39 m

60,89

0,655

0,49
0,826

0,752

0,752

0,99<1

Pdf-Ubersicht: Rechenfahige Vorlagen fiir den Stati  keditor BauText




Stahlbaubibliothek nach DIN 18800 Ordner : Stabilitdtsnachweise

Vereinfachter Nachweis auf Biegedrillknicken

q
> A
| . |

Statisches System:

dq = 27,00 kN/m

| = 6,00 m

Abstandstand der seitlichen Halterung

c= 100 * | = 600,00 cm

2
qq *|

My g = 5 = 121,50 kNm
Profil:

Trager Typ =  GEW("Stahl/Profile"; Bez; ) = IPE

Nennhohe NH =GEW/("Stahl/"Typ; NH; ) = 400

Stahl = GEW("Stahl/DIN"; Bez; ) = St37-2

h= TAB("Stahl/"Typ; h; NH=NH) = 400,00 mm

b= TAB("Stahl/"Typ; b; NH=NH) = 180,00 mm

iZ’g = TAB("Stahl/"Typ; izg; NH=NH) = 4,49 cm

Faktor f = WENN(Stahl="St 52-3" ODER Stahl="S 355"; 1,5 ; 1) = 1,0

Moly.d = TAB("Stahl/"Typ; M,q; NH=NH) * f = 289,00 kNm

fy K= TAB("Stahl/DIN"; f,;; Bez=Stahl)/10 = 24,00 kN/cm?
Nachweis:

Normalkraftverlauf Rechteck / Parabel / Dreieck / Trapez-> kc =1,00 / 0,94 / 0,86 / siehe 8,41

ke = 0,94

21000
A= Tt*'\/ = 92,93
fy K
c*kg
A= — = 1,35
Iz,g )‘a

h/b = 2,22

knl = c

a= TAB("Beiwerte/kappa”; a; knl=knl) = 0,49

k= 0,5*(1+a*(A,-0,20)+A,?) = 1,693

1
K= M|N(——, 1) = 0,368
k + 2 2
kK -Ae
My 4
0,843 * ———— = 096<1
K*Mpiy,d
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Stabilitdtsnachweise

Zweiachsige Biegung mit Normalkraft

Systemwerte:

Trager Typ =

GEW ("Stahl/Profile"; Bez; )

Nennhohe NH =GEW("Stahl/"Typ; NH; )

Stahl =
l,=

Iy =

W, =
Wy =
fy,k =
Faktor f =

Sky =
Sk,z =
Yv =

Beanspruchung:

Ng =
My,d =
Mz,d =

Beanspruchbarkeit:

Npid =
M
M

ply,d =
pl,z,d =

Nkiy,d =

Ay =

GEW("Stahl/DIN"; Bez; )
TAB("Stahl/"Typ; 1,; NH=NH)
TAB("Stahl/"Typ; l,; NH=NH)
TAB("Stahl/"Typ; W,; NH=NH)
TAB("Stahl/"Typ; W,; NH=NH)
TAB("Stahl/DIN"; f

Bez=Stahl)/10

HEA
180
St 37-2

yko
WENN(Stahl="St 52-3" ODER Stahl="S 355"; 1,5 ; 1) = 1,0
40m
40m
1,1
315,00 kN
10,00 KNm
2,00 kKNm

TAB("Stahl/"Typ; Nyq; NH=NH) * f
TAB("Stahl/"Typ; M, 4; NH=NH) * f
TAB("Stahl/"Typ; M, ,q; NH=NH) * f

plyd:
plzd;

Ausweichen senkrecht zur y-Achse:

2 Iy
T *21000*

V Ny d
NKi,y,d

TAB("Beiwerte/kappa"; a; knl=knl)

Ym *(Sky*loo)z

0,5*(1+a*(Ay ~0,20)+A ,?)
1
MIN( 1; ————)

k+VK2 '}\Ky-z

987,00 kN
73,10 kNm
28,00 kNm

2955,83 kN

0,58

0,34

0,733

0,847
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= 294,00 cm3
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Stabilitdtsnachweise

By (Momentenverl.) Rechteck 1,1 / Parabel 1,3 / Dreieck 1,4 / sonst Tafel 8.48

BM,y =
Mo y.d
Wyy= oy *100*—5
. vk
S Woiy
ply ~
Wy
a, = MIN( }‘k,y' *(2*[3,\,,&,- 4) + (qpl,y' 1); 0,8)
Ng
k, = MIN(1-———*a, ;1,5
y Ky* Npl,d Yy
Ausweichen senkrecht zur z-Achse:
2
t *21000* IZ
Nkizd = >
(100*s;) *yy
. NpI,d
}‘k,z - N
Ki,z,d
knl =
a= TAB("Beiwerte/kappa"; a; knl=knl)
k= O,5*(1+a*(Ak’Z'-0,20)+)\kyz'2)
1
K, = MIN( 1; —)
2 2
k+ .\/ k2 Ay

1,30

= 335,04 cm?

= 1,14

-0,672

= 1,253

= 1089,3 kN

= 0,95

= 0,49
= 1,135

= 0,569

By (Momentenverl.) Rechteck 1,1 / Parabel 1,3 / Dreieck 1,4 / sonst Tafel 8.48

BM,Z =
Iv'pl,z,d
W, = yu * 100 *
y,k
Vvpl,z
a | =
pl,z Wz
a,= MIN( }‘k,z' *(2*|3M’Z -4) + (GpLZ -
Ng
k, = MIN(1-———*a,; 1,5)
‘ Kz* Npl,d z
Nachweis:
K= MIN (Ky Ky )
Ng My M, 4
+ * + * kZ
K*Npig Mpiyd Mol

1); 0,8)

1,30

128,33 cm?3

= 1,25

-1,080

= 1,500

= 0,569

084<1
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Tragsicherheit

Vereinfachter Nachweis fur I-formige Walzprofile mi

Systemwerte:
Profil =
Stahl =

A=
h=
b=

GEW ("Stahl/IProf"; Bez; )
GEW("Stahl/DIN"; Bez; )

TAB("Stahl/IProf"; A; Bez=Profil)
TAB("Stahl/IProf"; h; Bez=Profil)
TAB("Stahl/IProf"; b; Bez=Profil)
TAB("Stahl/IProf"; s; Bez=Profil)
TAB("Stahl/IProf"; t; Bez=Profil)
TAB("Stahl/IProf"; Wy, Bez=Profil)

TAB("Stahl/IProf"; W, Bez=Profil)
TAB("Stahl/DIN"; f,,; Bez=Stahl)/10

Beanspruchbarkeit:

ORd~

TRd ™~

Npid =

Moly,d =

Volzd =

Mpizd =

Volyd =

yko
1,1
315,00 kN
10,00 kNm
10,00 kN
2,00 kNm
2,00 kN
fy,k
Ym
OR.d
V3
f
A *Lk
Ym
Wy
1,14* gg o *—
9Rd 700
T ¢* (h-) *s / 100
WZ
1,25* go  *
9Rd 700

Trg * 2 *t* b/100

N, V,, V,, M, M,

IPE 180
St 37-2

23,90 cm?
180,00 mm
91,00 mm
5,30 mm
8,00 mm
146,00 cm3

22,20 cm?3
24,0 kN/cm?

21,82 kN/cm?

12,60 kN/cm?2

521,45 kN

36,32 kKNm

114,86 kN

6,06 kNm

183,46 kN
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Tragsicherheit

Vereinfachte Nachweise:

Vz,d
0,33 *Vpl,z,d
Vy,d
0,25 *Vpl,y,d
Npid
C = _—
Ng
26
Npid
-
Cr = (1-c1)
M2
_ d
Myq = 1- (—) Moly.d
Npi g
" 23
o 'd *
Iv'zd_ l-Cl-CZ*( Y ) Mpl,z,d
Moly.d
My,d
Myq

= 0,26<1

= 0,04<1

= 1,6554

= 0,2697

= 1,6825

= 16,48 KNm

= 2,77 KNm

= 0,61<1

o

WENN My < My' (0.g. Ausdruck < 1) muf3 folgender Ausdruck erfillt sein

23

M zd M yd
+c¢c.,+tc,*
1 2
Mpizd M by

SONST

M z,d M z'd

B 1,2

M pl,zd M pl,zd Nd M y,d
E—— +

40 Npl,d

= 0,69<1

082<1
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Tragsicherheit

Nachweis Elastisch - Elastisch bei Beanspruchung mi tN, MyundV,

Systemwerte:
Trager Typ = GEW ("Stahl/Profile"; Bez; )
Nennhdhe NH = GEW("Stahl/"Typ; NH; )
Stahl = GEW("Stahl/DIN"; Bez; )
A= TAB("Stahl/"Typ; A; NH=NH)
h= TAB("Stahl/"Typ; h; NH=NH)
b= TAB("Stahl/"Typ; b; NH=NH)
s= TAB("Stahl/"Typ; s; NH=NH)
t= TAB("Stahl/"Typ; t; NH=NH)
W, = TAB("Stahl/"Typ; Wy; NH=NH)
ly = TAB("Stahl/"Typ; Iy; NH=NH)
fyi= TAB("Stahl/DIN"; f,,; Bez=Stahl)/10
Ym = 11
Oy y= 1,14
Beanspruchung:
Ng = 500,00 kN
My 4= 5300,00 kNcm
V= 150,00 kN
Beanspruchbarkeit:
fy’k
Ord = — =
Ym
ORrd
'[ = — =
R,d V3
Spannungsnachweis:
Nd My,d
Oxd = A gy W, -
Apry Wy
0'x,d _
OR,d
b*t
AG / ASteg = m =
somit ist:
V,4*100
'[ = _— =
d (h-t)*s
Td
Trd
0'x,d _
ORrd
Td
Trd

IPE
300
St 37-2

53,80 cm2
300,00 mm
150,00 mm

7,10 mm

10,70 mm

557,00 cm?3

8360,00 cm?
24,00 kN/cm?

21,82 kN/cm?

12,60 kN/cm?

17,64 kN/cm?2

081<1

0,78>0,6

7,30 kN/cm?2

058<1

0,81 > 0,5 -> Vergleichsspannungs-NW

0,58 > 0,5 -> Vergleichsspannungs-NW
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Tragsicherheit

Vergleichsspannung:

)

— + M, —

A9 0

oOrtlich begrenzte Plastifizierung:
Oq

Oy =

0,8 * O'qu
Erhohungsfaktor fir og 4 -> ag 4 =

omaBg.d = MIN( Oy ox,d ) =
_ 2 2 —
Oyd = .\/ OmaRg.d +3*%1y -
Oy.d
Ord *“ORrd

18,12 kN/cm?

1,04 > 1 -> nicht erfullt
1,00

17,64 kN/cm?2
21,70 kN/cm?

0,99<1
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800 Ordner : Tragsicherheit

Nachweis Elastisch - Plastisch bei Beanspruchung mi tN, M, und V,

Systemwerte:
Trager Typ =  GEW("Stahl/Profile"; Bez; )
Nennhdéhe NH =GEW/("Stahl/"Typ; NH; )

Stahl = GEW("Stahl/DIN"; Bez; )

Faktor f = WENN(Stahl="St 52-3" ODER Stahl="S 355"; 1,5 ; 1)

Npia = TAB("Stahl/"Typ; Nyq; NH=NH) * f

Vpl,z,d = TAB("Stahl/"Typ; Vplzd; NH=NH) * f

Molyd = TAB("Stahl/"Typ; My, q; NH=NH) * f

fyx = TAB("Stahl/DIN"; f,,; Bez=Stahl)/10
Beanspruchung:

Ng = 200,00 kN

My 4= 55,00 kN

V, 4= 150,00 kNm
Spannungsnachweis:

ky = TAB("Befwerte/NwMy";kN;N/Np|>Nd/Nplyd;V/Vp|>szd/Vp|’Z’d)

ky = TAB("Beiwerte/NWMy";ky;N/Ny>Ny/Npy VIV >V, 4V 5 4)

Ky = TAB("Beiwerte/NWMy";ky;;N/Ng>Ny/Npy VIV >V, iV 5 6)

Ng My q Vaid
ky* + Ky * +ky*
Nopi.d Moty Vol.zd

IPE
270
St 37-2

1,0
1000,00 kN
216,00 kN
107,00 kKNm
24,00 kN/cm?2

0,89
0,33
0,80

0818<1

e e ]
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800 Ordner : Tragsicherheit

Nachweis Elastisch - Plastisch bei Beanspruchung mi tN, M, und Vy

Systemwerte:
Trager Typ =  GEW("Stahl/Profile"; Bez; )
Nennhohe NH =GEW("Stahl/"Typ; NH; )

Stahl = GEW("Stahl/DIN"; Bez; )

Faktor f = WENN(Stahl="St 52-3" ODER Stahl="S 355"; 1,5 ; 1)

Npid = TAB("Stahl/"Typ; Nyg; NH=NH) * f

Volyd = TAB("Stahl/"Typ; Vyyyqi NH=NH) * f

Mpizd = TAB("Stahl/"Typ; My,q; NH=NH) * f

fy k= TAB("Stahl/DIN"; f,;; Bez=Stahl)/10
Beanspruchung:

Ng = 500,00 kN

Mza= 15,00 kN

Vyd= 50,00 kNm
Spannungsnachweis:

ky = TAB("Beiwerte/NWMZ";kN;N/Np|>Nd/Np|,d;V/Vp|>vyyd/vp|’yyd)

ky = TAB("Beiwerte/NwMz";kV;N/Np|>Nd/Np|’d;V/Vp|>Vy’d/Vp|’y’d)

ky = TAB("Beiwerte/NWMZ";kM;N/Np|>Nd/Nplyd;V/Vp|>Vy’d/Vp|yy’d)

2

2
Ng M, 4 Vyd
Ky * + Ky * +ky *
Np g Mo, 2. Voly.d

IPE
300
St 37-2

1,0
1170,00 kN

404,00 kN
22,00 kNm
24,00 kN/cm?

1,00
0,00
0,91

0.803<1

e )
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Tragsicherheit

Pos..Eingespannter Trager - Nachweis Elastisch - EI  astisch

Mg

Systemwerte und Beanspruchung:

13

= 5,00 m

Qq = 33,90 kKN/m

Yv = 11

Oy 1,14

Trager Typ = GEW ("Stahl/Profile"; Bez; ) = IPE

Nennhdhe NH = GEW("Stahl/"Typ; NH; ) = 240

Stahl = GEW("Stahl/DIN"; Bez; ) = St 37-2

Querschnittswerte:

A= TAB("Stahl/"Typ; A; NH=NH) = 39,10 cm?

h= TAB("Stahl/"Typ; h; NH=NH) = 240,00 mm

b= TAB("Stahl/*Typ; b; NH=NH) = 120,00 mm
= TAB("Stahl/"Typ; s; NH=NH) = 6,20 mm

t: TAB("Stahl/"Typ; t; NH=NH) = 9,80 mm

ly TAB("Stahl/"Typ; Iy; NH=NH) = 3890,00 cm4

Wy = TAB('Stahl/"Typ; W,; NH=NH) = 324,00 cm3

fyi= TAB("Stahl/DIN"; f,,; Bez=Stahl)/10 24,00 kN/cm?

Schnittgréf3en und Beanspruchbarkeit:
f

- K _
Trd” Ym )
- GR’d -
TRd = \/_? =
2
Mg = 100* g *— -
|
Vzd = Ag *E =

21,82 kN/cm?2

12,60 kN/cm?2

7062,50 kNcm

84,75 kN
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800 Ordner : Tragsicherheit

Spannungsnachweis:

My’d
Oy q= — = 19,12 kN/cm?
' dpry Wy
Ox,d
. = 0.88<1
ORrd
b*t
Ag I Agteg = (h0)°s = 0,82 > 0,6
somit ist:
V, 4*100
4= — = 5,94 kN/cm?
d (h-t)*s
Td
_ = 047<1
Trd
Ox.d
= 0,88 > 0,5 -> Vergleichsspannungs-NW
ORrd
Td
— = 0,47 < 0,5 -> kein Vergleichsspannungs-NW
Trd
Vergleichsspannung:
h
—-t
2
04 = My,d *m = 20,01 kN/cm?2
y

oOrtlich begrenzte Plastifizierung:

04
—_— = 1,15 > 1 -> nicht erfillt
0,8*a0R g
Erhohungsfaktor fur og 4 -> ag 4 = 1,00
Omargd = MIN(ay; 0, 4) = 19,12 kN/cm?
— 2 2 —
Oy q= \/omagg_d r3ry,. = 21,71 kN/cm2
Oy,d
— = 099<1
ORd ORd
OHNE VGL.-Spannungsnachweis:
04
— = 092<1
OR,d ORrd
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800

Ordner : Tragsicherheit

Pos.: Eingespannter Trager - Nachweis Elastisch - P lastisch

T

Systemwerte und Beanspruchung:

I= 5,00 m
Qg = 35,50 kN/m
Yv = 1,1
Trager Typ = GEW("Stahl/Profile"; Bez; )
Nennhdhe NH = GEW("Stahl/"Typ; NH; )
Stahl = GEW("Stahl/DIN"; Bez; )
Querschnittswerte:
h= TAB("Stahl/"Typ; h; NH=NH)
s= TAB("Stahl/"Typ; s; NH=NH)
t= TAB("Stahl/"Typ; t; NH=NH)
W, = TAB("Stahl/"Typ; Wy, NH=NH)
fy,k = TAB("Stahl/DIN"; fyk; Bez=Stahl)/10
Schnittgrof3en:
2
I
- * *__
My, 4 = 100*dq*
I
Vz,d = Qg *E
Beanspruchbarkeit:
fy k
ORd = —
Ym
ORr.d
T = ——
R,d V3
Mpl.y,d = 1,14*ogq* Wy
Vpl,z,d = TR,d* (h-t) *s / 100

1

IPE
240
St 37-2

240,00 mm
6,20 mm
9,80 mm

324,00 cm?3

24,00 kN/cm?2

7395,83 kNcm

88,75 kN

21,82 kN/cm?2

12,60 kN/cm?2

8059,44 kNcm
179,83 kN
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Stahlbaubibliothek nach DIN 18800 Ordner : Tragsicherheit

Spannungsnachweis:
M

y,d
= 0,918
Mpl,y,d
Vz,d
= 0,494
Vpl,z,d

nach Tabelle 16 DIN 18800 T1 ergeben sich folgende Beiwerte:

ky = 0,88
ky = 0,37
Ivly,d Vz,d
Ky * rky* = 0,990 < 1
Mo y.d Voizd
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Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2004

Ordner : Dachtrager

Pultdachtrager
LT A
J |
h2
h]_ |
System:
Stutzweite | = 9,00 m
Tragerhohe h; = 36,00 cm
Tragerhohe h, = 100,00 cm
Tréagerbreite b = 14,00 cm
Einwirkungen:
Eigenlast g, = 4,00 KN/m
Schneelast g, = 5,00 kKN/m
Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) =
Festigkeitsklasse FK =  GEW("1052/Holz";FK; B=BS) =
Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BS) =
KLED = GEW("1052/F1"; K;) =
fm,k = TAB("1052/Holz"; fmk; FK=FK)*10 =
ft,90,k = TAB("1052/Holz"; ft90k; FK=FK)*10 =
foook= TAB("1052/Holz"; fc90k; FK=FK)*10 =
fv,k = TAB("1052/Holz"; fvk; FK=FK)*10 =
Kmod = TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED;N=NK) =
Berechnung:
Stelle x mit der maximalen Biegebeanspruchung:
hy
X= | * =
h,+h,

Mygk= 05%g*x*(I-X)
Mx,Qs,k = 05* s k *x*(1-X)

Mx,d = 1,35 * Mx,G,k +15* Mx,Qs,k
Biegebeanspruchung:
h, = 2*hy;*h,/(hy +h,) /100
2 hy*h,
h, = —
100 h;+h,
(hy* 100)2
WX - b* X—
6

Brettschichtholz
GL32h

2
kurz

32,00 N/mm?2
0,50 N/mm?2
3,30 N/mm?2
2,50 N/mm?2
0,90

2,38 m

31,51 kNm
39,39 kNm

101,62 KNm

0,53 m

0,53 m

6554,33 cm3
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Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2004 Ordner : Dachtrager

hy-h; 1
tan_a = F— = 0,07
I 100
a= ATAN(tan_a) = 4,00 °
a= WENN(a < 10;a; ) = 4,00°
Spannung am Rand parallel zur Faserrichtung des Holzes
M
d
Omod= (1+4*tan_a?)* = %109 = 15,81 N/mm?
X
Spannung am Rand schrag zur Faserrichtung des Holzes
Mx,d 3
Omad= Ty 10 = 15,50 N/mm?2
IA Rl WX
Bemessungswerte der Festigkeiten:
fnd=  Kmod *fmx /1.3 = 22,15 N/mm?
fc,90,d = Knod * fc,90,k/ 13 = 2,28 N/mm?2
fa=  Kmod*fyi/13 = 1,73 N/mm2

Im Biegedruckbereich:
Fur Vollholz, Brettschichtholz, Balkenschichtholz und Furnierschichtholz ohne Querlagen darf der
Bemessungswert der Schubfestigkeit f v.d um 50 % erhdht werden.

o= Ta*15 = 2,60 N/mm2
1
Ka,c = - = = 086
fmd | 2 fng 4
*sin(a) | +|[—*sin(a)*cos(a)] *+cos(a)
feg0d fig
fnad=  Koc™fmd = 19,05 N/mm?

Nachweis in den Grenzzustanden:
Nachweis am Rand parallel zur Faserrichtung des Holzes:

Omod/ fmd = 071<1

Nachweis am Rand schrag zur Faserrichtung des Holzes:
Om,d ! fim,oid = 081<1
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Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2004

Ordner : Details

Pos. Ausklinkung ohne Verstarkung

1

b
vdT Ausklinkung auf der unbelasteten Seite

1

Ausklinkung auf der belasteten Seite

Eingaben:
Trager:
Breite b = 16,00 cm
Hohe h = 30,00 cm
Hohe h, = 20,00 cm
Abstand ¢ = 12,00 cm
Anschnittswinkel € = 45,00 °
Material Mat: GEW/("1052/Holz";B;) = Brettschichtholz
Festigkeitsklasse FK: GEW("1052/Holz";FK;B=Mat) = GL28h

Ausklinkung:

Lage der Ausklinkung AK:  GEW("1052/Ansch";AK;)

Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:

Nutzungsklasse NKL = GEW("1052/F1";N;B=Mat;N<3)
Lasteinwirkungsdauer KLED = GEW("1052/F1";K;B=Mat)
TAB("1052/F1";k;K=KLED;N=NKL;B=Mat)

Modifikationsbeiwert k4 =

Belastung:
Bemessungskraft V =

Berechnung der Tragfahigkeit:

fv,k = TAB("1052/H0|Z";ka;FK:FK)
fv,d = V,k*kmod/l,?)
a= hyh

n

15,00 kN

k., = WENN(Mat="Brettschichtholz";6,5;5)

auf belasteter Seite

1
mittel
0,80

= 0,25 kN/cm?2
= 0,15 kN/cm?2
= 0,67

= 6,5
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Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2004 Ordner : Details

kn
Kgg = = 0,47
90 c 1,
vh*10*|Va*(1-a)* 0,8*—*-\/_-0,
h Va
g = WENN(e=90;1:¢) = 45,00 °
ke= WENN(g=90;1;1+1,1/(TAN(g)*V(h*10*TAN(g)))) = 1,06
k,= WENN(AK="auf belasteter Seite";MIN(1;kgy*ke);1) = 0,50
Nachweis:

geometr. Bedingungen a: a = 0,67=20,5
c/h: c/h = 0,40<04

1,5*V,

b*h,
Tragfahigkeit: e = 0,94<1

kv *fv,d

= keine Verstéarkung erforderlich!
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Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2004 Ordner : Details

Warnvermerk

zu DIN 1052:2004-08

Das Deutsche Institut fiir Bautechnik hat dem DIN mitgeteilt, dass die Anwendung der Abschnitte 11.3
"Durchbriiche” und 11.4.4 "Durchbriiche bei Biegestaben mit Rechteckquerschnitt" der Norm DIN
1052:2004-08 "Entwurf, Berechnung und Bemessung von Holzbauwerken - Allgemeine Bemessungsregeln
und Bemessungsregeln fur den Hochbau" beziglich der geometrischen Randbedingungen fir Durchbriiche
in Tragern und Biegestaben sowie der Tragfahigkeit von Tragern aus der bauaufsichtlichen Einfihrung
entfallen werden, weil aus dem im DIN fir diese Norm zustandigen Arbeitsausschuss des NABau ein
dringender Anderungsbedarf der Norm in diesen Abschnitten festgestellt wurde.

Daraus folgt, dass Durchbriiche im o. g. Sinn der bauaufsichtlichen Zustimmung im Einzelfall bedurfen.

Fur Fragen zu bestehenden oder im Bau befindlichen Konstruktionen stehen die zustandigen
Bauaufsichtsbehdrden und Prufingenieure zur Verfligung.

Diese Inhalte der beiden o. g. Abschnitte der Norm sind auch Gegenstand der gegenwartigen Uberarbeitung
der Norm durch den zustandigen Arbeitsausschuss des NABau im DIN.

Pos. Durchbruch ohne Verstarkung
a
| |
| JE I =
] = X F
| < | =3
| |

Hinweis: Alle Regeln fiir Querschnittsschwachungen nach DIN 1052:2004-08 11.3 (1) missen eingehalten sein!

Eingaben:
Trager:

Breite b = 16,00 cm

Hohe h = 50,00 cm

Hohe Durchbruch hy = 12,00 cm

Lange Durchbruch a = 12,00 cm

Randabstand, oben h,, = 20,00 cm

Randabstand, unten h,, = h-(hg+h,) = 18,00 cm

Material Mat: GEW ("1052/Holz";B;) = Brettschichtholz

Festigkeitsklasse FK: GEW("1052/Holz";FK;B=Mat) = GL28h
Durchbruch:

Form des Durchbruchs DB: GEW("1052/Ansch";DB;) = kreisférmig
Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:

Nutzungsklasse NKL = GEW/("1052/F1";N;B=Mat;N<3) = 1

Lasteinwirkungsdauer KLED = GEW("1052/F1";K;B=Mat) = mittel

Modifikationsbeiwert k TAB("1052/F1";k;K=KLED;N=NKL;B=Mat) 0,80

mod ~

Belastung am Durchbruchsrand:
Bemessungsquerkraft V= 35,00 kN

Bemessungsbiegemoment M = 18,00 kNm
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Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2004

Ordner : Details

Berechnung der Beanspruchung:

Querschnittswerte A =
A, =

A =

ges

Hilfswerte h,; =
hr2 =
h, =

r
hge =

SchnittgroRen Fy 4 =

Fima =
Fiood =

Vo,d =
Vu,d =
Ivlo,r,d =

Ivlu,r,d =

Spannung G, 4 =

MIN(h, ;)
MIN(h,,+0,15*h;h,,+0,15*hy)
WENN(DB="kreisférmig";h,»;h,;)
WENN(DB="kreisformig",0,7*h4;h)
2
art hg

Vd * yETS * _ ,
h
0,008*M,4*102/h,

FevatFomd
AO

*Vd

ges

< >

o,d

<

c

o

*
N Y N

o,rd

2
Mg*10° M
+

W W

2
Mg*10° M
+

u,r,d

W, W
1,5*V,

b*(h-hy)

320,00 cm?2
288,00 cm?
608,00 cm?

1,00 cm

164170,67 cm*

6566,83 cm?

1066,67 cm?3

864,00 cm?

18,00 cm
19,80 cm
19,80 cm

8,40 cm

4,37 kN

0,73 kN
5,10 kKN

18,42 kN

16,58 kN

110,52 kNcm

99,48 kNcm

0,378 kN/cm?

0,389 kN/cm?

0,086 kN/cm?
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Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2004 Ordner : Details

Berechnung der Tragfahigkeit:

Festigkeitswerte f, , = TAB("1052/Holz";fmk;FK=FK) = 2,800 kN/cm?
fnd = fin kKmod/1:3 = 1,723 kN/cm?
f\,,k = TAB("1052/Holz";fvk;FK=FK) = 0,250 kN/cm?2
fo.a= fy Kmod/1:3 = 0,154 kKN/cm?
fiook = TAB("1052/Holz";ft90k;FK=FK) = 0,050 kN/cm?2
ft,90,d = ft,go,k*kmod/1,3 = 0,031 kN/cmz?
Beiwerte |, g9 ; = 0,5*(hy+h) = 31,00 cm
lio02 = 0,353*h4+0,5*h = 29,24 cm
lt 90 = WENN(DB="kreisférmig";l; gq 5l 90.1) = 29,24 cm
Nachweis:
. Oo,m,d
erhohte Biegerandspannungen: ; = 022<1
m,d

Oum,d

= 0,23<1

fm,d
Td
Schubspannung: — = 056<1
fv,d
Ft.90.d

Querzugspannung: = 0,70<1

0,5l 90 *b*fi 90,4

= keine Verstarkung erforderlich!
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Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2004 Ordner : Details

Pos.: Firstgelenk

5 RyrF

i Firstkreuz
r v he
= (0 ¢ === o 0) e { binNF
h n
4’% Iy
System:
Rahmenbinderbreite b = 14,00 cm
Binderhohe hg = 35,40 cm
Dachneigung & = 5,00 °
Neigungswinkel a = 15,00 °
Firstkreuz:
Breite b, = 70,00 mm
Blechdicke t = 10,00 mm
Blechhohe |, = 280,00 mm
Blechtiefe |, = 130,00 mm
Einwirkungen:
Fod= 15,40 kN
Fh,d = 120,00 kN
Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) = Brettschichtholz
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS) = GL24c
Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BS) = 2
KLED = GEW("1052/F1"; K;) = mittel
fc,o,k = TAB("1052/Holz"; fcOk; FK=FK)*10 = 21,00 N/mm2
fooox = TAB('1052/Holz"; fc90k; FK=FK)*10 = 2,40 N/mm?
fv,k = TAB("1052/Holz"; fvk; FK=FK)*10 = 2,50 N/mm?2
Kmog =  TAB("1052/F1" k; B=BS; K=KLED;N=NK) = 0,80
Berechnung:

Tragfahigkeit der Verbindung:

Die horizontalen und vertikalen Krafte werden durch Flachenpressung unter dem Winkel a

Ubertragen.

a= 2*b,/2+t
My = Fyq*all0
V =

Fyq* COS(8) + F, 4 * SIN(3)

80,00 mm
123,20 kNcm

25,80 kN
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Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2004 Ordner : Details

Querschnittswerte:

A, = b, * 1,/ 100 = 91,00 cm?
A, = I, * 1,/ 100 = 364,00 cm?
W= 2*1,/6000 = 1698,67 cm?
A= b * he * COS(3) = 493,71 cm2

Bemessungswert der Beanspruchung
vertikale Beanspruchung

Ocayvd ™ Fv,d *10/A, = 1,69 N/mm?2

horizontale Beanspruchung
Die vertikale Beanspruchung aus der Querkraft erzeugt eine Momentenbeanspruchung. Die
Randspannung infolge Biegedruck fuihrt zu einer Erhéhung der Druckspannung des Querschnitts.

Ocahd= Fna*10/A, = 3,30 N/mm?
Omahd= Mg*10/ W, = 0,73 N/mm?2
Uberlagerung:

Ocad~ Oc.a,hd T Om,a,h.d = 4,03 N/mm?2

Beanspruchung auf Schub:

4= 15*V*10/A = 0,78 N/mm?
Bemessungswerte der Festigkeiten:
feod=  Kmod *fcok/ 13 = 12,92 N/mm?2
fc,90,d = Kmod * fc,90,k/ 13 = 1,48 N/mm?2
fq= Kmod * fui /1.3 = 1,54 N/mm2
Nachweis der Querschnittstragfahigkeit aus vertikal er Beanspruchung
Korrekturfaktor:
a= 90-3 = 85,00°
fc,O,d
fead= - = = 1,49 N/mm2
feod 2 fod 4
'\/(C’—’*sin(u) ) +( C’*’ *sin(a)*cos(a)] +cos(a)
fe0d fug ™19
kC,90 = 1,50
Kea = 1+ (Kkggo-1)*SIN(a) = 1,50
Querschnittstragfahigkeit:
Oc.a,v.d / (kc,a * fc,u,d) = 0.76<1

Nachweis der Querschnittstragfahigkeit aus horizont aler Beanspruchung

Korrekturfaktor:
o= 3 = 5,00 °
QOd

fead™ - ; = 11,67 N/mm?

f0d 2 fo0d 4

V(L*Sin(a) ) +( c'*' *sin(a)*cos(a)] +cos(a)

fc,90,d fv,d 1.5
Ke,00 = 1,00
Kea = 1+ (kego-1)*SIN(a) = 1,00
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Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2004 Ordner : Details

Querschnittstragfahigkeit:
Oc.a,d / (kc,a * fc,a,d)

035<1

Nachweis der Querschnittstragfahigkeit auf Schub

Td

- = 051<1
fv,d
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Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2004 Ordner : Details

SchwellenanschlufR

F U F

h 1 2 bz
1L
—
T T Fb
System:
Stiitze 1 d; = 12,00 cm
Stiitze 1 b, = 12,00 cm
Stiitze 2 d, = 10,00 cm
Stiitze 2 b, = 12,00 cm
FuRschwellenhthe h = 12,00 cm
FuRschwellendicke bp = 10,00 cm
Zapfenbreite b, = 3,00 cm
Abstand |; = 90,00 cm
Belastung:
Fg= 25,50 kN
Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) = Nadelholz
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS) = C24
foook = TAB("1052/Holz"; fc90k; FK=FK)*10 = 2,50 N/mm?
Nutzungsklasse NK =  GEW("1052/F1"; N; B=BS) = 2
KLED = GEW("1052/F1"; K;) = mittel
Kmod = TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED;N=NK) = 0,80
Berechnung:

Die wirksame Querschnittsflache darf nach DIN 1052, 10.2.4 um bis zu 30 mm in Faserrichtung
erhéht werden, jedoch um nicht mehr als b.

Aref= (by-by)*d;+3*by = 144,00 cm?
Ajer= (by-by)*dy+2*3*Db, = 162,00 cm2
Kego= WENN(l;<2*h;1,WENN(BS="Nadelholz"; 1,25;1,5)) = 1.25
Oc90.d= Fq/ MIN(AL o Ag ef) = 0,177 kN/cm?
feo0d= Kmod *feook/ 1.3 = 1,54 N/mm?2
Oc,90,d
= 092<1
fc,90,d
*
c,90 10
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Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2004

Ordner : Einfache Systeme

Druckstab als Rahmenstab mit Spreizung

.

&
&

—r
a |
L Z

rl'
h
!

RN R

bt

System:
Knicklange h, =
Abstand der Zwischenholzer |, =

Stitzenbreite b =
Stltzenhohe h, =

Hohe der Zwischenhdlzer h,
Lange der Zwischenhdlzer |,

Dibelabstand a =
Anzahl der Dibel n=

Einwirkungen:
standige Last Fg | =

veranderliche Last Fg | =

Material:
Stitze:
Baustoff BS1 =
Festigkeitsklasse FK1 =
2 Zwischenholzer:
Baustoff BS2 =
Festigkeitsklasse FK2 =

Nutzungsklasse NK =
KLED =

GEW("1052/F1"; B;)
GEW("1052/Holz";FK; B=BS1)

GEW("1052/F1"; B;)
GEW("1052/Holz";FK; B=BS2)

GEW("1052/F1"; N; B=BS1)
GEW("1052/F1"; K;)

2,45 m
750,00 mm

160,00 mm
50,00 mm

100,00 mm
250,00 mm

100,00 mm
2

12,00 kN
20,00 kN

Nadelholz
C24

Nadelholz
C24

1
mittel
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Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2004 Ordner : Einfache Systeme

Dubel:
Dubel Typ = GEW("1052/DubelC"; Typ;) = C1
Dubeldurchmesserd = GEW("1052/DiibelC"; dc; Typ=Typ) = 50,00 mm
Kmod = TAB("1052/F1"; k; B=BS1; K=KLED;N=NK) = 0,80
E,= TAB("1052/Holz"; EOmean; FK=FK1)*10 = 11000,00 N/mmz2
Ep .05 = 2/3*Eq = 7333,33 N/mmz2
feok= TAB("1052/Holz"; fcOk; FK=FK1)*10 = 21,00 N/mmz2
fox= TAB("1052/Holz"; fvk; FK=FK1)*10 = 2,00 N/mm?2
P = TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK1) = 350,00 kg/m3
Dubel:
Riod= TAB("1052/DubelC"; Rj0d; Typ=Typ; dc=d;p,=p,) = 9,20 kN
Berechnung:
Fq= 135*Fgy+1.5*Fqg = 46,20 kN
Schwerpunktabstand der Einzelstabe:
a, = h, +2*h,/2 = 150,00 mm
Bemessungswerte der Beanspruchung
A= b*h; = 8000,00 mm?2
A, = b*h, = 16000,00 mm?2
Druckbeanspruchung Pfosten:
Oc0d= Fg*103/(2*A,) = 2,89 N/mm?2
Verbindungsmittel Fuge:
Schlankheitsgrad starre Achse:
3
h *10

A= _ = 52,98

ef.z 0,289 *b
Schlankheitsgrad nachgiebige Achse:

3 12
A = h,*10 *v—z = 32,65
h,+3*a;
n= _ 2,50
V12
A= MAX(30; I, * - ) = 51,96
1
- 2 2 -

Mey= VA, + oA = 88,41
Agf = MAX (gt ; Aety) = 88,41

= WENN(A=30;120;WENN(A+<60;3600,60)) = 60,00
. Aoy 1,51

rele = T _ = ,

LU Eo.05

B.= WENN(BS2="Brettschichtholz";0,1;0,2) = 0,20
ky= 05*(1+ Be* Arg1c-0,3) + A D = 1,76
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Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2004

Ordner : Einfache Systeme

1
k.= MIN ———; 1
: (— N )
y y ')\rel,c
3
Fq*10
V,= _
d
ko *f
Bemessungswert des Verbindungsmittels:
Fiq= Vv *l—l
1d~ d a,
Schubbeanspruchung:
Fid

T2,max,d: b * |
z

Bemessungswerte der Tragfahigkeit

fc,O,d = I(mod * fc,O,k/ 13
fd=  Kmod *fuk/1.3
f= TAB("1052/tkmod"; f; kmod=K,,4)

Rad= f*Rjod

Nachweis in den Grenzzustanden
Querschnittstragfahigkeit:
Druckstab:

Oc,0.d

*
kc fc,O,d
Zwischenholz:
T2maxd

fug
Tragfahigkeit Verbindungsmittel:
Fid

3
n*10 *R, 4

= 0,38

= 2026,32 N

= 10131,60 N

= 0,25 N/mm?2

= 12,92 N/mm?2
= 1,23 N/mm?2

= 0,889
= 8,18 kN

059<1

020<1

062<1
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Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2004 Ordner : Einfache Systeme

Druckstab als Gitterstab

z
T
e
System:
Knicklange h, = 4,41 m
Abstand |; = 850,00 mm
Hohe h = 660,00 mm
Pfosten b; = 140,00 mm
Pfosten h; = 60,00 mm
Strebe bg = 80,00 mm
Strebe hg = 24,00 mm
Strebenneigung & = 57,20 °
Einwirkungen:
standige Last Fg = 12,00 kN
veranderliche Last Fq |\ = 20,00 kN
Material:
Pfosten:
Baustoff BS1 = GEW("1052/F1"; B;) = Nadelholz
Festigkeitsklasse FK1 = GEW("1052/Holz";FK; B=BS1) = C24
Strebe:
Baustoff BS2 = GEW("1052/F1"; B;) = Nadelholz
Festigkeitsklasse FK2 = GEW("1052/Holz";FK; B=BS2) = C24
Verbindungsmittel:
Verbindungsmitteltyp Typ = GEW("1052/VM"; Typ;N=1) = Nagel
Bezeichnung Bez = GEW("1052/VM";Bez;Typ=Typ) = 3.1x65
Beidseits je Strebenanschluf3
Durchmesser d = TAB ("1052/VM";d;Bez=Bez) = 3,10 mm
Nagelanzahl pro Strebenanschluf3 n = 8
Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BS1) = 1
KLED = GEW("1052/F1"; K;) = mittel
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Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2004

Ordner : Einfache Systeme

Berechnung:

feok= TAB("1052/Holz"; fcOk; FK=FK1)*10
feoks = TAB("1052/Holz"; fcOk; FK=FK2)*10
fiok = TAB("1052/Holz"; ftOk; FK=FK1)*10

fnk = TAB("1052/Holz"; fmk; FK=FK1)*10
fox= TAB("1052/Holz"; fvk; FK=FK1)*10

E,= TAB("1052/Holz"; EOmean; FK=FK1)*10
Ep .05 = 2/3*Eq

E,= TAB("1052/Holz"; EOmean; FK=FK2)*10
Ep 05,5 = 2/3*E,

Pyt = TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK1)

Kmod = TAB("1052/F1"; k; B=BS1; K=KLED;N=NK)
fuk= TAB("1052/VM";fuk;Bez=Bez)

My i = 0,3*1‘u’k*d2'6

Fq= 135*Fg +1.5*Fg
Druckbeanspruchung Pfosten:

At tot = b *he* 2

0c0,dp = Fq* 10%/ Ag ot

Druckbeanspruchung Strebe:

AD,tot = bs * hs *2
Beiwert fir Gitterstabe:

Kser = (pk11’5/25) * 0.8
Ku,mean = 2 / 3 * Kser

-6
25*h*E, *h,*b;* 10

2
hk n* Ku,mean *sin (2 * 5)
Aety = MAX(2*h,*10%h*v(1+); 2,1*h,*10%h )
3
2*h,*10
Aety = MAX(————"V1* ; 2,1*n,*10%h)
3
h,* 10
Ao = <
etz 0,289 * b,
)‘ef,z . fc,O,k
Nelcz = - £
0,05
B. = WENN(BS1="Brettschichtholz";0,1;0,2)
= 0,5*(1+ Bc * ()‘rel,c,z -0,3) + }‘rel,c,zz)
1
Kez= MIN(k+ — 1)
k - )‘rel,c,z
f= WENN(Ag,<30;120;WENN (A <60;3600;60))

21,00 N/mm2
21,00 N/mmz2
14,00 N/mmz2
24,00 N/mmz2
2,00 N/mm?2
11000,00 N/mmz2
7333,33 N/mm?2
11000,00 N/mmz2
7333,33 N/mm?2
350,00 kg/m3
0,80
600,00 N/mmz2
3410,46 Nmm

46,20 kN

16,80*103 mm?2

2,75 N/mm?2

3,84*103 mm?2

647,52 N/mm?2
431,68 N/mm?2

24,93 N/mmz2

68,05

68,05

109,00

1,86

0,20
2,39

0,26

60,00
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Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2004

Ordner : Einfache Systeme

D= i
ke, *f*sin(3)
3
D*10
Oco0ds = A
D,tot

Bemessungswert der Verbindungsmittel:

Fq
Pfosten Vd,p = —*f
C,z
Vip
Streben Dd = —
sin(d)
Bemessungswerte der Festigkeiten:
fm,d = kmod * fm,k/ 13
frod= Kmod * frok/ 1.3
fc,O,d = kmod * fc,O,k/ 1.3
fv,d = I(mod * fv,k/ 13
fc,O,d,S = kmod * fc,O,k,S /13

Beanspruchung auf Abscheren:

fh k= 0,082*(1-0,01%d)*py;
Riak = V2*My  * ot d
kmod * RIa,k
Riad = 3
1,3*10

Nachweis in den Grenzzustanden:
Gurtschlankheit:

A= I, /(0,289 * MIN(h;;by))
A, /60

Pfosten:
0'c,O,d,P

*
I(c,z fc,O,d

= 3,52 kN

= 0,92 N/mm?2

= 2,96 kN

= 3,52 kN

= 14,77 N/mm?2
= 8,62 N/mm?2
= 12,92 N/mm?2
= 1,23 N/mm?2
= 12,92 N/mm?2

= 27,81 N/mmz2
= 766,84 N

= 0,47 kN

= 49,02
= 082<1

—_—— =

= 082<1

—_—l— =
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Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2004

Ordner : Einfache Systeme

Streben:

0c,0,d,S

*
kc,S fc,O,d,S

Iy

2*cos(d)
o
0,289* b’ 0,289 * h

Aet,s *v feoks
LU Eo,05,5
WENN(BS2="Brettschichtholz";0,1;0,2)

0,5* (1 + BC,S * (}‘rel,c,S - 0’3) + }‘rel,c,sz)

1
MIN( — 1)

k+ 2 2
k '}‘rel,c,z

S

MAX( )

Tragfahigkeit der Verbindungsmittel:
D

*
n RIa,d

784,56 mm

113,11

1,93

0,20
2,53

0,24

030<1

—_——=

094<1

—_—l =
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Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2004 Ordner : Stitzen

Druckstab mit planm&Rig mittigem Druck (Ersatzstabv erfahren)

y

System:
Stablange | =
Knickbeiwert 3 =
Querschnittsbreite b =
Querschnittshéhe h =

Material:
Baustoff BS =

Festigkeitsklasse FK =

Nutzungsklasse NK =
KLED =

Belastung:
Fq=

Berechnung:
A=

ef
oc,O,d =

fc,O,k =
k

EO,mean =
Eo,05 =

mod ~

Druckfestigkeit:
fc,O,d =

2,60m

1,00
10,00 cm
14,00 cm

GEW("1052/F1"; B; )
GEW("1052/Holz";FK; B=BS)
GEW("1052/F1"; N; B=BS)
GEW("1052/F1"; K;)

b*h =
Fy/Ag* 10 =

TAB("1052/Holz"; fcOk; FK=FK)*10
TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED;N=NK)
TAB("1052/Holz"; EOmean; FK=FK)*10
213 *EO,mean =

kmod * fc,O,k/ 1.3 =

Nachweis in den Grenzzustanden:

Ersatzstablange I =
Iy =
I, =

z

Schlankheitsgrad A, =
Schlankheitsgrad A, =

Bl =
0,289 *b =
0,289 *h =
100 * I/ =
100 * Ig /i, =

bezogener Schlankheitsgrad:

A
A

rel,cy —

rel,c,z —

A,/ T* V(feox!Eoos) =
A I V(feok/ Boos) =
WENN(BS="Brettschichtholz"; 0,1; 0,2) =
05*(1+B.*(A -0,3) + A
05*(1+B.*(\ -0,3) + A

2
rel,cy rel,c.y )

?)
rel,c,z rel,c,z

Nadelholz
C24
1
kurz

74,30 kN

140,00 cm?
5,31 N/mm?2

21,00 N/mmg?
0,90

11000,00 N/mm?

7333,33 N/mm?

14,54 N/mm?

2,60m
2,89
4,05
90
64

1,53
1,09
0,20
1,79
1,17

Pdf-Ubersicht: Rechenfahige Vorlagen fiir den Stati  keditor BauText




Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2004

Ordner : Stitzen

1
Knickbeiwert kcy: MIN( 1) =
Kyt k
y y '}\rel,c,y
1
Knickbeiwert k., = MIN( ;1) =
K+ K 2 2
z z ')\rel,c,z
Querschnittstragfahigkeit:
Oc,0,d
- = 0,99<1
kcy fc,O,d
Oc,0,d
—° = 058<1
kcz fc,O,d

0,37

0,63
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Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2004

Ordner : Stitzen

Eingespannter Stitze

|
|
|
|
o
|
|
|
|

beed

System:
Stitzenlange | = 3,20 m
Querschnittsbreite b = 14,00 cm
Querschnittshéhe h = 22,00 cm
Knickbeiwert 3, = 0,70

Einwirkungen:
Ng = 27,80 kN
V4= 4,80 kN
My = 4,60 KNm

Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) =
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS) =
Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BS) =
KLED = GEW("1052/F1"; K;) =
feok= TAB("1052/Holz"; fcOk; FK=FK)*10 =
fnk = TAB("1052/Holz"; fmk; FK=FK)*10 =
fox= TAB("1052/Holz"; fvk; FK=FK)*10 =
Eomean = TAB("1052/Holz"; EOmean; FK=FK)*10 =
Gos = TAB("1052/Holz"; GO5; FK=FK)*10 =
P = TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK) =
E0,05 = 2/3* EO,mean =
fv,k =
Kmod = TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED;N=NK) =

Berechnung:
Querschnittswerte
A= b*h = 308,00 cm?
ly = b*h3/12 = 12422,67 cm*
l, = h*b3/12 = 5030,67 cm*
W, = b*h2/6 = 1129,33 cm?3

Nadelholz
C24
2
kurz

21,00 N/mm2
24,00 N/mm?2
2,00 N/mm?2
11000,00 N/mm?2
460,00 N/mm?2
350,00 kg/m3
7333,33 N/mm?2
2,70 N/mm?2
0,90
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Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2004

Ordner : Stitzen

FuRpunktausbildung der eingespannten Stitze:

Al
ty |
to A
t3 b
t2 KZ/
t1 X
1
ﬁhlg —h
Abmessungen:
Breite h; = 1,50 cm
Dicke t; = 2,25 cm
Dicke t, = 3,55cm
Dicke ty = 2,40 cm
Anstand a; = 25,00 cm
Dibel D = GEW("1052/DubelC"; Typ;) = C1l1
Diibeld, = GEW("1052/DubelC"; dc; Typ=D) = 95,00 mm
he = TAB("1052/DubelC"; he; dc=dc ) = 11,30 mm
AA = TAB("1052/DubelC"; AA; dc=dc ) 670,00 mm?2
Bolzen:
Verbindungsmittel Typ = GEW ("1052/VM";Typ;) = Passbholzen
Durchmesser dg = 24,00 mm
Grol3e dxl = GEW("1052/VM";Bez;Typ=Typ) = 3.6
fu,k = TAB("1052/VM";fuk;Bez=dxI) = 300,00 N/mm?2
Berechnung:
A= 2*t;*h = 99,00 cm2
A, = 2*t,*(h-2*hy) = 134,90 cm?
A, = A +A, = 233,90 cm?2
Wy’1 = 2*t;*h?/6 = 363,00 cm3
Wy’2 = 2 * t2 * (h = 2 * h1)2 / 6 = 427,18 Cm3
Wyn= Wy, +W, 5 = 790,18 cm3
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Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2004 Ordner : Stitzen

Nd
Oco0d= 7* 10 = 0,90 N/mm2
My 3
Omyd = W *10 = 5,82 N/mm?
y.n
T4 = 1,5*V4*10/A, = 0,31 N/mm?

Bemessungswerte der Tragfahigkeit:

fc,O,d = Kmod * fc,O,k/ 13 = 14,54 N/mm?2
fny.d = Kmod * fmk/ 1.3 = 16,62 N/mm?2
fva= Kmod * fvk /1.3 = 1,87 N/mma2

Tragsicherheitsnachweis auf Druck und Biegung:
Die Lagerung des Fundamentes im Baugrund wird hier als starr angenommen. Fir die Ermittlung
der Knicklangen braucht nur die Nachgiebigkeit der Verbindungsmittel berticksichtigt werden.

Keer = 0,45 * d, * py = 14962,50 N/mm
Kp = 4% Kgor * (a7 10/ 2)2 = 935,16¥10% Nmm
By = gt rOmen, Y . 273
Yo T 13 1K - '
¢
ley = By ™I = 8,74 m
Schlankheit fir das Knicken um die y-Achse
2
lety * 10
A = — = 137,62
\/ b
A
Ief,z = B, *| = 2,24 m
Schlankheit fir das Knicken um die y-Achse
- lO
A, = = 55,43

\/_

f
Y ,0,k
}‘relcy _X'JEC = 2,34
v n 0,05
A > X-\/ foox = 094
rel,c,z T EO,OS - '
B.= WENN(BS="Brettschichtholz";0,1;0,2) = 0,20
ky: 05*(1+ B.* (Arel,c,y -0,3) + )\rel’c’y2) = 3,44
I(z = 05 (1 + Bc * (}‘rel,c,z - 0’3) + }‘rel,c,zz) = 1,01
1
k., = MIN( ——:1) = 0,17
cy K+ g 2 2
y y '}\rel,c,y
1
kcz: MIN( —; 1) = 0,72
reI c,z
Ko, = 1,00
km = WENN(IefYy *102* h /b2 <140;1;) = 1,00
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Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2004

Ordner : Stitzen

Nachweis:
Oc,0.d + o'm,y,d
kc,y “foog Km*f

m 'm,yd
Oc,0,d Om,y,d
0T 47—
* *
kc,z fc,O,d km fm,y,d
Td
f\/,d

0,71<1

033<1

017<1

—_—t—=_
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Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2004

Ordner : Trager

Balken mit Doppelbiegung

1
System:
Stutzweite | = 4,50 m
Tréagerbreite b = 22,00 cm
Tragerhthe h = 28,00 cm
Belastung:
Pq= 14,34 KN/m
Py.d = 3,36 kN/m
Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) = Nadelholz
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS) = Cc24
Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BS) = 1
KLED = GEW("1052/F1"; K;) = kurz
fm,k = TAB("1052/Holz"; fmk; FK=FK)*10 = 24,00 N/mm2
Kmod = TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED;N=NK) = 0,90
Berechnung:
2
pz,d *
My = 5 = 36,30 kNm
2
py‘d * l
M4 = 5 = 8,51 kNm
2
b*h
Wy,ef = 6 = 2874,67 cm?3
2
h*b
W, e = 6 = 2258,67 cm?3
Biegebeanspruchung:
Myd 3
Omy.d = *10 = 12,63 N/mm?2
e Wy,ef
Mzd 3
Omzd = *10 = 3,77 N/mm?
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Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2004

Ordner : Trager

Bemessungswerte der Festigkeiten:
fm,d = I(mod * fm,k/ 1.3

Nachweis fir zweiachsige Biegung:
0'm,y,d o'm,z,d
+0,7*

m,d m,d

Om y.d o'm,z,d
* +
f f

0,7

m,d m,d

16,62 N/mm?2

092<1

—_—— =

0,761

—_——=
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Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2004 Ordner : Trager

Mehrteilig verdubelter Balken

Stabdubel

-

Zweiteiliger Balken, verdubelt (nachgiebige Verbindung)

System:

Einwirkungen:

Material:

Stutzweite | = 5,40 m
Gurt:

Tragerbreite b = 240,00 mm
Tragerhohe h; = 280,00 mm
Tragerhohe h, = h, = 280,00 mm
Abstand der in eine Reihe geschobenen gedachten Verbindungsmittel
S = 300,00 mm
Eigenlast g, = 2,50 KN/m
Nutzlast qy = 6,50 kN/m
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) =
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS) =
Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BS) =
KLED = GEW("1052/F1"; K;) =
Verbindungsmitteltyp Typ = GEW("1052/VM";Typ;) =
Stahlsorte S = GEW("1052/VM";Bez; Typ=Typ) =

Durchmesser d =

E= TAB("1052/Holz"; EOmean; FK=FK)*10 =
Egos= 2/3*E =
e TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK) =
fnk=  TAB("1052/Holz"; fmk; FK=FK)*10 =
fx=  TAB("1052/Holz"; fuk; FK=FK)*10 =

fox=  TAB("1052/Holz"; ftOk; FK=FK)*10
foox=  TAB("1052/Holz"; fcOk; FK=FK)*10
k TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED;N=NK)

mod ~

Nadelholz
C24
1
mittel
Stabdiibel
S 235
30,00 mm

11000,00 N/mm?
7333,33 N/mm?

350,00 kg/m?

24,00 N/mmz2
2,00 N/mm?2

14,00 N/mmz2

21,00 N/mm?
0,80
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Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2004 Ordner : Trager

Berechnung:
Vor=  gc*1/2 = 6,75 kN
Mgy= Oc*P/8 = 9,11 kNm
Vok=  dux*!/2 = 17,55 kN
Mok= Oy *P/8 = 23,69 kNm
V4= 135* Vg +1,5* Vo = 35,44 kN
My = 1,35* Mg + 1,5 * Mg = 47,83 kNm
A= b*h, = 67,20*10% mm?
3
b*h;
| = = 439,04*10% mm4
12
15
Pk
Kser = *d = 9821,85 N/mm
20
K= 2/3* Ko, = 6547,90 N/mm
1
Y1 = ( 5 ) = 0,08
*E*A*s
g =00
2
K *(1*102)
Y2 = 1,00
y1*2%hy
a, = P = 20,74 mm
2*(y1* y2)
a; = h;-a, = 259,26 mm
Elgs = 2*E*1+(y, *a2+Y,*a,2)*E*A/10° = 9658,88*10° Nmm?
Ungeschwachter Querschnitt:
h
* + 1
i & >
6
O = My*10 *E*——— = 8,76 N/mm?2
' Elg

Normalkraftbeanspruchung im Querschnittsschwerpunkt:
6 y1*a;
0, = M *10 *E* = 1,13 N/mmz2
Elgs
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Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2004 Ordner : Trager

Geschwachter Querschnitt:
Hohe der Zugzone:

h, = h,/2 , a, = 160,74 mm
Apet = A-d*h, = 62,38*103 mm?
h ° h, h ?
lnet = - g*—2—+ g*n_*[2.2 = 411,51*106 mm#
12 “\2 2
M, *10° *( L )
Om,1 = d Y27 a; et = 9,35 N/mm?
m Elef Anet 2 Inet
Normalkraftbeanspruchung im Querschnittsschwerpunkt:
e E A
03 = Mg*10 *——*{y,*a,”* = 1,22 N/mm?
ef Anet
Schubbeanspruchung:
2
T maxd™ Va 10 El_ *b = 0,52 N/mm?2
Verbindungsmittel je Fuge:
3 E*A*a;*s
Fa= Va*10 "yy'——F— = 16876,24 N
' Elgs
Schlankheitsgrad:
A= [*103/(0,289*h,) = 66,73
3
I*10
A= — = 66,73
0,289*h,
Schlankheitsgrad nachgiebige Achse:
A feok
}‘rel,c = _*'J o = 1,14
m V Egos
B.= WENN(BS="Brettschichtholz";0,1;0,2) = 0,20
k= 05*(1+ Bc* Mg c-0.3) + A D) = 1,23
1
Ke= MIN( — 1) = 0,59
k+ k 2 2
- }‘rel,c
Bemessungswerte der Tragfahigkeit:
Bemessungswerte der Festigkeiten:
fnda= Kmod * fmk /1,3 = 14,77 N/mm?
fiod=  Kmod *frox/1.3 = 8,62 N/mm?
feod=  Kmod *feok/ 1.3 = 12,92 N/mm?
fuq= Kmod * fuk /1.3 = 1,23 N/mm?
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Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2004 Ordner : Trager
Beanspruchung rechtwinklig zur Stabdiibelachse:
fhaix = 0,082%(1-0,01%d)*py = 20,09 N/mm2
fu,k = TAB("1052/VM";fuk;Bez=S) = 360,00 N/mm?
My,=  0,3*,,*d%0 = 748064 Nmm
Rak= V2*My *f,,"d = 30028,59 N
Riad=  Kmod *Riak/ 1.3 = 18479,13 N

Nachweis in den Grenzzustanden
Biegebeanspruchung am Rand

om,l
— = 063<1
m,d
Normalkraftbeanspruchung
Zug:
02
= 0,14<1
fio.d
Druck:
01
e = 0,15<1
kc * fc,O,d
Schubbeanspruchung
T2, max,d
= 042<1
fv,d
Verbindungsmittel je Fuge:
Fid
= 091<1
RIa,d
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Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2004

Ordner : Verbindungen

Doppelter Versatz

n1

System:
Gurt:
Hohe h; = 140,00 mm
Breite b, = 140,00 mm
Druckstab:
Hohe h, = 140,00 mm
Breite b, = 140,00 mm
Einschnittiefe t,; = 20,00 mm
Vorholzlange |, = 85,00 mm
Einschnittiefe t,, = 30,00 mm
Vorholzlange |, = 280,00 mm
AnschluBwinkel y = 35,00 °
Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) =  Nadelholz
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS) = Cc24
Nutzungsklasse NK =  GEW("1052/F1"; N; B=BS) = 1
KLED = GEW("1052/F1"; K;) = kurz
Kmod = TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED;N=NK) = 0,90
feok= TAB("1052/Holz"; fcOk; FK=FK)*10 = 21,00 N/mmg?
feook = TAB("1052/Holz"; fc90k; FK=FK)*10 = 2,50 N/mm?2
fuk = TAB("1052/Holz"; fvk; FK=FK)*10 = 2,00 N/mm?
Belastung:
Fad= 40,44 kKN
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Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2004 Ordner : Verbindungen

Berechnung:
Uberpriifung der geometrischen Randbedingungen:
Stirnversatz:

a; = y/2 = 17,50 °
tvl,max = WENN(y<50;h4/4;WENN(y<60;h,/4*(1-(y-50)/30);h,/6)) = 35,00 mm
tvl
= 057<1
tvl,max
Ivl
= 053<1
8%ty
Fersenversatz:
a, = Y = 35,00°
tvLmax = WENN(y<50;h4/4;WENN(y<60;h4/4*(1-(y-50)/30);h4/6)) = 35,00 mm
tv1
= 057<1
tvl,max
Iv1
= 053<1
8%ty

Bemessungswerte der Tragfahigkeit:

feod= Kmod * fc,O,k/ 13 = 14,54 N/mm?2
fc,90,d = Kmod * fc,90,k/ 1.3 = 1,73 N/mm?2
fV,d = I(mod * fv,k /1,3 = 1,38 N/mm?2
fc,O,d
feadl = - = 8,06 N/mm?
2
2
f i f 0.d ] 4
'J c,O,d*w)_ +(;T*Sln(a1)*008(01)) +cos(ay)
2 fe.00, vd
fr:0d
f = — = 4,99 N/mm?
c,a,d2 i 2 ;
f [ food 4
.J ﬂ*_sm(%) +[= *sin(a,)*cos(a,)| +cos(ay)
2 f 24
¢,90,d g

Bemessungswerte der Beanspruchung
Bemessungswert der zulassigen Druckbeanspruchung in der Versatzflache:
Stirnversatz:

b1 * tvl
A = _ =
D1 cos (ay)
. ADl
R1,cx,d = fc,a,dl cos(ul) =

2,94*103 mm?2

24,85*103 N
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Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2004 Ordner : Verbindungen

Fersenversatz:
bl * tv2
Apy = = 4,40*103 mmz2
cos(ay )
Apz
Ry qd= feaqd2*—F——~ = 26,80*103 N
o 482 cos(ay)

Vorhandene Druckbeanspruchung in der Versatzflache:
Stirnversatz:

Fl,a,d = R1,(x,d / (Rl,a,d + R2,u,d) * Fu,d = 19,46 kN
Versenversatz:
l:2,cx,d = Rz,a,d / (Rl,a,d + Rz,u,d) * Fu,d = 20,98 kN

Scherkréafte in der Vorholzflache:
Stirnversatz:

Ay = by * Iy = 11,90*103 mm2

Tg1 = F1qg*103* COS(y) / Ay = 1,34 N/mm?
Versenversatz:

Ay = by * 1,0 = 39,20*103 mm?

Zur Ermittlung der Vorholzlange |, sollte rechnerisch die gesamte Horizontalkraft beriicksichtigt
werden.

Tyo = Fa,g *©103* COS(Y) / Ay, = 0,85 N/mm?2

Nachweis in den Grenzzustanden:
Druckfestigkeit in der Versatzflache:
Stirnversatz:

l:1,cx,d *103/ Rl,a,d = 0,78<1
Versenversatz:
l:2,cx,d *103/ Rz,a,d = 0,78<1

Schubfestigkeit in der Vorholzflache:
Stirnversatz:

Ta1 /v g = 097<1
Versenversatz:
Ta2 /v g = 062<1
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Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2004

Ordner : Verbindungen

Genagelter Zugstol3 mit Auf3enlaschen

| B T [Qc
| B —C
b s &
| | | T
| Jﬁ | Q.
apfal ar’ g Ay
‘ T
L1 1 [ 111 1 ph
System:
Breite b = 140,00 mm
Dicke h = 80,00 mm
Dicke h; = 45,00 mm
Anzahl Nagel pro Reihe n = 4
Nagelreihen m = 3
Nagelabsténde:
a;¢ = 60,00 mm
a; = 50,00 mm
a = 30,00 mm
Ay = 40,00 mm
Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) = Nadelholz
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS) = C30
Nutzungsklasse NK =  GEW("1052/F1"; N; B=BS) = 1
KLED = GEW("1052/F1"; K;) = kurz
Néagel:
Verbindungsmittel Typ = GEW/("1052/VM"; Typ;N<3) = Nagel
GrolRe dxl = GEW("1052/VM";Bez; Typ=Typ;d<6) = 3.8x100
fiox=  TAB("1052/Holz";ftOk;FK=FK)*10 = 18,00 kN/cm?
Kmod = TAB("1052/F1";k;K=KLED;N=NK;B=BS) = 0,90
P = TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK) = 380,00 kg/m3
d= TAB ("1052/VM";d;Bez=dxl) = 3,80 mm
Ig= TAB ("1052/VM";l;Bez=dxl) = 100,00 mm
fu,k = TAB("1052/VM";fuk;Bez=dxI) = 600,00 N/mm?2
Belastung:
Fg= 14,00 kN
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Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2004

Ordner : Verbindungen

Berechnung:
Mindestnagelabstande:
min_a, = 12*d
min_a; = 10*d
min_a, = 5*d
min_a, . = 5*d

min_a, /aj
min_a, / a;
min_a, / a,
min_a, ./ a, ¢

Zug in Faserrichtung
Beanspruchung der Mittelhélzer:

Aam: b*h
3
Fq*10
O 0,dm =
m Aef,m
Holzlaschen:
Aef,l = 2 * b * hl
3
Fq*10
O 0,d, =
Aef,l

Bemessungswert der Tragfahigkeit:
Mittige Beanspruchung:

ft,O,d,m = I(mod * ft,O,k/ 13
AulRermittige Beanspruchung:

. ~ 2 o fLok
t,0,d,1 ~ 3 mod 1,3

Nachweis in den Grenzzustanden:
Mittige Beanspruchung:

ot,O,d,m / ft,O,d,m
0't,O,d,m
f

t,0,d,m

AulRermittige Beanspruchung:
0t,0,d,l

ft,O,d,I

Anzahl der Verbindungsmittel:

Nef = 2*n*m

My’k — O’S*fu,k*dZYG

fhik = 0,082 * p, * d0:3
= s - hy

t, = h,

= 45,60 mm
= 38,00 mm
= 19,00 mm
= 19,00 mm

= 0,76<1
= 0,76 <1
= 0,63<1
= 047<1

= 11200,00 mm?

= 1,25 N/mm?2

= 12600,00 mm?

= 1,11 N/mm?2

= 12,46 N/mmz?

= 8,31 N/mmz2

= 0,10<1

= 0,10<1

= 0,13<1

= 24
= 5790,42 Nmm
= 20,88 N/mmz2

1,00
= 55,00 mm
= 45,00 mm
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Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2004 Ordner : Verbindungen

Ry = (fhlk*tl*d)*lo_s = 4,3639 kN
Ry = (fhlk*tZ*d*B)*lo_S = 3,5705 kN
* * 2

fa “ b d* 2 t, [t ? s [t . G fqn

Rk3: T B+2*B * P +B L 'B 1+t— 10 = 1,6573 kN
t, \t, t 1

fo "t " d * 4*3*(2+B)*Myvk 3

R, . = * 2B (1+B)* -0 = 1,5581 kN
k4 ot 2
B fp " d ™ by

fop "t d L2, 4*B*(1+2*B)*My,k 3
Re= |———* 2*g (1t )t ” -g |10 = 1,3155kN

1 + 2 * B f * d * t

hik 2
2 *B 3
Rys = ( 1+B*\/2*My,k*fhlk*d)*lo = 0,9586 kN
Riag=  MIN(R/1,3;Rp/1,3;Rya/1,3;Rya/1,2;Ry6/1, 2Ryl 1, 1)Ko = 0,78 kN
Fd

— = 0,751
Net *Riad
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