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Baubeschreibung:

Das vorliegende Biirogebdude besteht aus einer dreige-
| LI schossigen Bebauung. Alle Etagen sind per Lift von der
I Tiefgarage aus erreichbar.

Im Erdgeschol} sind der Eingangsbereich der Biroeinheiten
sowie grofle Besprechungsraume.

Die Buroeinheiten befinden sich im 1. und 2. ObergescholR. - TS Sy
Im UntergescholB befindet sich eine Tiefgarage mit 20 Stell- §& M SIS B8R0 (801 1
platzen. Die Tiefgarage ist als weille Wanne ausgebildet, da M“..?..,"ﬁ TRV LI
der hochste Grundwasserstand bei 1,20m ber OK-Sohle e —

liegt. <

Informationen zur Tiefgarage:

Die Decke der Tiefgarage wird durch ein Tragerrost aus Unterzligen, die als
Haupt- und Nebentréger ausgebildet sind, gestiitzt. Die Haupttréger leiten ihre
Lasten dann tber Wéande und Stiitzen in den Baugrund ab.
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Pos. A1 Aussteifunq

Da die Tiefgarage offensichtlich ausreichend ausgesteift ist darf sie als unverschieblich gehalten angesehen
werden. [Stahlbetonbau Praxis nach DIN 1045 neu, Band 2]

In den oberen 3 Stockwerken werden folgende Wande zur Aussteifung herangezogen:

13,500 m

ZzZ4 - 22774

10,908 m

16,500 m

2,000 m

10,908 m —[
/>180 m
-H 0,300 m 2000m

) 1240m 0,240 m
é 5
0,240

——
E 1,240 m
—

16,500 m

16,500 m

Aussteifende Bauteile sind annéhernd symmetrisch angeordnet.
= Nachweis der Seitensteifigkeit in beide Richtungen [DIN 1045-1 8.6.2 (5)]

E 1
. Zemle >1/(02+0,1m)  fiirm<3
ges FED
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A1.1 Vertikallasten
Ermittlung der Massen fiir die Summe aller Vertikallasten Fp im Gebrauchszustand (y= 1,0)
Grundflache A = 500,00 m2
1. Dach u. Decken
Dachaufbau g = 0,45 kN/m2
Holzleimbinder g = 0,15 kN/m?
Abg. Decke g = 0,25 kN/m?
Schnee S = 0,75 kN/m?
dpa = 1,60 kN/m?
Decken
Fliesen g = 0,19 kN/m2
Estrich (5cm) g = 1,10 kN/m?2
Decke (28cm) g = 7,00 kN/m?
Abg. Decke g = 0,25 kN/m?
Verkehrslast p = 2,00 kN/m?
Leichtwandzuschlag p = 1,25 kN/m?2
dpe = 11,79 kN/m?

Fep1 =

2. Wande u. Stitzen

(dpe ™ 2+ dpa) " A

12590,00 kN

A= 6*1,24*0,30 +2*4,50*0,24 + 0,302* 28 = 6,91 m2

h= 12,00 m

Fepz = A*h*25 = 2073.00 kN
3. Unterzlige

L = 140*3 = 420,00 m

A= 0,30 * 0,50 = 0,15 m2

Fepz = A*L*25 = 1575.00 kN
4. Verblendung u. Fenster

A= 105 * 12 = 1260,00 m2

Gewichtca. g = 1,20 kN/m?2

Feps = A*g = 1512,00 kN
5. Treppenlaufe

L= 6,5*3*2 = 39,00 m

Gewicht ca. g = (0,2+0,18/2)*1,25*25 = 9,06 kN/m

Verkehr p = L*1,25*5 = 243,75 kN

Feps = L*g+p = 597,09 kN
Gesamtgewicht:

Fep = 18,30 MN
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A1.2 Windlastansatz

0340m  ws .
—— 0!34[0 m 0,565 m
0,900 m < A I
W,
3931m
4,035 m
3,250 m
T B < B—
— 3,55m 3830m
8,000 m " g 7 TR < C L
E 355m 3,846 m
GOK v [[TIIIIII[IT e — R D i
XA o Lasm <
GW v  Eagh/=— hrg |
Now Fy —
_9 E ]
o A dgp ¢ E i
Druckbeiwert cp = 0,8+0,5 = 1,30
Staudruck g4 = 0,50 kN/m2
Staudruck g, = 0,80 kN/m?
Wy = 2*cp*a, = 2,08 kN/m?2
Wy = cp * do = 1,04 kN/m2
Wy = cp " gy = 0,65 kN/m?2
haw= 1,20 m
hrg= 3,00m
dBP= 0,30 m
| = 0,28 / 2+ hTG + dBP /2 = 3,290 m
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BodenkenngrdBen:
Bodenart: Sand, eng gestuft; Lagerung: mitteldicht; Wandbeschaffenheit: glatt
Wichte y = 18,00 kN/m3
Reibungswinkel ¢ = 32,50 °
Wandreibungswinkel & = 0,00 °
Lotrechte Verkehrslast p = 3,50 kN/m
=
Erddruckbeiwert k4, = 0,30
Resultierende aus aktiven Erddruck:
€agho = p* kagh = 1,05 kKN/m
Caghu = (v 1+p) " Kagn = 18,82 kN/m
Eagh = (eaghu + eagho) /2% 1 = 32,69 kN
Hebelarm hgp = 173" (2*€agho + €aghu) / (€agho + €aghu) = 1,15 m
Resultierende aus Wasserdruck:
Yw = 10,00 kN/m3
Fow= Yo how! 2 = 6,00 kN
Hebelarm hg,, = hgw /3 = 0,40 m
Auflagerreaktionen aus Wind
A= (wz * 0,34"4,43+ w, * 3,931 * 2,295+w, * 0,3292/2)/ 4,035 = 3,11 kN/m
B= (wz * 0,34+ w, * 3,931+ wy *0,329)- A + 3,83/ 2" w,y = 3,14 kN/m
C= wy *(3,83+3,864)/2 = 2,50 kN
D= wy * 3,864/ 2 + (F, * hg,, + Eagh *hep)/l = 13,41 kN
E= (Fy ™ (I-hgy, )+Eagh *(1-hgp))/1 = 26,53 kN

Die Gesamtwindlast wird am umschreibenden Rechteck ermittelt.
[ DIN 1055 Teil 4, 6.2.1]

- umschriebenes Rechteck
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Lage des Schubmittelpunktes ( Berechnug siehe F+ L) :

19,918 m —I

9,873 m

21,213 m

11,340 m

39,835 m

Umrechnung der Windlast auf den Schubmittelpunkt:

=

H+ wy M

— ~M

=1 Wx

— IHNEEEEENENERENENENENERENENNNEEE

Lastfall W1: Wind in Richtung x

Wind auf Decke A
Wop= 21,213 * A +7,713°A = 89,96 kN
MwA = -7,713*2*A*6,017+ A*13,5*(13,5/2 - 2,16) = -95,95 KNm
ey = Mya / Wia = -1,07m
Wind auf Decke B
W,g = W,,/A*B - 90,83 kN
M,g = M,/A*B - -96,88 kNm
Wind auf Decke C
W, = W,,/A*C - 72,32 kN
M, G = M,/ A*C - -77,13 kNm
Wind auf Decke D
W,p = W,,/A*D - 387,90 kN
M,p = M,/ A* D - -413,73 kKNm
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Lastfall W2: Wind in Richtung x mit einer zuséatzlichen Ausmitte von ey = 0,1*a
ey = 21,213*0,1-ey = 3,19 m
Wind auf Decke A
Win= Win = 89,96 kN
MWA = WXA * ey = 286,97 kNm
Wind auf Decke B
Wg= W,A/A*B = 90,83 kN
Mg = M,a/A*B = 289,74 kNm
Wind auf Decke C
Wc= WA /A*C = 72,32 kN
Myc = M,a/A*C = 230,68 kNm
Wind auf Decke D
W,p = WA /A*D = 387,90 kN
M,p = M,a/A*D = 1237,39 kKNm
Lastfall W3: Wind in Richtung y
WyA_ 39,83 * A = 123,87 kN
WyB— 39,83 * B = 125,07 kN
Wyo— 39,83*C = 99,58 kN
WyD_ 39,83 *D = 534,12 kN
Lastfall W4: Wind in Richtung y mit einer Ausmitte vone, =0,1*b
e, = 0,1 * 39,83 = 3,98 m
Wind auf Decke A
WyA = 39,83 * A = 123,87 kN
Mya = e,” WyA = 493,00 kN
Wind auf Decke B
WyB = 39,83 * B = 125,07 kN
MWB = ex * WyB = 497,78 kN
Wind auf Decke C
WyC = 39,83*C = 99,58 kN
Myc = e,” WyC = 396,33 kN
Wind auf Decke D
W,p = 39,83* D = 534,12 kN
M,p = e, " W,p = 2125,80 kNm
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WINDLASTEN WL 05/2002 Win XP B1. 1
PROJEKT: Diplomarbeit POS: Al Aussteifung med
GESCHOSSAUFBAU
Gesch. Hohe Ok RFB Decke Name
Nr. [m] [m]
0 3,00 0,00 Tiefgarage
1 3,83 3,83 ErdgeschoB
2 3,83 7,66 1,0bergeschobB
3 3,85 11,51 2, Obergeschol
MATERIALKENNWERTE
Mat . Name E-Modul Gamma
Nr. [kN/cm2 ] [kN/m3]
1 C 25/30 3050 25,0
GeschoB 0O Tiefgarage OK RFB Decke 0,00 m
DECKE {liber Tiefgarage Dicke d = 22,0 cm C 25/30
Nr. Pkt. x [m] y [m] Pkt. x [m] y [m] Radius [m]
1 1 25,14 -6,22 2 34,68 3,32
2 34,68 3,32 3 42,39 -4,39
3 42,39 -4,39 4 47,71 -4,39
4 47,71 -4,39 5 55,42 3,32
5 55,42 3,32 6 64,97 -6,22
6 64,97 -6,22 7 53,30 -17,89
7 53,30 -17,89 8 36,80 -17,89
8 36,80 -17,89 9 25,14 -6,22
Querschnittswerte Deckengrundrili:
A = 517,27 m2 Xs = 45,05 m ys = -8,28 m
Ix = 12405 m4 Iy = 47836 m4 Ixy= 0 m4
Alf= 90,00 Grd
WANDPFEILER Tiefgarage
Pf Name Wd d Mat xa ya xe ye ak-
Nr Nr [cm] Nr [m] [m] [m] [m] tiv
1 wi 1 30,0 1 28,90 -2,97 29,78 -2,09 X
2 w2 1 30,0 1 30,55 -1,32 31,43 -0,45 X
3 w3 1 30,0 1 58,68 -0,45 59,55 -1,32 X
4 w4 1 30,0 1 60,32 -2,09 61,20 =-2,97 X
5 w5 1 30,0 1 41,81 -17,53 43,05 -17,53 X
6 we 1 30,0 1 47,05 -17,53 48,29 -17,53 X
7 w7 1 24,0 1 42,68 -9,09 42,68 -4,61 X
8 w8 1 24,0 1 47,42 -9,09 47,42 -4,61 X
11 wilr 1 24,0 1 39,06 -8,97 41,06 -8,97 X
12 wi2 1 24,0 1 49,04 -8,97 51,04 -8,97 X
QUERSCHNITTSWERTE Tiefgarage
Pf XS yS A E*Ix E*Iy E*Ixy
Nr [m] [m] [m2] [kNm2 ] [kNm2 ] [kNm2 ]
P1 29,34 -2,53 0,37 7,694e+005 7,694e+005 6,844e+005
P 2 30,99 -0,88 0,37 7,694e+005 7,694e+005 6,844e+005
P 3 59,11 -0,88 0,37 7,694e+005 7,694e+005 -6,844e+005
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-6,844e+005
Bl1. 2

E*Ixy
[kNm2

Al Aussteifung med

]

0,000e+000
0,000e+000
-3,052e+004
0,000e+000
0,000e+000
0,000e+000

-3,052e+004

P 4 60,76 -2,53 0,37 7,694e+005 7,694e+005
WINDLASTEN WL 05/2002 Win XP

PROJEKT: Diplomarbeit POS:

Pf XS yS A E*Ix E*Iy
Nr [m] [m] [m2] [kNm2 ] [kNm2 ]
P 5 42,43 -17,53 0,37 8,509e+004 1,454e+006
P 6 47,67 -17,53 0,37 8,509e+004 1,454e+006
P 7 42,68 -6,85 1,08 5,485e+007 1,574e+005
P 8 47,42 -6,85 1,08 5,485e+007 1,574e+005
P11 40,06 -8,97 0,48 7,027e+004 4,880e+006
P12 50,04 -8,97 0,48 7,027e+004 4,880e+006

1,131e+008 1,606e+007

Pf Xm ym EIx* xm-— EIy* ym-—

Nr [m] [m] EIxy* ym EIxy* xm

P1 29,34 -2,53 2,431e+007 -2,203e+007

P 2 30,99 -0,88 2,445e+007 -2,189e+007

P 3 59,11 -0,88 4,488e+007 3,977e+007

P 4 60,76 -2,53 4,502e+007 3,963e+007

P 5 42,43 -17,53 3,611e+006 -2,548e+007

P 6 47,67 -17,53 4,057e+006 -2,548e+007

P 7 42,68 -6,85 2,341e+009 2,250e+005

P 8 47,42 -6,85 2,601e+009 -1,078e+006

P11 40,06 -8,97 2,815e+006 -4,375e+007

P12 50,04 -8,97 3,517e+006 —4,375e+007

5,094e+009

Drehpunkt der Deckenscheibe:
(ermittelt mit den Schubmittelpunkten der Wandpfeiler)

X

Wolbwi
E*cM

Gescho

DECKE

45,05 m y

derstand Gesamtstab:
2,178e+009 kNm4

B 1

iber ErdgeschoB

Erdgeschol OK RFB Decke

Dicke d

-1,038e+008

-6,55 m

3,83 m

22,0 cm

C 25/30

ist identisch mit AuBenkontur im darunter liegenden GeschoB

Querschnittswerte Deckengrundrili:
A = 517,27 m2 Xs = 45,05 m ys = -8,28 m
Ix = 12405 m4 Iy = 47836 m4 Ixy= 0 m4
Alf= 90,00 Grd
WANDPFEILER ErdgeschoB
Pf Name Wd d Mat xa ya xe ye ak-
Nr Nr [cm] Nr [m] [m] [m] [m] tiv
1 wi 1 30,0 1 28,90 -2,97 29,78 -2,09 X
2 w2 1 30,0 1 30,55 -1,32 31,43 -0,45 X
3 w3 1 30,0 1 58,68 -0,45 59,55 -1,32 X
4 w4d 1 30,0 1 60,32 -2,09 61,20 =-2,97 X
5 w5 1 30,0 1 41,81 -17,53 43,05 -17,53 X
6 we 1 30,0 1 47,05 -17,53 48,29 -17,53 X
7 w7 1 24,0 1 42,68 -9,09 42,68 -4,61 X
Marc Brun  Matr.Nr. 433113 Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644 Fax 02867 95123 e-mail: MarcBrun@web.de
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8 w8 1 24,0 1 47,42 -9,09 47,42 -4,61 X
WINDLASTEN WL 05/2002 Win XP Bl1. 3
PROJEKT: Diplomarbeit POS: Al Aussteifung med
DECKE {liber Erdgeschof Dicke d = 22,0 cm C 25/30

ist identisch mit AuBenkontur im darunter liegenden GeschoB

Querschnittswerte Deckengrundrili:
A = 517,27 m2 Xs = 45,05 m ys = -8,28 m

Ix = 12405 m4 Iy = 47836 m4 Ixy= 0 m4
Alf= 90,00 Grd
WANDPFEILER ErdgeschoB

Pf Name Wd d Mat xa ya xe ye ak-

Nr Nr [cm] Nr [m] [m] [m] [m] tiv

11 wili 1 24,0 1 39,06 -8,97 41,06 -8,97 X

12 wiz 1 24,0 1 49,04 -8,97 51,04 -8,97 X
QUERSCHNITTSWERTE Erdgeschof

Pf XS yS A E*Ix E*Iy E*Ixy
Nr [m] [m] [m2] [kNm2 ] [kNm2 ] [kNm2 ]
P1 29,34 -2,53 0,37 7,694e+005 7,694e+005 6,844e+005
P 2 30,99 -0,88 0,37 7,694e+005 7,694e+005 6,844e+005
P 3 59,11 -0,88 0,37 7,694e+005 7,694e+005 -6,844e+005
P 4 60,76 -2,53 0,37 7,694e+005 7,694e+005 -6,844e+005
P 5 42,43 -17,53 0,37 8,509e+004 1,454e+006 0,000e+000
P 6 47,67 -17,53 0,37 8,509e+004 1,454e+006 0,000e+000
P 7 42,68 -6,85 1,08 5,485e+007 1,574e+005 -3,052e+004
P 8 47,42 -6,85 1,08 5,485e+007 1,574e+005 0,000e+000
P11 40,06 -8,97 0,48 7,027e+004 4,880e+006 0,000e+000
P12 50,04 -8,97 0,48 7,027e+004 4,880e+006 0,000e+000

1,131e+008 1,606e+007 -3,052e+004

Pf Xm ym EIx* xm-— EIy* ym-—

Nr [m] [m] EIxy* ym EIxy* xm
P1 29,34 -2,53 2,431e+007 -2,203e+007
P 2 30,99 -0,88 2,445e+007 -2,189e+007
P 3 59,11 -0,88 4,488e+007 3,977e+007
P 4 60,76 -2,53 4,502e+007 3,963e+007
P 5 42,43 -17,53 3,611e+006 -2,548e+007
P 6 47,67 -17,53 4,057e+006 -2,548e+007
P 7 42,68 -6,85 2,341e+009 2,250e+005
P 8 47,42 -6,85 2,601e+009 -1,078e+006
P11 40,06 -8,97 2,815e+006 -4,375e+007
P12 50,04 -8,97 3,517e+006 —4,375e+007

5,094e+009

-1,038e+008

Drehpunkt der Deckenscheibe:

(ermittelt mit den Schubmittelpunkten der Wandpfeiler)

X = 45,05 m y =
Wolbwiderstand Gesamtstab:
E*cM = 2,178e+009 kNm4

_6,

55 m

Marc Brun  Matr.Nr. 433113

Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644

Fax 02867 95123

e-mail:

MarcBrun@web.de



Fachhochschule
Munster University of
Applied Sciences

¥

Diplomarbeit

Ersteller:

Marc Bru

n

Matr.Nr. 433113

FB Bauingenieurwesen
Vertieferrichtung Ki

Datum 20.08.05

Seite: 15

GeschoB 2 1,0bergeschol OK RFB Decke 7,66 m
WINDLASTEN WL 05/2002 Win XP B1. 4
PROJEKT: Diplomarbeit POS: Al Aussteifung med
GeschoB ist identisch zum darunterliegenden Geschol
GeschoB 3 2, Obergeschol OK RFB Decke 11,51 m
DECKE {liber 2, ObergeschoB Dicke d = 15,0 cm C 25/30
ist identisch mit AuBenkontur im darunter liegenden GeschoB
Querschnittswerte Deckengrundrili:
A = 517,27 m2 Xs = 45,05 m ys = -8,28 m
Ix = 12405 m4 Iy = 47836 m4 Ixy= 0 m4
Alf= 90,00 Grd
WANDPFEILER 2, ObergeschoB
Pf Name Wd d Mat xa ya xe ye ak-
Nr Nr [cm] Nr [m] [m] [m] [m] tiv
1 wi 1 30,0 1 28,90 -2,97 29,78 -2,09 X
2 w2 1 30,0 1 30,55 -1,32 31,43 -0,45 X
3 w3 1 30,0 1 58,68 -0,45 59,55 -1,32 X
4 w4d 1 30,0 1 60,32 -2,09 61,20 =-2,97 X
5 w5 1 30,0 1 41,81 -17,53 43,05 -17,53 X
6 we 1 30,0 1 47,05 -17,53 48,29 -17,53 X
7 w7 1 24,0 1 42,68 -9,09 42,68 -4,61 X
8 w8 1 24,0 1 47,42 -9,09 47,42 -4,61 X
11 Wil 1 24,0 1 39,06 -8,97 41,06 -8,97 X
12 wiz 1 24,0 1 49,04 -8,97 51,04 -8,97 X
QUERSCHNITTSWERTE 2, Obergeschol
Pf XS yS A E*Ix E*Iy E*Ixy
Nr [m] [m] [m2] [kNm2 ] [kNm2 ] [kNm2 ]
P1 29,34 -2,53 0,37 7,694e+005 7,694e+005 6,844e+005
P 2 30,99 -0,88 0,37 7,694e+005 7,694e+005 6,844e+005
P 3 59,11 -0,88 0,37 7,694e+005 7,694e+005 -6,844e+005
P 4 60,76 -2,53 0,37 7,694e+005 7,694e+005 -6,844e+005
P 5 42,43 -17,53 0,37 8,509e+004 1,454e+006 0,000e+000
P 6 47,67 -17,53 0,37 8,509e+004 1,454e+006 0,000e+000
P 7 42,68 -6,85 1,08 5,485e+007 1,574e+005 -3,052e+004
P 8 47,42 -6,85 1,08 5,485e+007 1,574e+005 0,000e+000
P11 40,06 -8,97 0,48 7,027e+004 4,880e+006 0,000e+000
P12 50,04 -8,97 0,48 7,027e+004 4,880e+006 0,000e+000
1,131e+008 1,606e+007 -3,052e+004
Pf Xm ym EIx* xm-— EIy* ym-—
Nr [m] [m] EIxy* ym EIxy* xm
P1 29,34 -2,53 2,431e+007 -2,203e+007
P 2 30,99 -0,88 2,445e+007 -2,189e+007
P 3 59,11 -0,88 4,488e+007 3,977e+007
P 4 60,76 -2,53 4,502e+007 3,963e+007
P 5 42,43 -17,53 3,611e+006 -2,548e+007
P 6 47,67 -17,53 4,057e+006 -2,548e+007
P 7 42,68 -6,85 2,341e+009 2,250e+005
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P 8 47,42 -6,85 2,601e+009 -1,078e+006
P11 40,06 -8,97 2,815e+006 -4,375e+007
P12 50,04 -8,97 3,517e+006 —4,375e+007
WINDLASTEN WL 05/2002 Win XP B1. 5
PROJEKT: Diplomarbeit POS: Al Aussteifung med
Pf Xm ym EIx* xm-— EIy* ym-—
Nr [m] [m] EIxy* ym EIxy* xm
5,094e+009 -1,038e+008
Drehpunkt der Deckenscheibe:
(ermittelt mit den Schubmittelpunkten der Wandpfeiler)
X = 45,05 m y = -6,55 m
Wolbwiderstand Gesamtstab:
E*cM = 2,178e+009 kNm4
LASTFALL W1 Wind in x
Annahme: Lastweiterleitung durch Deckenscheiben zentriert
MaBstab 1 : 225
11.510
N .y
Lo
(e}
7.660 o
N BN
™
o
3.830 o
N L
™
o
0.000 o
N A
o
o
-3.000 -
7 __D|

Ansicht X
21,213
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WINDLASTEN WL 05/2002 Win XP B1. 6
PROJEKT: Diplomarbeit POS: Al Aussteifung med
MaBstab 1 333
11.510
90.0 kN ~ -
[T9)
(oo}
7.660 3
90.8 kN < -l
o
(oo}
3.830 s
72.3 kN < L
o
0.000 s
387.9 kN < il
(an]
-3.000 <
<~ AN
Ansicht Y
39,835
LF Wl Wind in X, GeschoBR 3 2, Obergeschol
OK RFB Decke 11,51 m
MaBstab 1 333
39.835 ,
19.917 )
y
L x
(17,-26)
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HORIZONTALLASTEN GESCHOSS aufaddierte Lasten der dariber-
liegenden Deckenscheiben
Px = 89,96 kN y = -5,48 m , Px1l = 0,00 kN
WINDLASTEN WL 05/2002 Win XP Bl. 7
PROJEKT: Diplomarbeit POS: Al Aussteifung med
Py = 0,00 kN X = 0,00 m , Pyl = 0,00 kN
Mz = 0,00 kNm , Mzl = 0,00 kNm
HORIZONTALLASTEN WANDPFEILER (I, II = Hauptachsen)
(ermittelt mit den Schubmittelpunkten der Wandpfeiler)
Pfeiler Fx Fy F I F II Alpha
Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [Grad]
1 4,923 4,490 6,656 -0,306 45,0
2 4,929 4,484 6,656 -0,315 45,0
3 4,927 -4,482 6,653 0,315 -45,0
4 4,921 -4,488 6,653 0,306 -45,0
5 7,438 0,010 7,438 0,010 0,0
6 7,438 -0,010 7,438 -0,010 -0,0
7 0,877 5,659 -5,659 0,880 -90,0
8 0,880 -5,664 -5,664 -0,880 90,0
11 26,814 0,016 26,814 0,016 -0,0
12 26,814 -0,015 26,814 -0,015 -0,0
Sum. 89,960 -0,000
SCHNITTKRAFTE UND SPANNUNGEN WANDPFEILER 2, Obergeschol
Pf Abst.FuB- Nz Mx My maxSig minSig Ver-—
Nr punkt [m] [kN] [kNm] [kNm] [N/mm2 ] [N/mm2] fahren
1 0,00 0,0 -17,3 19,0 0,397 -0,397 mit Zug
2 0,00 0,0 -17,3 19,0 0,398 -0,398 mit Zug
3 0,00 0,0 17,3 19,0 0,398 -0,398 mit Zug
4 0,00 0,0 17,3 18,9 0,397 -0,397 mit Zug
5 0,00 0,0 -0,0 28,6 0,375 -0,375 mit Zug
6 0,00 0,0 0,0 28,6 0,374 -0,374 mit Zug
7 0,00 0,0 -21,8 3,4 0,106 -0,106 mit Zug
8 0,00 0,0 21,8 3,4 0,106 -0,106 mit Zug
11 0,00 0,0 -0,1 103, 2 0,648 -0,648 mit Zug
12 0,00 0,0 0,1 103, 2 0,648 -0,648 mit Zug
Marc Brun  Matr.Nr. 433113 Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644 Fax 02867 95123 e-mail: MarcBrun@web.de
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WINDLASTEN WL 05/2002 Win XP B1. 8
PROJEKT: Diplomarbeit POS: Al Aussteifung med
LF Wl Wind in x, GeschoR 2 1,0bergeschol OK RFB Decke 7,66 m
MaBstab 1 : 333
39.835

19.917

21.213

11.34

Y

b

(17,-26)
HORIZONTALLASTEN GESCHOSS aufaddierte Lasten der dariiber-
liegenden Deckenscheiben
Px = 90,83 kN y = -5,48 m , Pxl = 89,96 kN
Py = 0,00 kN X = 0,00 m , Pyl = -0,00 kN
Mz = 0,00 kNm , Mzl = -492,98 kNm

HORIZONTALLASTEN WANDPFEILER (I,II = Hauptachsen)
(ermittelt mit den Schubmittelpunkten der Wandpfeiler)

Pfeiler Fx Fy F I F II Alpha

Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [Grad]

1 9,893 9,024 13,377 -0,615 45,0

2 9,906 9,012 13,377 -0,632 45,0

3 9,902 -9,007 13,370 0,633 -45,0

4 9,889 -9,019 13,370 0,615 -45,0

5 14,948 0,020 14,948 0,020 0,0

6 14,948 -0,020 14,948 -0,020 -0,0

7 1,761 11,373 -11,372 1,768 -90,0

8 1,768 -11,383 -11,383 -1,768 90,0

11 53,887 0,031 53,887 0,031 -0,0

12 53,887 -0,031 53,887 -0,031 -0,0
Sum. 180,790 -0,000
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WINDLASTEN WL 05/2002

PROJEKT: Diplomarbeit

Win XP

POS:

Bl.

SCHNITTKRAFTE UND SPANNUNGEN WANDPFEILER 1,Obergeschof

Al Aussteifung med

Pf Abst.FuB- Nz Mx My maxSig minSig Ver-—

Nr punkt [m] [kN] [kNm] [kNm] [N/mm2 ] [N/mm2] fahren
1 0,00 0,0 -51,8 56,8 1,190 -1,190 mit Zug
2 0,00 0,0 -51,8 56,9 1,195 -1,195 mit Zug
3 0,00 0,0 51,8 56,9 1,195 -1,195 mit Zug
4 0,00 0,0 51,8 56,8 1,189 -1,189 mit Zug
5 0,00 0,0 -0,1 85,9 1,123 -1,123 mit Zug
6 0,00 0,0 0,1 85,9 1,123 -1,123 mit Zug
7 0,00 0,0 -65,3 10,1 0,318 -0,318 mit Zug
8 0,00 0,0 65,4 10,2 0,318 -0,318 mit Zug

11 0,00 0,0 -0,2 309,6 1,945 -1,945 mit Zug

12 0,00 0,0 0,2 309,6 1,944 -1,944 mit Zug
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WINDLASTEN WL 05/2002 Win XP B1. 10
PROJEKT: Diplomarbeit POS: Al Aussteifung med
LF Wl Wind in x, GeschoB 1 Erdgescho OK RFB Decke 3,83 m
MaRstab 1 : 333
39.835

19.917

72 kN
-

21.213

11.34

Y

b

(17,-26)
HORIZONTALLASTEN GESCHOSS aufaddierte Lasten der dariiber-
liegenden Deckenscheiben
Px = 72,32 kN y = -5,48 m , Px1l = 180,79 kN
Py = 0,00 kN X = 0,00 m , Pyl = -0,00 kN
Mz = 0,00 kNm , Mzl = -990,73 kNm

HORIZONTALLASTEN WANDPFEILER (I,II = Hauptachsen)
(ermittelt mit den Schubmittelpunkten der Wandpfeiler)

Pfeiler Fx Fy F I F II Alpha

Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [Grad]

1 13,851 12,634 18,728 -0,861 45,0

2 13,868 12,616 18,728 -0,885 45,0

3 13,863 -12,610 18,719 0,886 -45,0

4 13,845 -12,627 18,719 0,861 -45,0

5 20,928 0,028 20,928 0,028 0,0

6 20,928 -0,027 20,928 -0,027 -0,0

7 2,466 15,923 -15,922 2,475 -90,0

8 2,475 -15,937 -15,937 -2,475 90,0

11 75,443 0,044 75,443 0,044 -0,0

12 75,443 -0,043 75,443 -0,043 -0,0
Sum. 253,110 -0,000
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WINDLASTEN WL 05/2002 Win XP Bl1. 11
PROJEKT: Diplomarbeit POS: Al Aussteifung med

SCHNITTKRAFTE UND SPANNUNGEN WANDPFEILER ErdgeschoB

Pf Abst.FuB- Nz Mx My maxSig minSig Ver-—

Nr punkt [m] [kN] [kNm] [kNm] [N/mm2 ] [N/mm2] fahren
1 0,00 0,0 -100,2 109,9 2,300 -2,300 mit Zug
2 0,00 0,0 -100,1 110,0 2,310 -2,310 mit Zug
3 0,00 0,0 100,0 110,0 2,310 -2,310 mit Zug
4 0,00 0,0 100,2 109,38 2,299 -2,299 mit Zug
5 0,00 0,0 -0,2 166,0 2,172 -2,172 mit Zug
6 0,00 0,0 0,2 166,0 2,171 -2,171 mit Zug
7 0,00 0,0 -126,3 19,6 0,614 -0,614 mit Zug
8 0,00 0,0 126,4 19,6 0,614 -0,614 mit Zug

11 0,00 0,0 -0,3 598, 6 3,759 -3,759 mit Zug

12 0,00 0,0 0,3 598, 6 3,759 -3,759 mit Zug
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WINDLASTEN WL

05/200

PROJEKT: Diplomarbeit

LF Wl Wind in x,

Mabstab 1 : 333

GeschoB 0

2 Win XP

Tiefgarage

POS:

39.835

Bl. 12

Al Aussteifung med

OK RFB Decke 0,00 m

19.917

Y

b

(17,-26)

HORIZONTALLASTEN GESCHOSS

Px = 387,90 kN
Py = 0,00 kN
Mz = 0,00 kNm

HORIZONTALLASTEN WANDPFEILER (I,II =

y = -
x =

21.213

11.34

5,48 m ,
0,00 m ,

4

Pxl = 2

Pyl =

Mzl = -13
Hauptachsen)

aufaddierte Lasten der dariiber-
liegenden Deckenscheiben
53,11 kN
-0,00 kN
87,04 KkNm

(ermittelt mit den Schubmittelpunkten der Wandpfeiler)

Pfeiler Fx Fy F I F II Alpha

Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [Grad]

1 35,078 31,996 47,428 -2,179 45,0

2 35,122 31,952 47,428 -2,242 45,0

3 35,108 -31,935 47,406 2,243 -45,0

4 35,063 -31,979 47,406 2,181 -45,0

5 53,000 0,071 53,000 0,071 0,0

6 53,000 -0,069 53,000 -0,069 -0,0

7 6,246 40,325 -40,322 6,268 -90,0

8 6,268 -40,361 -40, 361 -6,268 90,0

11 191,063 0,111 191,063 0,111 -0,0

12 191,063 -0,110 191,063 -0,110 -0,0
Sum. 641,010 -0,000
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WINDLASTEN WL 05/2002 Win XP Bl1. 13
PROJEKT: Diplomarbeit POS: Al Aussteifung med

SCHNITTKRAFTE UND SPANNUNGEN WANDPFEILER Tiefgarage

Pf Abst.FuB- Nz Mx My maxSig minSig Ver-—

Nr punkt [m] [kN] [kNm] [kNm] [N/mm2 ] [N/mm2] fahren
1 0,00 0,0 -196,2 215,1 4,502 -4,502 mit Zug
2 0,00 0,0 -196,0 215,4 4,523 -4,523 mit Zug
3 0,00 0,0 195, 9 215,3 4,521 -4,521 mit Zug
4 0,00 0,0 196,1 215,0 4,501 -4,501 mit Zug
5 0,00 0,0 -0,4 325,0 4,251 -4,251 mit Zug
6 0,00 0,0 0,4 325,0 4,251 -4,251 mit Zug
7 0,00 0,0 -247,3 38,3 1,202 -1,202 mit Zug
8 0,00 0,0 247,5 38,4 1,202 -1,202 mit Zug

11 0,00 0,0 -0,7 1171,8 7,359 -7,359 mit Zug

12 0,00 0,0 0,7 1171,8 7,359 -7,359 mit Zug

LASTFALL W2 in x mit ey

Annahme: Lastweiterleitung durch Deckenscheiben zentriert
MaBstab 1 : 333

11.510

7.660

3.830

0.000

-3.000

‘3,00‘ 3,83 ‘ 3,83 ‘ 3,85 \

Ansicht X

21,213
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WINDLASTEN WL 05/2002 Win XP Bl1. 14
PROJEKT: Diplomarbeit POS: Al Aussteifung med
Mabstab 1 333
90.0 kN l%%510 )
[fe)
660 ¥
7. N
90.8 kN < “l
o
3.830 =
72.3 kN < “L
o
[oe]
0.000 N
387.9 kN < il
o
-3.000 <
<~ _
Ansicht Y
39,835
LF W2 in x mit ey , GeschoBR 3 2, Obergeschol
OK RFB Decke 11,51 m
Mabstab 1 333
39.835 ,
19.917 )
y
L x
(17,-26)
HORIZONTALLASTEN GESCHOSS aufaddierte Lasten der dariiber-
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Seite: 26

liegenden Deckenscheiben

Px = 89,96 kN y = -3,36m , Px1l = 0,00 kN
WINDLASTEN WL 05/2002 Win XP B1. 15
PROJEKT: Diplomarbeit POS: Al Aussteifung med
Py = 0,00 kN X = 0,00 m , Pyl = 0,00 kN
Mz = 0,00 kNm , Mzl = 0,00 kNm
HORIZONTALLASTEN WANDPFEILER (I, II = Hauptachsen)
(ermittelt mit den Schubmittelpunkten der Wandpfeiler)
Pfeiler Fx Fy F I F II Alpha
Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [Grad]
1 6,135 5,790 8,432 -0,244 45,0
2 6,154 5,771 8,432 -0,270 45,0
3 6,152 -5,769 8,429 0,271 -45,0
4 6,133 -5,788 8,429 0,244 -45,0
5 6,041 0,030 6,041 0,030 0,0
6 6,041 -0,029 6,041 -0,029 -0,0
7 0,866 17,047 -17,047 0,876 -90,0
8 0,876 -17,052 -17,052 -0,876 90,0
11 25,782 0,046 25,782 0,046 -0,0
12 25,782 -0,046 25,782 -0,046 -0,0
Sum. 89,960 -0,000
SCHNITTKRAFTE UND SPANNUNGEN WANDPFEILER 2 , Obergeschob
Pf Abst.FuB- Nz Mx My maxSig minSig Ver-—
Nr punkt [m] [kN] [kNm] [kNm] [N/mm2 ] [N/mm2] fahren
1 0,00 0,0 -22,3 23,6 0,473 -0,473 mit Zug
2 0,00 0,0 -22,2 23,7 0,478 -0,478 mit Zug
3 0,00 0,0 22,2 23,7 0,478 -0,478 mit Zug
4 0,00 0,0 22,3 23,6 0,473 -0,473 mit Zug
5 0,00 0,0 -0,1 23,3 0,309 -0,309 mit Zug
6 0,00 0,0 0,1 23,3 0,309 -0,309 mit Zug
7 0,00 0,0 -65,6 3,3 0,160 -0,160 mit Zug
8 0,00 0,0 65,7 3,4 0,160 -0,160 mit Zug
11 0,00 0,0 -0,2 99,3 0,630 -0,630 mit Zug
12 0,00 0,0 0,2 99,3 0,630 -0,630 mit Zug
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WINDLASTEN WL 05/2002 Win XP Bl. 16
PROJEKT: Diplomarbeit POS: Al Aussteifung med
LF W2 in x mit ey , GeschoB 2 1,0bergeschofB
OK RFB Decke 7,66 m
MaBstab 1 : 333
39.835

19.917

21.213

11.34

Y

b

(17,-26)
HORIZONTALLASTEN GESCHOSS aufaddierte Lasten der dariiber-
liegenden Deckenscheiben
Px = 90,83 kN y = -3,36m , Pxl = 89,96 kN
Py = 0,00 kN X = 0,00 m , Pyl = -0,00 kN
Mz = 0,00 kNm , Mzl = -302,27 kNm

HORIZONTALLASTEN WANDPFEILER (I, II = Hauptachsen)
(ermittelt mit den Schubmittelpunkten der Wandpfeiler)

Pfeiler Fx Fy F I F II Alpha
Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [Grad]
1 12,330 11,635 16,946 -0,491 45,0
2 12,367 11,598 16,946 -0,543 45,0
3 12,363 -11,594 16,940 0,544 -45,0
4 12,326 -11,631 16,940 0,491 -45,0
5 12,140 0,059 12,140 0,059 0,0
6 12,140 -0,059 12,140 -0,059 -0,0
7 1,741 34,259 -34,258 1,760 -90,0
8 1,760 -34,269 -34,269 -1,760 90,0
11 51,813 0,093 51,813 0,093 -0,0
12 51,813 -0,093 51,813 -0,093 -0,0
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WINDLASTEN WL 05/2002 Win XP Bl1. 17
PROJEKT: Diplomarbeit POS: Al Aussteifung med
Pfeiler Fx Fy F I F II Alpha

Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [Grad]
Sum. 180,790 -0,000

SCHNITTKRAFTE UND SPANNUNGEN WANDPFEILER 1,Obergeschof

Pf Abst.FuB- Nz Mx My maxSig minSig Ver-—

Nr punkt [m] [kN] [kNm] [kNm] [N/mm2 ] [N/mm2] fahren
1 0,00 0,0 -66,9 70,8 1,418 -1,418 mit Zug
2 0,00 0,0 -66,6 71,1 1,434 -1,434 mit Zug
3 0,00 0,0 66,6 71,0 1,434 -1,434 mit Zug
4 0,00 0,0 66,8 70,8 1,418 -1,418 mit Zug
5 0,00 0,0 -0,3 69,8 0,926 -0,926 mit Zug
6 0,00 0,0 0,3 69,8 0,925 -0,925 mit Zug
7 0,00 0,0 -196,8 10,0 0,480 -0,480 mit Zug
8 0,00 0,0 196, 9 10,1 0,480 -0,480 mit Zug

11 0,00 0,0 -0,5 297,17 1,888 -1,888 mit Zug

12 0,00 0,0 0,5 297,17 1,888 -1,888 mit Zug
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WINDLASTEN WL 05/2002 Win XP B1. 18

PROJEKT: Diplomarbeit

LF W2 in x mit ey , Ges

Mabstab 1 : 333

choB 1

POS: Al Aussteifung med

Erdgescho OK RFB Decke 3,83 m

39.835

19.917

Y

b

(17,-26)

HORIZONTALLASTEN GESCHOSS

Px = 72,32 kN
Py = 0,00 kN
Mz = 0,00 kNm

HORIZONTALLASTEN WANDPFEILER (I,II =

y = -
x =

21.213

11.34

3,36 m ,
0,00 m ,

4

aufaddierte Lasten der dariiber-
liegenden Deckenscheiben

Px1l = 180,79 kN

Pyl = -0,00 kN

Mzl = -607,45 kNm
Hauptachsen)

(ermittelt mit den Schubmittelpunkten der Wandpfeiler)

Pfeiler Fx Fy F I F II Alpha

Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [Grad]

1 17,262 16,290 23,725 -0,687 45,0

2 17,314 16,238 23,725 -0,761 45,0

3 17,308 -16,232 23,716 0,761 -45,0

4 17,256 -16,284 23,716 0,688 -45,0

5 16,996 0,083 16,996 0,083 0,0

6 16,996 -0,082 16,996 -0,082 -0,0

7 2,437 47,964 -47,962 2,464 -90,0

8 2,464 -47,977 -47,977 -2,464 90,0

11 72,539 0,130 72,539 0,130 -0,0

12 72,539 -0,130 72,539 -0,130 -0,0
Sum. 253,110 -0,000
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WINDLASTEN WL 05/2002 Win XP B1. 19
PROJEKT: Diplomarbeit POS: Al Aussteifung med

SCHNITTKRAFTE UND SPANNUNGEN WANDPFEILER ErdgeschoB

Pf Abst.FuB- Nz Mx My maxSig minSig Ver-—

Nr punkt [m] [kN] [kNm] [kNm] [N/mm2 ] [N/mm2] fahren
1 0,00 0,0 -129,2 137,0 2,742 -2,742 mit Zug
2 0,00 0,0 -128,8 137,4 2,773 -2,7173 mit Zug
3 0,00 0,0 128,38 137,3 2,772 -2,772 mit Zug
4 0,00 0,0 129,2 136,9 2,741 -2,741 mit Zug
5 0,00 0,0 -0,7 134,38 1,789 -1,789 mit Zug
6 0,00 0,0 0,7 134,38 1,789 -1,789 mit Zug
7 0,00 0,0 -380,5 19,3 0,928 -0,928 mit Zug
8 0,00 0,0 380,7 19,5 0,929 -0,929 mit Zug

11 0,00 0,0 -1,0 575,5 3,651 -3,651 mit Zug

12 0,00 0,0 1,0 575,5 3,651 -3,651 mit Zug
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WINDLASTEN WL 05/2002 Win XP Bl1. 20

PROJEKT: Diplomarbeit

LF W2 in x mit ey , GeschoBR 0

Mabstab 1 : 333

POS: Al Aussteifung med

Tiefgarage OK RFB Decke 0,00 m

39.835

19.917

Y

b

(17,-26)

HORIZONTALLASTEN GESCHOSS

21.213

11.34

aufaddierte Lasten der dariiber-
liegenden Deckenscheiben

Px = 387,90 kN y = -3,36m ,
Py = 0,00 kN x = 0,00m ,
Mz = 0,00 kNm ,

HORIZONTALLASTEN WANDPFEILER (I,II =

Px1l = 253,11 kN

Pyl = -0,00 kN

Mzl = -850,45 kNm
Hauptachsen)

(ermittelt mit den Schubmittelpunkten der Wandpfeiler)

Pfeiler Fx Fy F I F II Alpha

Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [Grad]

1 43,716 41,255 60,083 -1,740 45,0

2 43,848 41,123 60,083 -1,927 45,0

3 43,834 -41,107 60,063 1,928 -45,0

4 43,702 -41,239 60,063 1,742 -45,0

5 43,043 0,210 43,043 0,210 0,0

6 43,043 -0,208 43,043 -0,208 -0,0

7 6,171 121,470 -121,466 6,239 -90,0

8 6,239 -121,504 -121,504 -6,239 90,0

11 183,707 0,330 183,707 0,330 -0,0

12 183,707 -0,329 183,707 -0,329 -0,0
Sum. 641,010 -0,000
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WINDLASTEN WL 05/2002 Win XP Bl. 21
PROJEKT: Diplomarbeit POS: Al Aussteifung med

SCHNITTKRAFTE UND SPANNUNGEN WANDPFEILER Tiefgarage

Pf Abst.FuB- Nz Mx My maxSig minSig Ver-—

Nr punkt [m] [kN] [kNm] [kNm] [N/mm2 ] [N/mm2] fahren
1 0,00 0,0 -253,0 268,1 5,367 -5,367 mit Zug
2 0,00 0,0 -252,2 268,9 5,428 -5,428 mit Zug
3 0,00 0,0 252,1 268,38 5,427 -5,427 mit Zug
4 0,00 0,0 252,9 268,0 5,366 -5,366 mit Zug
5 0,00 0,0 -1,3 264,0 3,503 -3,503 mit Zug
6 0,00 0,0 1,3 264,0 3,502 -3,502 mit Zug
7 0,00 0,0 -745,0 37,8 1,818 -1,818 mit Zug
8 0,00 0,0 745,2 38,3 1,818 -1,818 mit Zug

11 0,00 0,0 -2,0 1126,6 7,147 -7,147 mit Zug

12 0,00 0,0 2,0 1126,6 7,146 -7,146 mit Zug

LASTFALL W3 Wind in y

Annahme: Lastweiterleitung durch Deckenscheiben zentriert

Mabstab 1 : 333

123.9 kN 1$510 .
(fe]

7.660 o

125.1 kN < il
o

3.830 o

99.6 kN < ikl
o

0.000 o

534.1 kN < “
o

-3.000 <

~ o

Ansicht X
21,213
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WINDLASTEN WL 05/2002 Win XP Bl. 22
PROJEKT: Diplomarbeit POS: Al Aussteifung med
Mabstab 1 333
11.510
N L
[fe)
[ee]
7.660 o
N N
o
[ee]
3.830 .~
N N
o
[oe]
0.000 .~
N N
o
-3.000 <
<~ _
Ansicht Y
39,835
LF W3 Wind in vy, GeschoBR 3 2, Obergeschol
OK RFB Decke 11,51 m
Mabstab 1 333
39.835 ,
19.917 )
y
LX
(17,-26)
HORIZONTALLASTEN GESCHOSS aufaddierte Lasten der dariiber-
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liegenden Deckenscheiben

Px = 0,00 kN y = 0,00 m , Px1l = 0,00 kN
WINDLASTEN WL 05/2002 Win XP Bl1. 23
PROJEKT: Diplomarbeit POS: Al Aussteifung med
Py = 123,87 kN x = 45,05 m , Pyl = 0,00 kN
Mz = 0,00 kNm , Mzl = 0,00 kNm
HORIZONTALLASTEN WANDPFEILER (I, II = Hauptachsen)
(ermittelt mit den Schubmittelpunkten der Wandpfeiler)
Pfeiler Fx Fy F I F II Alpha
Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [Grad]
1 0,753 0,846 1,130 0,066 45,0
2 0,753 0,846 1,130 0,066 45,0
3 -0,747 0,840 -1,122 0,066 -45,0
4 -0,747 0,840 -1,122 0,066 -45,0
5 0,002 0,093 0,002 0,093 0,0
6 0,002 0,093 0,002 0,093 -0,0
7 -0,033 60,092 -60,092 0,000 -90,0
8 0,000 60,067 60,067 -0,000 90,0
11 0,009 0,077 0,009 0,077 -0,0
12 0,009 0,077 0,009 0,077 -0,0
Sum. 0,000 123,870
SCHNITTKRAFTE UND SPANNUNGEN WANDPFEILER 2 , Obergeschob
Pf Abst.FuB- Nz Mx My maxSig minSig Ver-—
Nr punkt [m] [kN] [kNm] [kNm] [N/mm2 ] [N/mm2] fahren
1 0,00 0,0 -3,3 2,9 0,070 -0,070 mit Zug
2 0,00 0,0 -3,3 2,9 0,070 -0,070 mit Zug
3 0,00 0,0 -3,2 -2,9 0,070 -0,070 mit Zug
4 0,00 0,0 -3,2 -2,9 0,070 -0,070 mit Zug
5 0,00 0,0 -0,4 0,0 0,019 -0,019 mit Zug
6 0,00 0,0 -0,4 0,0 0,019 -0,019 mit Zug
7 0,00 0,0 -231,4 -0,1 0,288 -0,288 mit Zug
8 0,00 0,0 -231,3 0,0 0,288 -0,288 mit Zug
11 0,00 0,0 -0,3 0,0 0,016 -0,016 mit Zug
12 0,00 0,0 -0,3 0,0 0,016 -0,016 mit Zug
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35

WINDLASTEN WL

05/2002

PROJEKT: Diplomarbeit

LF W3 Wind in vy,

Mabstab 1

Y

b

333

GeschoB 2

Win XP

POS:

39.835

Bl.

Al Aussteifung med

1,0bergeschol OK RFB Decke

7,66 m

19.917

(17,-26)

HORIZONTALLASTEN GESCHOSS

lav)
b
|

=<
N
|

HORIZONTALLASTEN WANDPFEILER

0,00 kN
125,07 kN
0,00 kNm

y =

W6

aufaddierte Lasten der dariiber-
liegenden Deckenscheiben
0,00 m ,

x = 45,05 m ,

4

(1,11 =

1\125 kN

Px1l =
Pyl =
Mz1

0,00 kN
123,87 kN

-5580, 34 kNm

Hauptachsen)
(ermittelt mit den Schubmittelpunkten der Wandpfeiler)

11.34

21.213

Pfeiler Fx Fy F I F II Alpha
Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [Grad]
1 1,512 1,700 2,271 0,132 45,0
2 1,512 1,700 2,271 0,132 45,0
3 -1,501 1,688 -2,255 0,133 -45,0
4 -1,501 1,688 -2,255 0,133 -45,0
5 0,003 0,187 0,003 0,187 0,0
6 0,003 0,187 0,003 0,187 -0,0
7 -0,067 120,765 -120,765 0,001 -90,0
8 0,001 120,715 120,715 -0,001 90,0
11 0,018 0,155 0,018 0,155 -0,0
12 0,018 0,155 0,018 0,155 -0,0
Sum. 0,000 248,940
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WINDLASTEN WL 05/2002 Win XP

PROJEKT: Diplomarbeit

POS:

Bl.

SCHNITTKRAFTE UND SPANNUNGEN WANDPFEILER 1,Obergeschof

Al Aussteifung med

Pf Abst.FuB- Nz Mx My maxSig minSig Ver-—

Nr punkt [m] [kN] [kNm] [kNm] [N/mm2 ] [N/mm2] fahren
1 0,00 0,0 -9,8 8,7 0,211 -0,211 mit Zug
2 0,00 0,0 -9,8 8,7 0,211 -0,211 mit Zug
3 0,00 0,0 -9,7 -8,6 0,209 -0,209 mit Zug
4 0,00 0,0 -9,7 -8,6 0,209 -0,209 mit Zug
5 0,00 0,0 -1,1 0,0 0,058 -0,058 mit Zug
6 0,00 0,0 -1,1 0,0 0,058 -0,058 mit Zug
7 0,00 0,0 -693,9 -0,4 0,864 -0,864 mit Zug
8 0,00 0,0 -693,6 0,0 0,864 -0,864 mit Zug

11 0,00 0,0 -0,9 0,1 0,047 -0,047 mit Zug

12 0,00 0,0 -0,9 0,1 0,047 -0,047 mit Zug
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WINDLASTEN WL 05/2002 Win XP Bl. 26
PROJEKT: Diplomarbeit POS: Al Aussteifung med
LF W3 Wind in y, GeschoR 1 Erdgescho OK RFB Decke 3,83 m
MaBstab 1 : 333
39.835

19.917

21.213

11.34

W6
=

TIOO KN

Y

b

(17,-26)
HORIZONTALLASTEN GESCHOSS aufaddierte Lasten der dariiber-
liegenden Deckenscheiben
Px = 0,00 kN y = 0,00 m , Pxl = 0,00 kN
Py = 99,58 kN x = 45,05 m , Pyl = 248,94 kN
Mz = 0,00 kNm , Mzl =-11214,75 kNm

HORIZONTALLASTEN WANDPFEILER (I,II = Hauptachsen)
(ermittelt mit den Schubmittelpunkten der Wandpfeiler)

Pfeiler Fx Fy F I F II Alpha

Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [Grad]

1 2,117 2,379 3,180 0,185 45,0

2 2,117 2,379 3,180 0,185 45,0

3 -2,101 2,363 -3,157 0,186 -45,0

4 -2,101 2,363 -3,157 0,186 -45,0

5 0,004 0,262 0,004 0,262 0,0

6 0,004 0,262 0,004 0,262 -0,0

7 -0,093 169,073 -169,073 0,001 -90,0

8 0,001 169,004 169,004 -0,001 90,0

11 0,025 0,217 0,025 0,217 -0,0

12 0,025 0,216 0,025 0,216 -0,0
Sum. 0,000 348,520
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WINDLASTEN WL 05/2002 Win XP

PROJEKT: Diplomarbeit

POS:

Bl.

SCHNITTKRAFTE UND SPANNUNGEN WANDPFEILER ErdgeschoB

Al Aussteifung med

Pf Abst.FuB- Nz Mx My maxSig minSig Ver-—

Nr punkt [m] [kN] [kNm] [kNm] [N/mm2 ] [N/mm2] fahren
1 0,00 0,0 -18,9 16,8 0,407 -0,407 mit Zug
2 0,00 0,0 -18,9 16,8 0,407 -0,407 mit Zug
3 0,00 0,0 -18,8 -16,7 0,405 -0,405 mit Zug
4 0,00 0,0 -18,8 -16,7 0,405 -0,405 mit Zug
5 0,00 0,0 -2,1 0,0 0,112 -0,112 mit Zug
6 0,00 0,0 -2,1 0,0 0,112 -0,112 mit Zug
7 0,00 0,0 -1341,4 -0,7 1,671 -1,671 mit Zug
8 0,00 0,0 -1340,9 0,0 1,670 -1,670 mit Zug

11 0,00 0,0 -1,7 0,2 0,091 -0,091 mit Zug

12 0,00 0,0 -1,7 0,2 0,091 -0,091 mit Zug
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WINDLASTEN WL 05/2002 Win XP Bl. 28
PROJEKT: Diplomarbeit POS: Al Aussteifung med
LF W3 Wind in y, GeschoR 0 Tiefgarage OK RFB Decke 0,00 m
MaBstab 1 : 333
39.835

19.917

21.213

11.34

Y

b

(17,-26)
HORIZONTALLASTEN GESCHOSS aufaddierte Lasten der dariiber-
liegenden Deckenscheiben
Px = 0,00 kN y = 0,00 m , Pxl = 0,00 kN
Py = 534,12 kN x = 45,05 m , Pyl = 348,52 kN
Mz = 0,00 kNm , Mzl =-15700, 83 kNm

HORIZONTALLASTEN WANDPFEILER (I,II = Hauptachsen)
(ermittelt mit den Schubmittelpunkten der Wandpfeiler)

Pfeiler Fx Fy F I F II Alpha

Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [Grad]

1 5,362 6,026 8,053 0,469 45,0

2 5,362 6,026 8,053 0,469 45,0

3 -5,321 5,985 -7,995 0,470 -45,0

4 -5,321 5,985 -7,995 0,470 -45,0

5 0,011 0,664 0,011 0,664 0,0

6 0,011 0,664 0,011 0,664 -0,0

7 -0,236 428,184 -428,184 0,003 -90,0

8 0,002 428,008 428,008 -0,002 90,0

11 0,064 0,549 0,064 0,549 -0,0

12 0,064 0,548 0,064 0,548 -0,0
Sum. 0,000 882,640
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WINDLASTEN WL 05/2002 Win XP Bl. 29
PROJEKT: Diplomarbeit POS: Al Aussteifung med

SCHNITTKRAFTE UND SPANNUNGEN WANDPFEILER Tiefgarage

Pf Abst.FuB- Nz Mx My maxSig minSig Ver-—

Nr punkt [m] [kN] [kNm] [kNm] [N/mm2 ] [N/mm2] fahren
1 0,00 0,0 -37,0 32,9 0,797 -0,797 mit Zug
2 0,00 0,0 -37,0 32,9 0,797 -0,797 mit Zug
3 0,00 0,0 -36,7 -32,6 0,793 -0,793 mit Zug
4 0,00 0,0 -36,7 -32,6 0,793 -0,793 mit Zug
5 0,00 0,0 -4,1 0,1 0,220 -0,220 mit Zug
6 0,00 0,0 -4,1 0,1 0,220 -0,220 mit Zug
7 0,00 0,0 -2626,0 -1,4 3,271 -3,271 mit Zug
8 0,00 0,0 -2624,9 0,0 3,270 -3,270 mit Zug

11 0,00 0,0 -3,4 0,4 0,178 -0,178 mit Zug

12 0,00 0,0 -3,4 0,4 0,178 -0,178 mit Zug

LASTFALL W4 in y mit ex

Annahme: Lastweiterleitung durch Deckenscheiben zentriert

Mabstab 1 : 333

123.9 kN 1$510 .
[Te)

7.660 o

125.1 kN < il
o™

3.830 o

99.6 kN < il
™

0.000 o

534.1 kN < “
o

-3.000 <

~ _

Ansicht X
21,213
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WINDLASTEN WL 05/2002 Win XP B1. 30
PROJEKT: Diplomarbeit POS: Al Aussteifung med
Mabstab 1 333
11.510
N L
(e}
[ee]
7.660 o
N N
™
[ee]
3.830 .~
N N
™
(o]
0.000 .~
N N
o
-3.000 <
~ L
Ansicht Y
39,835
LF W4 in y mit ex, GeschoB 3 2, Obergeschol
OK RFB Decke 11,51 m
Mabstab 1 333
39.835 ,
19.917 )
y
LX
(17,-26)
HORIZONTALLASTEN GESCHOSS aufaddierte Lasten der dariiber-
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liegenden Deckenscheiben

Px = 0,00 kN y = 0,00 m , Px1l = 0,00 kN
WINDLASTEN WL 05/2002 Win XP Bl1. 31
PROJEKT: Diplomarbeit POS: Al Aussteifung med
Py = 123,87 kN x = 49,03 m , Pyl = 0,00 kN
Mz = 0,00 kNm , Mzl = 0,00 kNm
HORIZONTALLASTEN WANDPFEILER (I, II = Hauptachsen)
(ermittelt mit den Schubmittelpunkten der Wandpfeiler)
Pfeiler Fx Fy F I F II Alpha
Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [Grad]
1 -2,381 -2,513 -3,461 -0,093 45,0
2 -2,413 -2,482 -3,461 -0,049 45,0
3 -3,912 4,168 -5,713 0,180 -45,0
4 -3,881 4,199 -5,713 0,225 -45,0
5 3,614 0,043 3,614 0,043 0,0
6 3,614 0,144 3,614 0,144 -0,0
7 -0,006 30, 654 -30, 654 0,011 -90,0
8 0,011 89,504 89,504 -0,011 90,0
11 2,678 -0,002 2,678 -0,002 -0,0
12 2,678 0,156 2,678 0,156 -0,0
Sum. -0,000 123,870
SCHNITTKRAFTE UND SPANNUNGEN WANDPFEILER 2 , Obergeschob
Pf Abst.FuB- Nz Mx My maxSig minSig Ver-—
Nr punkt [m] [kN] [kNm] [kNm] [N/mm2 ] [N/mm2] fahren
1 0,00 0,0 9,7 -9,2 0,193 -0,193 mit Zug
2 0,00 0,0 9,6 -9,3 0,183 -0,183 mit Zug
3 0,00 0,0 -16,0 -15,1 0,323 -0,323 mit Zug
4 0,00 0,0 -16,2 -14,9 0,333 -0,333 mit Zug
5 0,00 0,0 -0,2 13,9 0,190 -0,190 mit Zug
6 0,00 0,0 -0,6 13,9 0,211 -0,211 mit Zug
7 0,00 0,0 -118,0 -0,0 0,148 -0,148 mit Zug
8 0,00 0,0 -344,6 0,0 0,430 -0,430 mit Zug
11 0,00 0,0 0,0 10,3 0,065 -0,065 mit Zug
12 0,00 0,0 -0,6 10,3 0,096 -0,096 mit Zug
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WINDLASTEN WL 05/2002 Win XP Bl. 32
PROJEKT: Diplomarbeit POS: Al Aussteifung med
LF W4 in y mit ex, GeschoB 2 1,0bergeschobB
OK RFB Decke 7,66 m
MaBstab 1 : 333
39.835

19.917

21.213

11.34

Y

b

(17,-26)
HORIZONTALLASTEN GESCHOSS aufaddierte Lasten der dariiber-
liegenden Deckenscheiben
Px = 0,00 kN y = 0,00 m , Pxl = -0,00 kN
Py = 125,07 kN x = 49,03 m , Pyl = 123,87 kN
Mz = 0,00 kNm , Mzl = -6073,35 kNm

HORIZONTALLASTEN WANDPFEILER (I, II = Hauptachsen)
(ermittelt mit den Schubmittelpunkten der Wandpfeiler)

Pfeiler Fx Fy F I F II Alpha
Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [Grad]
1 -4,786 -5,051 -6,956 -0,188 45,0
2 -4,849 -4,987 -6,956 -0,098 45,0
3 -7,863 8,375 -11,482 0,363 -45,0
4 -7,799 8,439 -11,482 0,453 -45,0
5 7,263 0,086 7,263 0,086 0,0
6 7,263 0,289 7,263 0,289 -0,0
7 -0,012 61,604 -61,604 0,022 -90,0
8 0,022 179,875 179,875 -0,022 90,0
11 5,381 -0,005 5,381 -0,005 -0,0
12 5,381 0,314 5,381 0,314 -0,0
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WINDLASTEN WL 05/2002 Win XP Bl1. 33
PROJEKT: Diplomarbeit POS: Al Aussteifung med
Pfeiler Fx Fy F I F II Alpha

Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [Grad]
Sum. -0,000 248,940

SCHNITTKRAFTE UND SPANNUNGEN WANDPFEILER 1,Obergeschof

Pf Abst.FuB- Nz Mx My maxSig minSig Ver-—

Nr punkt [m] [kN] [kNm] [kNm] [N/mm2 ] [N/mm2] fahren
1 0,00 0,0 29,0 -27,5 0,578 -0,578 mit Zug
2 0,00 0,0 28,7 -27,9 0,550 -0,550 mit Zug
3 0,00 0,0 -48,1 -45,2 0,970 -0,970 mit Zug
4 0,00 0,0 -48,5 -44,8 0,998 -0,998 mit Zug
5 0,00 0,0 -0,5 41,7 0,569 -0,569 mit Zug
6 0,00 0,0 -1,7 41,7 0,632 -0,632 mit Zug
7 0,00 0,0 -354,0 -0,1 0,444 -0,444 mit Zug
8 0,00 0,0 -1033,5 0,1 1,290 -1,290 mit Zug

11 0,00 0,0 0,0 30,9 0,195 -0,195 mit Zug

12 0,00 0,0 -1,8 30,9 0,287 -0,287 mit Zug
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WINDLASTEN WL 05/2002 Win XP Bl. 34
PROJEKT: Diplomarbeit POS: Al Aussteifung med
LF W4 in y mit ex, GeschoB 1 ErdgeschoBl OK RFB Decke 3,83 m
MaBstab 1 : 333
39.835

19.917

21.213

11.34

Y

b

(17,-26)
HORIZONTALLASTEN GESCHOSS aufaddierte Lasten der dariiber-
liegenden Deckenscheiben
Px = 0,00 kN y = 0,00 m , Pxl = -0,00 kN
Py = 99,58 kN x = 49,03 m , Pyl = 248,94 kN
Mz = 0,00 kNm , Mzl =-12205,53 kNm

HORIZONTALLASTEN WANDPFEILER (I,II = Hauptachsen)
(ermittelt mit den Schubmittelpunkten der Wandpfeiler)

Pfeiler Fx Fy F I F II Alpha

Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [Grad]

1 -6,700 -7,072 -9,738 -0,263 45,0

2 -6,789 -6,982 -9,738 -0,137 45,0

3 -11,008 11,726 -16,075 0,508 -45,0

4 -10,919 11,815 -16,075 0,634 -45,0

5 10,168 0,120 10,168 0,120 0,0

6 10,168 0,404 10,168 0,404 -0,0

7 -0,017 86,247 -86,247 0,031 -90,0

8 0,031 251,828 251,828 -0,031 90,0

11 7,533 -0,007 7,533 -0,007 -0,0

12 7,533 0,440 7,533 0,440 -0,0
Sum. -0,000 348,520
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WINDLASTEN WL 05/2002

PROJEKT: Diplomarbeit

Win XP

POS:

Bl.

SCHNITTKRAFTE UND SPANNUNGEN WANDPFEILER ErdgeschoB

Al Aussteifung med

Pf Abst.FuB- Nz Mx My maxSig minSig Ver-—

Nr punkt [m] [kN] [kNm] [kNm] [N/mm2 ] [N/mm2] fahren
1 0,00 0,0 56,1 -53,2 1,117 -1,117 mit Zug
2 0,00 0,0 55,4 -53,9 1,063 -1,063 mit Zug
3 0,00 0,0 -93,0 -87,3 1,875 -1,875 mit Zug
4 0,00 0,0 -93,7 -86,6 1,929 -1,929 mit Zug
5 0,00 0,0 -1,0 80,7 1,101 -1,101 mit Zug
6 0,00 0,0 -3,2 80,7 1,222 -1,222 mit Zug
7 0,00 0,0 -684,3 -0,1 0,858 -0,858 mit Zug
8 0,00 0,0 -1998,0 0,2 2,494 -2,494 mit Zug

11 0,00 0,0 0,1 59,8 0,376 -0,376 mit Zug

12 0,00 0,0 -3,5 59,8 0,555 -0,555 mit Zug
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WINDLASTEN WL

05/2002 Win XP

PROJEKT: Diplomarbeit

LF W4 in y mit ex,

Mabstab 1 : 333

GeschoB 0

POS:

Tiefgarage

39.835

Bl. 36

Al Aussteifung med

OK RFB Decke 0,00 m

19.917

Y

Do

(17,-26)

HORIZONTALLASTEN GESCHOSS

Px = 0,00 kN
Py = 534,12 kN
Mz = 0,00 kNm

HORIZONTALLASTEN WANDPFEILER (I,II =

y =
x = 4

21.213

11.34

0,00 m ,
9,03 m ,

4

Px1l =

Pyl = 3

Mzl =-170
Hauptachsen)

aufaddierte Lasten der dariiber-
liegenden Deckenscheiben
-0,00 kN
48,52 kN
87,94 kNm

(ermittelt mit den Schubmittelpunkten der Wandpfeiler)

Pfeiler Fx Fy F I F II Alpha
Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [Grad]
1 -16,968 -17,909 -24,661 -0,666 45,0
2 -17,194 -17,683 -24,661 -0, 346 45,0
3 -27,878 29,696 -40,711 1,285 -45,0
4 -27,652 29,922 -40,711 1,605 -45,0
5 25,750 0,305 25,750 0,305 0,0
6 25,750 1,024 25,750 1,024 -0,0
7 -0,044 218,424 -218,424 0,078 -90,0
8 0,077 637,765 637,765 -0,077 90,0
11 19,079 -0,017 19,079 -0,017 -0,0
12 19,079 1,114 19,079 1,114 -0,0
Sum. -0,000 882,640
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WINDLASTEN WL 05/2002 Win XP

PROJEKT: Diplomarbeit

POS:

Bl.

SCHNITTKRAFTE UND SPANNUNGEN WANDPFEILER Tiefgarage

Al Aussteifung med

Pf Abst.FuB- Nz Mx My maxSig minSig Ver-—

Nr punkt [m] [kN] [kNm] [kNm] [N/mm2 ] [N/mm2] fahren
1 0,00 0,0 109,38 -104,1 2,187 -2,187 mit Zug
2 0,00 0,0 108,4 -105,4 2,081 -2,081 mit Zug
3 0,00 0,0 -182,1 -171,0 3,671 -3,671 mit Zug
4 0,00 0,0 -183,5 -169,6 3,777 -3,777 mit Zug
5 0,00 0,0 -1,9 157,9 2,155 -2,155 mit Zug
6 0,00 0,0 -6,3 157,9 2,392 -2,392 mit Zug
7 0,00 0,0 -1339,6 -0,3 1,680 -1,680 mit Zug
8 0,00 0,0 -3911,3 0,5 4,883 -4,883 mit Zug

11 0,00 0,0 0,1 117,0 0,737 -0,737 mit Zug

12 0,00 0,0 -6,8 117,0 1,087 -1,087 mit Zug
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A1.3 Nachweis der Seitensteifigkeit

E 1
L —=2>21/(0,24+0,1m) fiirm<3
hges FED

Gesamthdhe hye =
Vertikallasten Fgp = Fep

Geschosse m =
1/(0,2+ 0,1*m)

y - Richtung
Elx =

1,298 * 10 8 * 107-3
Nachweis

1/ hyee * V(EIX/ Fep)

x - Richtung
Ely = 1,606 * 10 A7 * 107-3
Nachweis

1/hyee * V(ElY / Fep)

12,00 m
18,30 MN
3,00

2,00

129800,00 MN/m?

7,02 > 2,00

16060,00 MN/m?2

247 > 2,00
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Pos. L1 Lastweiterleitung

L1.1 Lastannahmen

Dach

Abdichtung

Warmedammung 15 cm

Dampfsperre

L
foo o e
e o g, T
b o ey
Boa Tl T i
"r-.-"d-"l?i-f-.-t+:i=+;“'i=+:i;l=l=+wﬂi=ﬂi‘l-‘+"i Yy
e e

Fischer Trapez

Eigengewicht aus Dachaufbau:

2-lagige Dachabdichtung: 0,13 kN/m?
Mineralfaserddmmung : 0,15 kN/m2
FischerTrapez 90/305: 0,13 kN/m?
Dampfsperre: 0,02 kN/m?

Ok - 0,43 kN/m?

Verkehrslast aus Schnee:

A= 0,75 kN/m?
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Decken

Fliesen
L /

=— Estrich
— Dammung

_ Ortbeton
Decke

==._ abgehangte

Decke

Fliesen g = 0,19 kN/m2
Estrich (5cm) g = 1,10 kN/m?2
Dammung g = 0,10 kN/m?
Decke (28cm) g = 7,00 kN/mz2
Abg. Decke g = 0,25 kN/m?

Ok = 8,64 kN/m?
Verkehrslast g = 2,00 kN/m?
Leichtwandzuschlag q = 1,25 KN/m?2

dx - 3,25 kN/m?
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L1.2 Lasteinzugsflachen
— 2,53 4,01 4,01 2,53 —
486 ZT 11[39
Lasteinzugsflachen = .
2. OG Dachebene
1 a7
6,28
[ 3,18
2,53
4,01
13,08
4,01
2,53
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177 E 15474
Lasteinzugsflachen
1.0G und EG
|
V
Z/
/
)
!
/ i
Z/J
!
)
\ 4
\
\
\
J
ba
) / z
J
/
Y
|1 | Z1
2,68m 60° \ ‘ s
2821mz 377
31,87 m?
9,78 m?
N
% 4,63m 2 2
2 44,65 m 3,54 m 9,15 m 14’54 m2 )
/& ‘ 1,07 m 213° R
K L
1) 7 71 (R
4 (Lo,
3,08m 50,46 m? o '
%@
W
42 m o
67°
450 1,78m 25,82 m? 67°
3 {
i g
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L1.3 Lastermittlung

Unterziige 1.0G und EG mit ihren Belastungen

Ubersichtsskizze:
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Belastung:

aus Eigengewicht:

Ok = 1,257 0,43 = 0,54 KN/m

Ok = 5,7*0,43 = 2,45 kN/m

aus Schnee:

Ok = 1,25 % 0,75 = 0,94 kN/m

Qk = 5,70 * 0,75 = 4,28 kN/m
DURCHLAUFTRAGER  DLT10 01/2003  Win2K Bl. 1
PROJEKT: Diplomarbeit POS: B4

Bezeichnung: Binder

MaBstab 1 : 100
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Durchlauftzrdger {lber 2 Felder

E-Modul E = 3000 kN/cm2
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SYSTEM Lange Querschnittswerte

Feld L (m) b (cm) d (cm) I(cm4)
1 4,66 konstant 20,0 60,0 360000,0
2 9,46 konstant 20,0 60,0 360000,0

TRAGERBEZOGENE LASTEN

(kN, m)

BELASTUNG Lasttyp
(kN, m)

1=Gleichlast iiber L ,
3=Einzelmoment bei a ,
5=Dreieckslast lber L,

2=FEinzellast bei a
4=Trapezlast von a - atb
6=Trapezlast lber L

Typ 11, 14, 15, 16 p_Ansatz nicht feldweise
Typ EG Gr VK g l/r p_l/r Faktor Abstand Lange Lange2 Phi
14 0,00 0,54 2,45 1,00 0,00 14,12
0,94 4,28
Auflagerkrafte (kN )
Stitze aus g aus p Vollast max min
1 -0,04 0,00 -0,23 -0, 04 -0,23
2 7,15 32,52 39,68 39,68 7,15
3 3,33 15,18 18,51 18,51 3,33
MaBstab 1 125
Qz [kN] -20, -18.5
15 -15.9
-104
-5 -3.33
b JAN
124
184
24
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Unterzuq U1:U11
2,83 m 6,81 m —T T 1,24 m
400 m
2,79 m
A - - T AT T T A X N
© & & ®
— 436m —+— 4,17 m 0,66 m
1,69 m
10,87 m
Belastung:
aus Eigengewicht:
Oy = 2,79*8,64*2+0,3*0,56*25*2 = 56,61 kN/m
Ok = 4,00%8,64*2+0,30,56*25*2 = 77,52 KN/m
aus Verkehrslast:
k= 2,79*3,25*2 = 18,14 kN/m
= 4,00*3,25*2 = 26,00 kN/m
DURCHLAUFTRAGER DLT10 01/2003 Win2K B1. 1

PROJEKT: Diplomarbeit
Bezeichnung: Unterzug

MaBstab 1 : 75

POS: U1l;Ull

g hadd et b v

b/d=30/50
| 4,36 | 4,17 1,69 | 66 |
1 7 1 1 7
L 10,88 J/
[ [
Durchlauftrédger iber 3 Felder
E-Modul E = 3050 kN/cm2
SYSTEM Lé&nge Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) d (cm) I(cmd)
1 4,36 konstant 30,0 50,0 312500,0
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2 4,17 konstant 30,0
3 1,69 konstant 30,0
Kragarm
rechts 0,66 konstant 30,0

BELASTUNG Lastt
(kN, m)

50,0
50,0

50,0

yp : 1=Gleichlast dber L ,
3=Einzelmoment bei a ,
5=Dreieckslast lber L,

312500,0
312500,0

312500,0
2=FEinzellast

4=Trapezlast von a - atb
6=Trapezlast lber L

Feld Typ EG Gr g_l/r p_l/r Faktor Abstand Linge Phi
1 4 0,00 0,00 1,00 0,00 2,83
56,61 18,14
4 56,61 18,14 1,00 2,83 1,53
59,57 19,89
2 4 59,57 19,89 1,00 0,00 4,17
69,19 23,20
3 4 69,19 23,20 1,00 0,00 1,11
77,52 26,00
4 77,52 26,00 1,00 1,11 0,58
38,08 23,20
Kragarm
Krre 4 38,08 23,20 1,00 0,00 0,66
0,00 0,00
Auflagerkrafte kN )
Stitze aus g aus p Vollast max min
1 37,23 15,50 49,05 52,73 33,55
2 270,52 90,12 359, 65 360, 64 269,52
3 230,27 88,52 307, 65 318,80 219,13
4 26,94 31,96 42,44 58,90 10,48
MaBstab 1 : 100
Qz [kN] -18 -174.8 -179.4
13 -131.6 1236
-9
-4
) : B Ve 4
52.7
10 /y{g
15 1.9 139.4
20 185.8
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Unterzugq U2:U12 U5:U15
E £ 1,93m

3,47m 6,27 m 6,39 m J
1

! 16,13

Belastung:
aus Eigengewicht:
gk = (1,78*8,64+0,3*0,56*25)*2 = 39,16 kN/m
aus Verkehrslast:
gk = 1,78*3,25* 2 = 11,57 kN/m
DURCHLAUFTRAGER DLT10 01/2003 Win2K B1. 1
PROJEKT: Diplomarbeit POS: U2;Ul2
Bezeichnung: Unterzug
MaBstab 1 : 125
1 0 0 5 A A A s O
| b/d=30/56 |
‘L 3,94 ‘L 5,80 4L 6,39 ‘L
| 16,13 |
7 4l
Durchlauftzrdger {lber 3 Felder
E-Modul E = 3050 kN/cm2
SYSTEM Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) d (cm) I(cm4)
1 3,94 konstant 30,0 56,0 439040,0
2 5,80 konstant 30,0 56,0 439040,0
3 6,39 konstant 30,0 56,0 439040,0

BELASTUNG Lasttyp : 1=Gleichlast dber L , 2=Einzellast bei a
(kN, m) 3=Einzelmoment bei a , 4=Trapezlast von a - atb
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5=Dreieckslast lber L, 6=Trapezlast iber L
Feld Typ EG Gr g_l/r p_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
1 4 0,00 0,00 1,00 0,00 1,93
39,16 11,57
4 39,16 11,57 1,00 1,93 2,01
39,16 11,57
2 1 39,16 11,57 1,00
3 1 39,16 11,57 1,00
Auflagerkrafte (kN )
Stiitze aus g aus p Vollast max min
1 26,48 13,86 34,31 40,34 20,45
2 188,02 65,52 243,57 253,54 178,05
3 280,11 84,84 362,86 364,95 278,02
4 99,25 32,06 128,58 131,31 96,51
MaBstab 1 150
Qz [kN] -180- -169.1
-135 ~119.1 -127.3 -131.3
~90. -87.5 -96.5
—45
Vi AT S AT T VAT
503255 }7
100 9@ 5
150 134.4 156.7
2004 195.9
U5:U15
DURCHLAUFTRAGER DLT10 01/2003 Win2K Bl. 1
PROJEKT: Diplomarbeit POS: U5;U1l5
Bezeichnung: Unterzug
MaBstab 1 125
1 B0 5 S S A S A A A S A A S A A 0 S
| 5/d=30/56 |
| 3,47 | 6,27 | 6,39 |
[ I 1 I
| 16,13 |
7 7
Durchlauftrédger iber 3 Felder
E-Modul E = 3050 kN/cm2
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SYSTEM Lange Querschnittswerte

Feld L (m) b (cm) d (cm) I(cm4)
1 3,47 konstant 30,0 56,0 439040,0
2 6,27 konstant 30,0 56,0 439040,0
3 6,39 konstant 30,0 56,0 439040,0

BELASTUNG Lasttyp
(kN, m)

1=Gleichlast iiber L ,
3=Einzelmoment bei a ,
5=Dreieckslast lber L,

2=FEinzellast bei a
4=Trapezlast von a - atb
6=Trapezlast lber L

Feld Typ EG Gr g_l/r p_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
1 4 0,00 0,00 1,00 0,00 1,93
39,16 11,57
4 39,16 11,57 1,00 1,93 1,54
39,16 11,57
2 1 39,16 11,57 1,00
3 1 39,16 11,57 1,00
Auflagerkrafte (kN )
Stitze aus g aus p Vollast max min
1 12,80 12,40 16,58 25,20 4,17
2 193,60 67,03 250,80 260,63 183,77
3 289,78 86,92 375,39 376,70 288,47
4 97,69 32,11 126,55 129,80 94,44
MaBstab 1 150
Qz [kN] -180 -178.9
-136.1 _
135 ss 129.8
-90 -82.3 -94.4
- /4%
50 5.2 1 1 ; —
100 1o 5
150 147.1 55 3
200 197.8
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Unterzugq U3:U13:U6:U16
Einzugsflache 1
3,OJ8 m \
+ Einzugsflache 2
463m
1,07m 83 M
= System mit gemittelter EinfluBbreite
————— 10,51 m
7,64
6,26 m
3,78m
; Y Y N - A
@)
L 4.21 *L 417 m i 3,85m L 592 m J
A A A " A A
©)
}—s,szl 3,80m L 511m ~L 592m —
f 18,15
Belastung:
aus Eigengewicht:
Ok = (6,26*8,64+0,3*0,56*25)*2 = 116,57 kN/m
Oy = (3,78"8,64+0,3*0,56*25)*2 = 73,72 KN/m
aus Verkehrslast:
Qy = 6,26 *3,25* 2 = 40,69 kN/m
Qx = 3,78*3,25*2 = 24,57 kKN/m
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b
YL 73.7

DURCHLAUFTRAGER DLT10 01/2003 Win2K B1. 1
PROJEKT: Diplomarbeit POS: U3;U13
Bezeichnung: Unterzug
MaBstab 1 : 125
L i Tl P TP Aol Al L] 4P
: : :bb&%dddbbd%bdd&bd&bbd%bd&
YA 4 v b b bbb b b o
| p/d=30/56 |
| 4,21 4,17 | 3,85 | 5,92 |
1 1 1 I 1
\ 18,15 \

Durchlauftragercr

tiber 4 Felder

E-Modul E = 3050 kN/cm2

SYSTEM Lé&nge Querschnittswerte

Feld L (m) b (cm) d (cm) I(cmd)
1 4,21 konstant 30,0 56,0 439040,0
2 4,17 konstant 30,0 56,0 439040,0
3 3,85 konstant 30,0 56,0 439040,0
4 5,92 konstant 30,0 56,0 439040,0

BELASTUNG Lasttyp

1=Gleichlast iber L. , 2=Einzellast bei a

(kN, m) 3=Einzelmoment bei a , 4=Trapezlast von a - atb
5=Dreieckslast iiber L, 6=Trapezlast lber L
Feld Typ EG Gr g_1l/r p_1l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 116,57 40,69 1,00
2 1 116,57 40,69 1,00
3 4 116,57 40,69 1,00 0,00 2,13
116,57 40,69
4 73,72 24,57 1,00 2,13 1,72
73,72 24,57
4 1 73,72 24,57 1,00
Auflagerkrifte (kN )
Stitze aus g aus p Vollast max min
1 190,70 75,79 257,29 266,49 181,50
2 573,62 210,24 773,67 783,87 563,42
3 383,46 181,29 518,09 564,75 336,81
4 463, 84 168,62 619,07 632,46 450,45
5 176,75 62,42 235,61 239,17 173,20
Marc Brun  Matr.Nr. 433113 Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644 Fax 02867 95123 e-mail: MarcBrun@web.de



Fachhochschule

Munster University of Diplomarbeit FB Bauingenieurwesen
Applied Sciences Ersteller: Vertieferrichtung KiI
Q Marc Brun
\) Matr.Nr. 433113 Datum  20.08.05
Seite: 64
Mabstab 1 150
Qz [kN] -420 -406.5
—-315 —-298.4 -307.0 -284.9
-239.2
-2104 -192.4 -192.1 1732
-1054
957" T ?ﬁ T T ‘7
190*/1%1.5 4.4
285+¥ 266.5 5.0 257.8 4
380 377.4 347.6
U6;U16
DURCHLAUFTRAGER DLT10 01/2003 Win2K B1. 1
PROJEKT: Diplomarbeit POS: U6;Ul6
Bezeichnung: Unterzug
MaBstab 1 125
LI ol PP b T iFlidolA LTl {1} [4ol7
: : :bb&&dd{dbbd&bdd&bd&bbd&bd&b
=R NN
| p/d=30/56 |
| 3,32 | 3,80 | 5,11 | 5,92 |
1 1 I I 1
\ 18,15 \
T T
Durchlauftzradager ilber 4 Felder
E-Modul E = 3050 kN/cm2
SYSTEM Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) d (cm) I(cm4)
1 3,32 konstant 30,0 56,0 439040,0
2 3,80 konstant 30,0 56,0 439040,0
3 5,11 konstant 30,0 56,0 439040,0
4 5,92 konstant 30,0 56,0 439040,0

BELASTUNG Lasttyp

(kN, m)

1=Gleichlast liber L ,

3=Einzelmoment bei a ,
5=Dreieckslast liber L,

2=FEinzellast bei a

4=Trapezlast von a - atb
6=Trapezlast Uber L

Feld Typ EG Gr g_1l/r p_1l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 116,57 40,69 1,00
2 1 116,57 40,69 1,00
3 4 116,57 40,69 1,00 0,00 3,39
116,57 40,69
Marc Brun  Matr.Nr. 433113 Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644 Fax 02867 95123 e-mail: MarcBrun@web.de
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4 73,72 24,57 1,00 3,39 1,72
73,72 24,57
4 1 73,72 24,57 1,00
Auflagerkrafte (kN )
Stitze aus g aus p Vollast max min
1 151,47 64,14 204,39 215,61 140,25
2 446,79 181,34 602,52 628,13 421,17
3 495,73 206,35 669,39 702,08 463,04
4 524,82 184,08 701,55 708,89 517,48
5 169,57 63,25 225,90 232,82 162,64
MaBstab 1 150
Qz [kN] -360 —322.7 ~328.1 -351.9
=2704 -230.6 5164 ~251.6 -232.8
-1804 -162.6
-904
954 il il il o
190’/2[40'2 150.6
215.6 : / /
285 2%6.6 255.8
305.4
3804 3740 357.0
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Unterzug U4:U14

0,72m

/(WWWW%%WTWTWH\
179m
‘
@ @
533m 528m~L533m

1 15,94 m 1
Belastung:
aus Eigengewicht:
Ok = (1,79*8,64+0,3*0,56*25)*2 = 39,33 kN/m
Oy = (0,81*8,64+0,3*0,56*25)*2 = 22,40 kN/m
aus Verkehrslast:
Qy = 1,79 *3,25* 2 = 11,64 KN/m
Qy = 0,81 *3,25*2 = 5,26 KN/m
DURCHLAUFTRAGER DLT10 01/2003 Win2K Bl. 1
PROJEKT: Diplomarbeit POS: U4;U14

Bezeichnung: Unterzug

Mabstab 1 : 100

| 5,33 | 5,28 | 5,33 |
[ [ [ [

| 15,94 |
7 7

Durchlauftzrdger {lber 3 Felder

E-Modul E = 3050 kN/cm2

SYSTEM Lange Querschnittswerte

Feld L (m) b (cm) d (cm) I(cm4)
1 5,33 konstant 30,0 56,0 439040,0
2 5,28 konstant 30,0 56,0 439040,0
3 5,33 konstant 30,0 56,0 439040,0

Marc Brun Matr.Nr. 433113 Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644 Fax 02867 95123 e-mail: MarcBrun@web.de
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BELASTUNG Lasttyp
(kN, m)

1=Gleichlast iiber L ,

3=Einzelmoment bei a ,
5=Dreieckslast lber L,

2=FEinzellast

bei a

4=Trapezlast von a - atb
6=Trapezlast lber L

Feld Typ EG Gr g_l/r p_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
1 4 0,00 0,00 1,00 0,00 0,72
39,33 22,40
4 39,33 22,40 1,00 0,72 4,61
11,64 5,26
2 1 11,64 5,26 1,00
3 4 11,64 5,26 1,00 0,00 4,61
39,33 22,40
4 39,33 22,40 1,00 4,61 0,72
0,00 0,00
Auflagerkrafte (kN )
Stitze aus g aus p Vollast max min
1 62,88 36,80 98,30 99,68 61,51
2 99,50 57,93 149,78 157,43 91,85
3 99,50 57,93 149,78 157,43 91,85
4 62,88 36,80 98,30 99,68 61,51
MaBstab 1 : 150
Qz [kN] -120-
~106.4 -99.7
-90
_g0l oo 1o -61.5
-30 -24.3
S S - 4 AN
30 “Z,J:EJ;;#
604 51.0
6 6
904
99.7
120l 106.4
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Unterzuq U8:U18
T1268m1T
1,78 m
\
522m J 2,33 522m —
12,77 m
Belastung:
aus Eigengewicht:
Ok = (1,78*8,64+0,3*0,56*25)*2 = 39,16 kN/m
Ok = (2,68*8,64+0,3"0,56*25)*2 = 54,71 kN/m
aus Verkehrslast:
O = 1,78*3,25* 2 = 11,57 kN/m
Qg = 2,68 *3,25*2 = 17,42 KN/m
DURCHLAUFTRAGER DLT10 01/2003 Win2K Bl1. 1
PROJEKT: Diplomarbeit POS: U8;Ul8

Mabstab 1

100

&y P
lllll!ﬂ!lil
S vll‘
I v 4

| 5,22 2,33 | 5,22 \
A T 7 A
| 12,77 |
[ [
Durchlauftrédger iber 3 Felder
E-Modul E = 3050 kN/cm2
SYSTEM Lé&nge Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) d (cm) I(cm4)
1 5,22 konstant 30,0 56,0 439040,0
2 2,33 konstant 30,0 56,0 439040,0
3 5,22 konstant 30,0 56,0 439040,0
Marc Brun  Matr.Nr. 433113 Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644 Fax 02867 95123 e-mail: MarcBrun@web.de
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BELASTUNG Lasttyp : 1=Gleichlast idiber L , 2=Einzellast
(kN, m) 3=Einzelmoment bei a ,
5=Dreieckslast lber L,

bei a

4=Trapezlast von a - atb
6=Trapezlast lber L

Feld Typ EG Gr g_l/r p_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
1 4 0,00 0,00 1,00 0,00 1,78
39,16 11,57
4 39,57 11,57 1,00 1,78 3,44
0,00 0,00
2 6 0,00 0,00 1,00 0,00 2,33
26,18 8,33
3 4 26,18 8,33 1,00 0,00 2,54
54,71 17,42
4 54,71 17,42 1,00 2,54 2,68
0,00 0,00
Auflagerkrafte (kN )
Stitze aus g aus p Vollast max min
1 48,41 14,42 62,70 62,83 48,28
2 44,95 28,21 57,10 73,15 28,89
3 157,17 59,49 207,95 216,66 148,46
4 58,93 18,88 77,65 77,81 58,77
MaBstab 1 : 125
Qz [kN] -80 -77.8

m_m

.3
-60 -53.6 -61.7
-40 -31.8
,20 -
- 7@&
40
80
120 1 76
160 154.9
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L1.4 Kontrolle der Lasteinzugsflachen mittels FEM

Die Kontrolle erfolgte mit dem Programm MicroFe. Es wurde eine Einheitslast von 10 kN/m angesetzt.
Positionsplan

RE-1+

N

15

10

Pos. PL-1 - Plattenbereich
System X = -2.78 13.46 24.89 24.96 11.89 11.89 m
y = 10.30 10.34 21.82 38.03 38.03 27.25 m
X = 8.00 -2.78 m
y = 23.37 23.37 m
Material Isotrope Platte
Dicke = 28.00 cm
Wichte = 0.00 kN/m3
E-Modul = 3.00e+007 kN/m?
Mue = 0.20
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Pos. RB-1 bis RB-15 - Linienlager
Lagerung Druck-/Zugfeder Transl. in t-Richtung = 3.00e+006 kN/m?
(m E-Mod = 3.00e+007 KkN/m?2)

Belastung

40
|

35

30

25

20

5

10
|

Eigengewicht Platten

Platte Dickeg (aus Wichte) g (Ausbau) P
(Verkehrsl.)
[cm] [kKN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

PL-1 0.28 0.00 -10.00 0.00

Die stédndigen Lasten g wirken in Lastfall 1, die Verkehrslasten p
wirken Jje nach Lastfeldern 1in eigenen Lastfdllen.
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Pos. RB-1 - AuflagerqréBe At

Xa = -2.78 m Xe = 8.05 m Ya = 23.22 m Ye = 23.25 m
Lange= 10.83 m
Translationssteifigkeit in t = 3.00e+006 kN/m?

Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)

Linienlager-Auswertung knotenbezogen

[kN/m] 1 42 .40

40 | S
NI i e
i
//,
,
/
/
/

—40

—80 |

Y
—120 k11T

Linienlager-Auswertung als Resultierende

[kN/m]

Pl Mitte P2

min At [kN/m] 12.29 25.65 39.00
max At [kN/m] 12.29 25.65 39.00

Kontrolle: RB1 = Pos U1:U11 aus Lastzusammenstellung

Lange |l = 10,83 m
Lasteinzugsflache aus FEM - Programm

FEM, = (12,29+39) /2 /10 * | = 27,77 m?
Lasteinzugsflache aus Handrechnung

A= 28,21 m?
FEM,/ A = 0,98

Ergebnis: Handrechnung ok
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Pos. RB-3 - AuflagergréBe At

Xa = -2.63 m Xe = -2.63 m Ya = 23.22 m Ye = 10.30 m
Lange= 12.92 m
Translationssteifigkeit in t = 3.00e+006 kN/m?

Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)

Linienlager-Auswertung knotenbezogen

[kN/m] 33.46

—40 |
—42.01

M=1:85

Linienlager—-Auswertung als Resultierende

P1 Mitte P2
min At [kN/m] 21.89 13.58 5.27
max At [kN/m] 21.89 13.58 5.27
Kontrolle: RB3 = Pos U8;U18 aus Lastzusammenstellung

Lange | = 12,92 m
Lasteinzugsflache aus FEM - Programm
FEM, = (21,89+5,27)/2/10 * | = 17,55 m2
Lasteinzugsflache aus Handrechnung
A= 4,32 +9,78+ 0,31 = 17,98 m2
FEMp/ A = 0,98

Ergebnis: Handrechnung ok

Marc Brun Matr.Nr. 433113 Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644 Fax 02867 95123 e-mail: MarcBrun@web.de



Fachhochschule

Minster University of Diplomarbeit FB Bauingenieurwesen
Applied Sciences Ersteller: Vertieferrichtung Ki
Marc Brun
@ Matr.Nr. 433113 Datum  20.08.05
Seite: 74

Pos. RB-5 - AuflagergréBe At

Xa = -2.78 m Xe = 13.46 m Ya = 10.45 m Ye = 10.49 m
Lange= 16.24 m
Translationssteifigkeit in t = 3.00e+006 kN/m?

Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)

Linienlager-Auswertung knotenbezogen

[kN/m] 31.55

—27 .34

Linienlager—-Auswertung als Resultierende

15.34

min At [kN/m] 15.34 18.14 20.95
max At [kN/m] 15.34 18.14 20.95

Kontrolle: RB5 = Pos U2;U12 aus Lastzusammenstellung

Lange | = 16,24 m
Lasteinzugsflache aus FEM - Programm

FEM, = (15,34+20,95) /2 /10 *| = 29,47 m2
Lasteinzugsflache aus Handrechnung

A= 25,82 +0,3 " | = 30,69
FEMp/ A = 0,96

Ergebnis: Handrechnung ok
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Pos. RB-7 - AuflagerqréBe At

Xa = 11.07 m Xe = 17.31 m Ya = 20.44 m Ye = 14.19 m
Lange= 8.83 m
Translationssteifigkeit din t = 3.00e+006 kN/m?

Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)

Linienlager-Auswertung knotenbezogen

47 .97

—20.65
M=1:60
Linienlager—-Auswertung als Resultierende
[kN‘{rOn]
30 30 .50 S
20 E—
10 E—
2] B2 T
M=1:60
P1 Mitte P2
min At [kN/m] 30.50 33.76 37.02
max At [kN/m] 30.50 33.76 37.02
Kontrolle: RB7 wird halb auf RB9 angerechnet
( dain der Handrechnung eine Vereinfachung vorgenommen wurde )
Lange |l = 8,83 m
Lasteinzugsflache aus FEM - Programm
FEM, = (30,50+37,02) /2/10 * | = 29,81 m2
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Pos. RB-9 - AuflagergréBe At

Xa = 11.35 m Xe = 8.35 m Ya = 20.55 m Ye = 23.55 m
Lange= 4.24 m
Translationssteifigkeit in t = 3.00e+006 kN/m?

Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)
Linienlager-Auswertung knotenbezogen

[kN/m]

-30 q
Linienlager—-Auswertung als Resultierende
[kN/m]
2 B
Pl Mitte P2
min At [kN/m] 71.34 47.24 23.15
max At [kN/m] 71.34 47.24 23.15
Kontrolle: RB9+ RB7 /2 = Pos W4 aus Lastzusammenstellung

Lange | = 4,24 m

Lasteinzugsflache aus FEM - Programm

FEM, = (71,34+428,15) /2/10 * 1 + FEM, / 2 = 34,94 m2

Lasteinzugsflache aus Handrechnung

A= 31,87 m?

FEM,/ A = 1,10

Ergebnis: Handrechnung ok
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Pos. RB-12 - AuflagergréBe At

Xa = 8.79 m Xe = 10.21 m Ya = 17.99 m Ye = 19.40 m
Lange= 2.00 m
Translationssteifigkeit in t = 3.00e+006 kN/m?

Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)
Linienlager-Auswertung knotenbezogen

[kN/m]
173.52

150

100

10.23

Linienlager—-Auswertung als Resultierende
[kN/m]
40 .
o ——
Pl 282 M=1:15
P1 Mitte P2
min At [kN/m] 163.05 75.32 -12.41
max At [kN/m] 163.05 75.32 -12.41
Kontrolle: RB12 = Pos W2 aus Lastzusammenstellung
Lange |l = 2,00 m
Lasteinzugsflache aus FEM - Programm
FEM, = (163,05+-12,41) /2 /10 * | = 15,06 m2
Lasteinzugsflache aus Handrechnung
A= 9,15 m2
FEM,/ A = 1,65

Ergebnis: Handrechnung zu grob da die Lasteinzugsfldche nicht die wirkliche Einzugsflache erfasst.
Abhilfe : mit Kontrollfaktor die Lasteinzugsflache der Handrechnung die der FEM-Berechnung angleichen.
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Pos. RB-13 - AuflagerqréBe At

Xa = 15.66 m Xe = -2.78 m Ya = 15.63 m Ye = 15.61 m
Lange= 18.45 m
Translationssteifigkeit din t = 3.00e+006 kN/m?

Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)

Linienlager-Auswertung knotenbezogen

[kN/m]

81 .12

Linienlager—-Auswertung als Resultierende

[kN/m]
80

M=1:115

P1 Mitte P2

min At [kN/m] 30.77 53.08 75.38
max At [kN/m] 30.77 53.08 75.38

Kontrolle: RB13 = Pos U3;U13 aus Lastzusammenstellung

Lange | = 18,45 m
Lasteinzugsflache aus FEM - Programm

FEM, = (30,77+75,38) /2 /10 * | = 97,92 m2
Lasteinzugsflache aus Handrechnung

A= 95,29 m2
FEMp/ A = 1,03

Ergebnis: Handrechnung ok
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Pos. RB-15 - AuflagerqréBe At

Xa = 13.46 m Xe = 24.78 m Ya = 10.55 m Ye = 21.93 m
Lange= 16.05 m
Translationssteifigkeit in t = 3.00e+006 kN/m?

Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)

Linienlager-Auswertung knotenbezogen

[kN/m]

35.45 36.33

—48.93
M=1:100

Linienlager—-Auswertung als Resultierende

M=1:100

Pl Mitte P2
min At [kN/m] 13.67 11.32 8.97
max At [kN/m] 13.67 11.32 8.97

Kontrolle: RB15 = Pos U4:U14 aus Lastzusammenstellung

Lange | = 16,05 m
Lasteinzugsflache aus FEM - Programm

FEM, = (13,67+8,97)/2/10* 1 = 18,17 m?
Lasteinzugsflache aus Handrechnung

A= 2* (6,48 +2,05) = 17,06 m2
FEM,/ A = 1,07

Ergebnis: Handrechnung ok
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L1.5 Lastzusammenstellung auf OK TG - Decke

Stitze S5 unter Unterzugq U1;U11
Einzugsfache aus Dachebene:

A= 5,83 m2
9dkp = A*0,43 = 2,51 kN
Ao = A*0,75 = 4,37 kN
aus Unterzug U1;U11:

9ku= 37,23 kN
Aku= 15,50 kN
aus Eigengewicht:

Ok = 25%0,3*0,3*(3,27*2+3,5) = 22,59 kN
Gesamtlast am StitzenfuB:

9k = Ok + 9ku + 9D = 62,33 kN
i = Aku + kD = 19,87 kN
Feq = 1,35 g, + 1,57 q = 113,95 kN

Stitze S5 unter Unterzugq U5;U15

Einzugsfache aus Dachebene:

A= 4,86 m2
9kp = A*0,43 = 2,09 kN
ap = A*0,75 = 3,65 kN
aus Unterzug U5;U15:

9u= 12,80 kN
kU= 12,40 kN
aus Eigengewicht:

Ok = 25%0,3*0,3*(3,27*2+3,5) = 22,59 kN
Gesamtlast am StitzenfuB:

9k = Ok + 9ku + 9D = 37,48 kN
% = dku + 9kD = 16,05 kN
Feq = 1,35 g, + 1,57 q = 74,67 kN

Stitze S5 unter Unterzuq U2;U12

Einzugsfache aus Dachebene:

A= 5,40 m2
gkp = A*0,43 = 2,32 kN
D = A*0,75 = 4,05 kN
aus Unterzug U2;U12:

kU= 26,48 kN
kU= 13,86 kN
aus Eigengewicht:

Ok = 25%0,3*0,3*(3,27*2+3,5) = 22,59 kN
Gesamtlast am StitzenfuB:

9k = Ok + 9ku + 9D = 51,39 kN
% = dku + 9kD = 17,91 kN
Feg = 1,35* g, +1,5* q = 96,24 kN
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Stitze S5.1 unter Unterzug U11

Einzugsfache aus Dachebene:

A= 28,83 m2

9kp = A*0,43 = 12,40 kN

D = A*0,75 = 21,62 kN

aus Unterzug U1;U11:

9= 270,52 kN

Qu= 90,12 kN

aus Eigengewicht:

Ok = 25%0,3*0,3*(3,27*2+3,5) = 22,59 kN

Gesamtlast am Stltzenful3:

9k = Ok + 9ku + 9D = 305,51 kN

Qy = Aku + %D = 111,74 kN

Feq = 1,35 g, + 1,57 q = 580,05 kN
Stitze S5.2 unter Unterzug U11

Einzugsfache aus Dachebene:

A= 25,16 m2

9kp = A*0,43 = 10,82 kN

b = A*0,75 = 18,87 kN

aus Unterzug U1;U11:

kU= 289,78 kN

kU= 86,92 kN

aus Eigengewicht:

Ok = 25%0,3*0,3*(3,27*2+3,5) = 22,59 kN

Gesamtlast am Stltzenful3:

9k = Ok + 9ku + 9D = 323,19 kN

% = Au + 9kp = 105,79 kN

Feq = 1,35 g, + 1,57 q = 594,99 kN
Stitze S5.3 unter Unterzug U12

Einzugsfache aus Dachebene:

A= 30,77 m2

gkp = A*0,43 = 13,23 kN

Awp = A*0,75 = 23,08 kN

aus Unterzug U2;U12:

kU= 188,02 kN

Qwu= 65,52 kN

aus Eigengewicht:

Ok = 25%0,3*0,3*(3,27*2+3,5) = 22,59 kN

Gesamtlast am Stltzenful3:

Oy = 9k + 9ku *+ kD = 223,84 kN

Qy = Aku + %D = 88,60 kN

Feq = 1,35 g, + 1,57 q = 435,08 kN
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Stiitze $5.3 unter Unterzug U15

Einzugsfache aus Dachebene:

A= 30,74 m?

9kp = A*0,43 = 13,22 kN

Awp = A*0,75 = 23,06 kN

aus Unterzug U5;U15:

kU= 193,60 kN

Qku= 67,03 kN

aus Eigengewicht:

Ok = 25%0,3*0,3*(3,27*2+3,5) = 22,59 kN

Gesamtlast am StitzenfuB:

9k = Ok + 9ku + 9D = 229,41 kN

gk = Aku + %D = 90,09 kN

Feq = 1,35 g, + 1,57 q = 444,84 kN
Stitze S5.4 unter Unterzug U12

Einzugsfache aus Dachebene:

A= 34,23 m?

9kp = A*0,43 = 14,72 kN

D = A*0,75 = 25,67 kN

aus Unterzug U2;U12:

kU= 280,11 kN

kU= 84,84 kN

aus Eigengewicht:

Ok = 25%0,3*0,3*(3,27*2+3,5) = 22,59 kN

Gesamtlast am StitzenfuB:

9k = Ok + 9ku + 9D = 317,42 kN

Qi = Aku + kD = 110,51 kN

Feq = 1,35 g, + 1,57 q = 594,28 kN
Stiitze S5.4 unter Unterzug U15

Einzugsfache aus Dachebene:

A= 35,87 m?

gkp = A*0,43 = 15,42 kN

Awp = A*0,75 = 26,90 kN

aus Unterzug U5;U15:

kU= 289,78 kN

Qku= 86,92 kN

aus Eigengewicht:

Ok = 25%0,3*0,3*(3,27*2+3,5) = 22,59 kN

Gesamtlast am StitzenfuB:

9k = Ok + 9ku + 9D = 327,79 kN

Qy = Aku + kD = 113,82 kN

Feq = 1,35 g, + 1,57 q = 613,25 kN
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tutze S5.5 unter Unterzuq U12

aus Binder B4:

9p = 3,33 kN

Awp = 15,18 kN

aus Unterzug U2;U12:

Iku= 99,25 kN

Aku= 32,06 kN

aus Unterzug U4;U14:

Oku1= 62,88 kN

Oku1= 36,80 kN

aus Eigengewicht:

Ok = 25%0,3*0,3*(3,27*2+3,5) = 22,59 kN

Gesamtlast am Stltzenful3:

Ok = 9k + 9ku *+ kD +IkU1 = 188,05 kN

Uk = Aku * Y+ Gkut = 84,04 kN

Feq = 1,35 g, + 1,57 q = 379,93 kN
Stitze S5.5 unter Unterzug U15

aus Binder B4:

9p = 3,33 kN

Awp = 15,18 kN

aus Unterzug U5;U15:

Iku= 97,69 kN

Aku= 32,11 kN

aus Unterzug U4;U14:

Oku1= 62,88 kN

Oku1= 36,80 kN

aus Eigengewicht:

Ok = 25%0,3*0,3*(3,27*2+3,5) = 22,59 kN

Gesamtlast am Stltzenful3:

Ok = Ok + 9ku *+ kD +9kU1 = 186,49 kN

A = Au + Akp+ Akut = 84,09 kN

Feq = 1,35 g, + 1,57 q = 377,90 kN
Stitze S6 unter Unterzugq U13

aus Unterzug U3;U13:

kU= 573,62 kN

Aku= 210,24 kN

aus Eigengewicht:

Ok = 25*0,3*0,3*(3,27*2) = 14,72 kN

Gesamtlast am Stltzenful3:

Ok = Ok + 9ku = 588,34 kN

O = AU = 210,24 kN

Feq = 1,35 g+ 1,57 q = 1109,62 kN

Marc Brun  Matr.Nr. 433113 Tel.: 02867 95122 - 0163/5108644  Fax 02867 95123 e-mail: MarcBrun@web.de



Fachhochschule
Munster University of
Applied Sciences

O

Diplomarbeit
Ersteller:

Marc Brun
Matr.Nr. 433113

FB Bauingenieurwesen
Vertieferrichtung Ki

Datum 20.08.05

Seite: 84

Stitze S6 unter Unterzugq U16

aus Unterzug U6;U16:

kU= 446,79 kN

Qku= 181,34 kN

aus Eigengewicht:

Ok = 25*0,3*0,3*(3,27*2) = 14,72 kN

Gesamtlast am Stltzenful3:

Oy = Ok + 9ku = 461,51 kN

Qi = Aku = 181,34 kN

Feq = 1,35 g, + 1,57 q = 895,05 kN
Stitze S6.1 unter Unterzug U13

aus Unterzug U3;U13:

kU= 383,46 kN

kU= 181,29 kN

aus Eigengewicht:

Ok = 25*0,3*0,3*(3,27*2) = 14,72 kN

Gesamtlast am Stltzenful3:

Oy = Ok + 9ku = 398,18 kN

Qi = Aku = 181,29 kN

Feq = 1,35 g, + 1,57 q = 809,48 kN
Stitze S6.1 unter Unterzug U16

aus Unterzug U6;U16:

kU= 495,73 kN

kU= 206,35 kN

aus Eigengewicht:

Ok = 25%0,3*0,3*(3,27*2) = 14,72 kN

Gesamtlast am StitzenfuB:

Ok = Ok + 9ku = 510,45 kN

Qy = Aku = 206,35 kN

Feq = 1,35 " g, + 1,5 g = 998,63 kN
Stiitze $6.2 unter Unterzug U13

aus Unterzug U3;U13:

kU= 463,84 kN

kU= 168,62 kN

aus Eigengewicht:

Ok = 25%0,3*0,3*(3,27*2) = 14,72 kN

Gesamtlast am StitzenfuB:

Ok = Ok + 9ku = 478,56 kN

Qk = Aku = 168,62 kN

Feq = 1,35 " g, + 1,5 g, = 898,99 kN
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Stiitze S$6.2 unter Unterzug U16

aus Unterzug U6;U16:

kU= 524,82 kN

Aku= 184,08 kN

aus Eigengewicht:

Ok = 25*0,3*0,3*(3,27*2) = 14,72 kN

Gesamtlast am StitzenfuB:

9k = Ok + 9ku = 539,54 kN

Ok = Aku = 184,08 kN

Feq = 1,35 g, + 1,57 q = 1004,50 kN
Stitze S6.3 unter Unterzug U13

aus Unterzug U3;U13:

kU= 176,75 kN

Aku= 62,42 kN

aus restlicher Lasteinzugsflache:

A= 14,54 m2

ku1 = A*8,64*2+0,56*0,3* 25 *2*4,41 = 288,30 kN

Akut = A*325*2 = 94,51 kN

aus Eigengewicht:

Ok = 25*0,3*0,3*(3,27*2) = 14,72 kN

Gesamtlast am StitzenfuB:

9k = Ok + 9kut 9ku1 = 479,77 kN

Qi = Aku+9ku1 = 156,93 kN

Feq = 1,35 g, + 1,57 q = 883,08 kN
Stutze S6.3 unter Unterzug U16

aus Unterzug U6;U16:

9ku= 169,57 kN

Aku= 63,25 kN

aus restlicher Lasteinzugsflache:

A= 14,54 m2

Ut = A*8,64*2+0,56 *0,3* 25 *2*4,41 = 288,30 kN

Ayt = A*325*2 = 94,51 kN

aus Eigengewicht:

Ok = 25*0,3*0,3*(3,27*2) = 14,72 kN

Gesamtlast am StitzenfuB:

9k = Ok + 9kut 9ku1 = 472,59 kN

i = Aku+akuU1 = 157,76 kN

Feq = 1,835 g, + 1,57 q = 874,64 kN

Marc Brun  Matr.Nr. 433113

Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644 Fax 02867 95123

e-mail: MarcBrun@web.de



Fachhochschule

Miinster University of Diplomarbeit FB Bauingenieurwesen
Applied Sciences Ersteller: Vertieferrichtung Ki
Marc Brun
@ Matr.Nr. 433113 Datum  20.08.05
Seite: 86
Wand W1
Einzugsfache aus Dachebene:
A= 9,02 m2
9kp = A*0,43 = 3,88 kN
Awp = A*0,75 = 6,76 kN
aus Unterzug U3;U13:
kU= 190,70 kN
Qu= 75,79 kN
aus Eigengewicht:
Ok = 25%0,3*1,24*(3,27*2+3,5) = 93,37 kN
Gesamtlast am WandfuB:
9k = Ok + 9ku + 9D = 287,95 kN
9/ 1= 9/ 1,24 = 232,22 kN/m
U= Aku + kD = 82,55 kN
qc/l= g/ 1,24 = 66,57 kN/m
Feq = 1,835 g, + 1,57 q = 512,56 kN
Feq/l= Feq/ 1,24 = 413,35 kN/m
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Wand W2
aus Binder B4:
9kp = 7,15 kN
kb = 32,52 kN
aus Decke D1 u. D2:
Lasteinzugsflache A = 9,15* 1,65 = 15,10 m?
(1,65 ergibt sich aus der Kontrollrechnung)
kU= A* 8,64*2 = 260,93 kN
kU= A* 3,25*2 = 98,15 kN
aus Eigengewicht:
Ok = 25%0,24*2,00%(3,27*2+3,5) = 120,48 kN
Gesamtlast am WandfuB:
9k = Ok + 9ku + 9D = 388,56 kN
g/ 1= gy /2,00 = 194,28 kN/m
U= dku + kD = 130,67 kN
qc/l= g, /2,00 = 65,33 kN/m
Feq = 1,835 g, + 1,57 q = 720,56 kN
Feq/ 1= Feq/ 2,00 = 360,28 kN/m
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Wand W3
Einzugsfache aus Dachebene:
A= 21,59 m2
Okp = A*0,43 = 9,28 kN
ap = A*0,75 = 16,19 kN
aus Unterzug U4;U14:
dku = 99,50 kN
Aku = 57,93 kN
aus Eigengewicht:
Oy = 25%0,24*1,24%(3,27*2+3,5) = 74,70 kN
Gesamtlast am WandfuB:
Ok = 9k + 9ku *+ kD = 183,48 kN
g/ 1= g/ 1,24 = 147,97 KN/m
dyx = Ay + 9D = 74,12 kN
qc/l= g/ 1,24 = 59,77 kN/m
Feq = 1,835 g, + 1,57 q = 358,88 kN
Feq/ 1= Feq/ 1,24 = 289,42 KN/m
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Wand W4

Einzugsfache aus Dachebene:

A= 29,03 m2

9kp = A*0,43 = 12,48 kN

Awp = A*0,75 = 21,77 kN

aus Decke D1 u. D2:

Lasteinzugsflache A = 31,87 m2

9ku= A* 8,642 = 550,71 kN

kU= A* 3,25*2 = 207,16 kN

aus Eigengewicht:

Ok = 25%0,24%4,48%(3,27*2+3,5) = 269,88 kN

Gesamtlast am WandfuB:

9k = 9k + 9ku + kD = 833,07 kN

g/ l= gy / 4,48 = 185,95 kN/m

A = Oku + AkD = 228,93 kN

qy/ 1= qy/ 4,48 = 51,10 kN/m

Feq = 1,35* g, + 1,5 * q = 1468,04 kN

Feq/l= Feq/ 4,48 = 327,69 kN/m

Wand W5

aus Binder B4:

9p = 0,00 kN

awp = 0,00 kN

aus Unterzug U1;U11:

gy = 26,94 kN

Oy = 31,96 kN

aus Eigengewicht:

Ok = 25%0,24*0,74%(3,27*2+3,5) = 44,58 kN

Gesamtlast am WandfuB:

9k = 9k + 9ku + kD = 71,52 kN

g/ 1= gy /0,74 = 96,65 kN/m

O = dku + kD = 31,96 kN

qy/ 1= qy/ 0,74 = 43,19 kN/m

Feq = 1,35 " g, + 1,5 g, = 144,49 kN

Feq/ 1= Feq/ 0,74 = 195,26 kN/m
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L1.6 Lastbild auf OK TG - Decke
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Tiefgarage
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Pos. D3 Decke der Tiefgarage_
Fachenbelastungen:
24,948 m
12,999 m 11,9499 m
Feld 1 Feld 3
12,999 m
14,567 m
24,948 m
11,949 m Fel d 2
14,681 m

14,567 m
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Belastung Feld 1:

m 4,7
T L
I
— v N v v R v N Y 1 N N S v Y v N N N
— e S S S i 4
o N N e e
N 7/, 7/ 7/ 7/, S T~
///////////// //////// ///////////// /// 5
// s // g /s // 4 // s // /S
200 S 2SS S s
S S S S
0 / S S g S S g / S ‘S S
/ / / / /
(V] gy 7/, / / 7/, / 7/, 7/, / 7/,
, / / / / / / / / / / / / / /
S /.7 S S T T
// 7/, // / 7/, // 7/, // 7/, // S/,
/ // 7/, // / /s s/ // 7/, // 7/, // 7/,
gy //// / // //// / //// / //// / //// g
Deckenaufbau:
1 Vegetationsschicht g = 1,10 kN/m?2
2 Drainageschicht g = 0,30 kN/m?
3 Drainageelement Warmegedammt g = 0,60 kN/m?
4 Wurzelschutzbahn g = 0,08 kN/m?
5 Abdichtung 2-lagig g = 0,15 kN/m?
6 Decke g= 7,00 KN/m?
Ok - 9,23 kN/m?
aus Verkehrslast:
Ak = 3,50 kN/m2
Belastung Feld 2:
Belastung erfolgt nur durch Fassade.(Linienlast)
Oy = (0,115 * 11)*12-8,39*0,215 = 13,38 kN/m
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Belastung Feld 3:

/ Fliesen

0 Estrich
o -m
. — Dammung
A
Decke
Fliesen g = 0,19 kN/m?
Estrich (5¢cm) g = 1,10 KN/m?2
Dammung g = 0,10 kKN/m?
Decke (28cm) g = 7,00 kN/m?
Ok - 8.39 kN/m?
Verkehrslast q = 2,00 kN/m?
Leichtwandzuschlag q = 1,25 kN/m?2
dg - 3.25 kN/m?
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D3.1 Deckenhohe h

Die Berechnung der Deckenhdéhe h erfolgt durch eine vereinfachte Begrenzung
der Biegeschlankheit |, /d.

Es gelten héhere Anforderungen fir die Begrenzung der Durchbiegung.
( ..leichte Trennwande [DIN 1045-1 11.3.2(2)])

= 1/d<150/1,
= d>12/150

Skizze:

— /

L1

8,695m
1% 7/ 7/ 7/ 7/ 7

(11 = 0,7
Ieff1 = 8,44 m
(12 = 0,6
letro= 8,70 m
d= l;2/150 = 0,23 m
Betondeckung ¢, = 5,00 cm
Deckendicke h = d*100 +c,om = 28,00 cm

gew.: h=28cm
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D3.2 FEM Berechnung
Positionsplan

3
o —
N
m —
Ll
o | . |
Ll
\ \ \ \ \ \
—T= x
—5 e} 10 15 20 25

Pos. PL-1 - Plattenbereich
System X = -2.78 1.73 1.73 -2.78 m

y = 38.03 38.03 23.47 23.47 m
Material Isotrope Platte

Dicke 28.00 cm

Wichte = 0.00 kN/m3

E-Modul = 3.05e+007 KkN/m?

Mue 0.20
Pos. PL-2 - Plattenbereich
System x = 1.73 11.79 11.79 1.73 m
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y = 38.03 38.03 32.90 32.90 m
Material Isotrope Platte
Dicke 28.00 cm
Wichte = 0.00 kN/m3
E-Modul = 3.05e+007 KkN/m?
Mue 0.20
Pos. PL-3 - Plattenbereich
System X = 1.73 11.79 11.79 1.73 m
y = 32.90 32.90 28.06 28.06 m
Material Isotrope Platte
Dicke 28.00 cm
Wichte = 0.00 kN/m3
E-Modul = 3.05e+007 kN/m?
Mue 0.20
Pos. PL-4 - Plattenbereich
System X = 1.73 11.79 11.79 7.96 1.73 m
y = 28.06 28.06 27.29 23.47 23.47 m
Material Isotrope Platte
Dicke 28.00 cm
Wichte = 0.00 kN/m3
E-Modul = 3.05e+007 kN/m?
Mue 0.20
Pos. PL-5 - Plattenbereich
System X = -2.78 1.73 1.73 -2.78 m
y = 23.47 23.47 10.30 10.30 m
Material Isotrope Platte
Dicke 28.00 cm
Wichte = 0.00 kN/m3
E-Modul = 3.05e+007 KkN/m?
Mue 0.20
Pos. PL-6 - Plattenbereich
System X = 7.96 1.73 1.73 7.96 m
y = 15.61 15.61 23.47 23.47 m
Material Isotrope Platte
Dicke = 28.00 cm
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Wichte 0.00 kN/m3
E-Modul = 3.05e+007 KkN/m?
Mue = 0.20
Pos. PL-7 - Plattenbereich
System X = 1.73 13.41 18.72 1.73 m
y = 10.30 10.30 15.61 15.61 m
Material Isotrope Platte
Dicke 28.00 cm
Wichte = 0.00 kN/m3
E-Modul = 3.05e+007 kN/m?
Mue 0.20
Pos. PL-8 - Plattenbereich
System X = 11.79 11.79 7.96 7.96 m
y = 27.29 15.61 15.61 23.47 m
Material Isotrope Platte
Dicke 28.00 cm
Wichte = 0.00 kN/m3
E-Modul = 3.05e+007 KkN/m?
Mue 0.20
Pos. PL-9 - Plattenbereich
System X = 19.65 19.65 14.47 11.79 11.79 m
y = 28.06 24.13 24.13 26.82 28.06 m
Material Isotrope Platte
Dicke 28.00 cm
Wichte = 0.00 kN/m3
E-Modul = 3.05e+007 kN/m?
Mue 0.20
Pos. PL-10 - Platienbereich
System X = 14.47 14.47 11.79 11.79 m
y = 24.13 15.61 15.61 26.82 m
Material Isotrope Platte
Dicke 28.00 cm
Wichte = 0.00 kN/m3
E-Modul = 3.05e+007 kN/m?
Mue = 0.20
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Pos. PL-11 - Plattenbereich
System X = 14.47 18.72 19.65 19.65 14.47 m
y = 15.61 15.61 16.53 24.13 24.13 m
Material Isotrope Platte
Dicke 28.00 cm
Wichte = 0.00 kN/m3
E-Modul = 3.05e+007 KkN/m?
Mue 0.20
Pos. PL-12 - Plattenbereich
System X = 19.65 24.96 24.9¢6 19.65 m
y = 16.53 21.84 24.13 24.13 m
Material Isotrope Platte
Dicke 28.00 cm
Wichte = 0.00 kN/m3
E-Modul = 3.05e+007 KkN/m?
Mue 0.20
Pos. PL-13 - Platienbereich
System X = 11.79 11.79 19.65 19.65 m
y = 32.90 28.06 28.06 32.90 m
Material Isotrope Platte
Dicke 28.00 cm
Wichte = 0.00 kN/m3
E-Modul = 3.05e+007 kN/m?
Mue = 0.20
Pos. PL-14 - Platienbereich
System X = 11.79 11.79 19.65 19.64 m
y = 38.03 32.90 32.90 38.03 m
Material Isotrope Platte
Dicke 28.00 cm
Wichte = 0.00 kN/m3
E-Modul = 3.05e+007 KkN/m?
Mue = 0.20
Pos. PL-15 - Plattenbereich
System X 24.96 24.94 19.64 19.66 m
% 24.13 38.04 38.03 24.13 m
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Material Isotrope Platte
Dicke = 28.00 cm
Wichte = 0.00 kN/m3
E-Modul = 3.05e+007 KkN/m?
Mue = 0.20
Pos. U25 - Linienlager
System X = 1.73 8.68 m
y = 23.22  23.22 m
Lagerung Druck—-/Zugfeder Transl. 1in t-Richtung = 3.05e+007 kN/m?
(d/h/1 = 0.80/0.80/6.96 m E-Mod = 3.05e+007 kN/m?)
(Wichte = 0.00 kN/m3® fiir Lastweiterleitung)
Pos. U29 - Linienlager
System X = 2.68 6.18 m
y = 10.45 10.45 m
Lagerung Druck—-/Zugfeder Transl. 1in t-Richtung = 1.83e+007 kN/m?

(d/h/1 = 0.30/0.50/3.50 m E-Mod = 3.05e+007 kN/m?)
(Wichte = 0.00 kN/m3® fiir Lastweiterleitung)

Pos. U21A - Linienlager

System X = 1.73 1.73 m
y = 37.88 32.36 m
Lagerung Druck—-/Zugfeder Transl. in t-Richtung = 3.05e+007 kN/m?

(d/h/1 = 0.80/0.80/5.53 m E-Mod = 3.05e+007 kN/m?)
(Wichte = 0.00 kN/m3® fir Lastweiterleitung)

Pos. U21B - Linienlager

System X = 1.73 1.73 m
y = 32.36 25.57 m

Lagerung Druck—-/Zugfeder Transl. in t-Richtung = 3.05e+007 kN/m?
(d/h/1 = 0.80/0.80/6.79 m E-Mod = 3.05e+007 kN/m?)
(Wichte = 0.00 kN/m3®* fiir Lastweiterleitung)

Pos. U21C - Linienlager

System X = 1.73 1.73 m
y = 25.57 15.39 m
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Lagerung Druck-/Zugfeder Transl. 1in t-Richtung = 3.05e+007 kN/m?
(d/h/1 = 0.80/0.80/10.18 m E-Mod = 3.05e+007 kN/m?)
(Wichte = 0.00 kN/m3® fiir Lastweiterleitung)

Pos. U21D - Linienlager

System X = 1.73 1.73 m
y = 15.39 10.45 m

Lagerung Druck—-/Zugfeder Transl. in t-Richtung = 3.05e+007 kN/m?
(d/h/1 = 0.80/0.80/4.94 m E-Mod = 3.05e+007 kN/m?)
(Wichte = 0.00 kN/m3® fiir Lastweiterleitung)

Pos. U22A - Linienlager

System X = 12.04 12.04 m
y = 37.88 30.80 m

Lagerung Druck—-/Zugfeder Transl. in t-Richtung = 3.05e+007 kN/m?

(d/h/1 = 0.80/0.80/7.09 m E-Mod = 3.05e+007 kN/m?)
(Wichte = 0.00 kN/m3® fiir Lastweiterleitung)

Pos. U22B - Linienlager

System X = 12.04 12.04 m
y = 30.80 26.57 m

Lagerung Druck—-/Zugfeder Transl. in t-Richtung = 3.05e+007 kN/m?
(d/h/1 = 0.80/0.80/4.23 m E-Mod = 3.05e+007 kN/m?)
(Wichte = 0.00 kN/m3® fiir Lastweiterleitung)

Pos. U23A - Linienlager

System X = 19.65 19.65 m
y = 37.88 30.46 m

Lagerung Druck—-/Zugfeder Transl. 1in t-Richtung = 3.05e+007 kN/m?
(d/h/1 = 0.80/0.80/7.42 m E-Mod = 3.05e+007 kN/m?)
(Wichte = 0.00 kN/m3® fiir Lastweiterleitung)

Pos. U23B - Linienlager

System X = 19.65 19.65 m
y = 30.46 24.13 m
Lagerung Druck-/Zugfeder Transl. 1in t-Richtung = 3.05e+007 kN/m?

(d/h/1 = 0.80/0.80/6.33 m E-Mod = 3.05e+007 kN/m?)
(Wichte = 0.00 kN/m3® fiir Lastweiterleitung)
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Pos. U23C - Linienlager
System X = 19.65 19.65 m
y = 24.13 16.74 m
Lagerung Druck-/Zugfeder Transl. 1in t-Richtung = 3.05e+007 kN/m?
(d/h/1 = 0.80/0.80/7.39 m E-Mod = 3.05e+007 kN/m?)
(Wichte = 0.00 kN/m3® fiir Lastweiterleitung)
Pos. U24A - Linienlager
System X = 1.73 11.00 m
y = 15.61 15.61 m
Lagerung Druck—-/Zugfeder Transl. in t-Richtung = 3.05e+007 kN/m?

(d/h/1 = 0.80/0.80/9.27 m E-Mod = 3.05e+007 kN/m?)
(Wichte = 0.00 kN/m3® fiir Lastweiterleitung)

Pos. U24B - Linienlager
System X = 11.00 18.30 m
y = 15.61 15.61 m
Lagerung Druck—-/Zugfeder Transl. in t-Richtung = 3.05e+007 kN/m?

(d/h/1 = 0.80/0.80/7.30 m E-Mod = 3.05e+007 kN/m?)
(Wichte = 0.00 kN/m3® fir Lastweiterleitung)

Pos. U26A - Linienlager

System X = 1.73 12.04 m
y = 28.06 28.06 m

Lagerung Druck—-/Zugfeder Transl. in t-Richtung = 2.03e+007 kN/m?
(d/h/1 = 0.40/0.60/10.31 m E-Mod = 3.05e+007 kN/m?)
(Wichte = 0.00 kN/m3® fiir Lastweiterleitung)

Pos. U26B - Linienlager

System X = 12.04 19.65 m
y = 28.06 28.06 m

Lagerung Druck—-/Zugfeder Transl. 1in t-Richtung = 2.03e+007 kN/m?
(d/h/1 = 0.40/0.60/7.61 m E-Mod = 3.05e+007 kN/m?)
(Wichte = 0.00 kN/m3® fiir Lastweiterleitung)

Pos. U27A - Linienlager
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System X = 1.73 12.04 m
y = 32.90 32.90 m

Lagerung Druck-/Zugfeder Transl. 1in t-Richtung = 2.03e+007 kN/m?
(d/h/1 = 0.40/0.60/10.31 m E-Mod = 3.05e+007 kN/m?)
(Wichte = 0.00 kN/m3® flir Lastweiterleitung)

Pos. U27B - Linienlager

System X = 12.04 19.65 m
y = 32.90 32.90 m

Lagerung Druck-/Zugfeder Transl. 1in t-Richtung = 2.03e+007 kN/m?
(d/h/1 = 0.40/0.60/7.61 m E-Mod = 3.05e+007 kN/m?)
(Wichte = 0.00 kN/m3® fiir Lastweiterleitung)

Pos. U28A - Linienlager

System X = 24.81 20.59 m
y = 24.13 24.13 m

Lagerung Druck-/Zugfeder Transl. 1in t-Richtung = 3.05e+007 kN/m?
(d/h/1 = 0.80/0.80/4.21 m E-Mod = 3.05e+007 kN/m?)
(Wichte = 0.00 kN/m3® fiir Lastweiterleitung)

Pos. U28B - Linienlager

System X = 20.59 19.65 m
y = 24.13 24.13 m

Lagerung Druck—-/Zugfeder Transl. in t-Richtung = 3.05e+007 kN/m?
(d/h/1 = 0.80/0.80/0.95 m E-Mod = 3.05e+007 kN/m?)
(Wichte = 0.00 kN/m3® fir Lastweiterleitung)

Pos. U28C - Linienlager

System X = 14.64 19.65 m
y = 24.13 24.13 m

Lagerung Druck—-/Zugfeder Transl. in t-Richtung = 3.05e+007 kN/m?
(d/h/1 = 0.80/0.80/5.00 m E-Mod = 3.05e+007 kN/m?)

(Wichte = 0.00 kN/m3®* fiir Lastweiterleitung)

Pos. W6 - Linienlager

8.02 12.04 m
23.21 27.24 m

System X
y
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Lagerung Druck-/Zugfeder Transl. 1in t-Richtung = 2.44e+006 kN/m?
(d/h/1 = 0.24/3.00/5.69 m E-Mod = 3.05e+007 kN/m?)
(Wichte = 0.00 kN/m3® fiir Lastweiterleitung)

Pos. W7 - Linienlager

System X = -2.63 —-2.63 m
y = 10.45 37.88 m
Lagerung Druck—-/Zugfeder Transl. in t-Richtung = 3.05e+006 kN/m?

(d/h/1 = 0.30/3.00/27.44 m E-Mod = 3.05e+007 kN/m?)
(Wichte = 0.00 kN/m3® fiir Lastweiterleitung)

Pos. W8 - Linienlager

System X = -2.63 24.81 m
y = 37.88 37.88 m
Lagerung Druck—-/Zugfeder Transl. in t-Richtung = 3.05e+006 kN/m?

(d/h/1 = 0.30/3.00/27.44 m E-Mod = 3.05e+007 kN/m?)
(Wichte = 0.00 kN/m3® fiir Lastweiterleitung)

Pos. W9 - Linienlager

System X = 24.81 24.81 m
y = 37.88 21.90 m

Lagerung Druck—-/Zugfeder Transl. in t-Richtung = 3.05e+006 kN/m?
(d/h/1 = 0.30/3.00/15.98 m E-Mod = 3.05e+007 kN/m?)
(Wichte = 0.00 kN/m3® fiir Lastweiterleitung)

Pos. W10 - Linienlager

System X = 24.81 13.35 m
y = 21.90 10.45 m

Lagerung Druck—-/Zugfeder Transl. 1in t-Richtung = 3.05e+006 kN/m?
(d/h/1 = 0.30/3.00/16.20 m E-Mod = 3.05e+007 kN/m?2)
(Wichte = 0.00 kN/m3® fiir Lastweiterleitung)

Pos. W11 - Linienlager

System X = 13.35 6.18 m
% 10.45 10.45 m

Lagerung Druck-/Zugfeder Transl. 1in t-Richtung = 3.05e+006 kN/m?
(d/h/1 = 0.30/3.00/7.17 m E-Mod = 3.05e+007 kN/m?)
(Wichte = 0.00 kN/m3® fiir Lastweiterleitung)
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Pos. W12 - Linienlager
System X = 2.68 —-2.63 m
y = 10.45 10.45 m
Lagerung Druck—-/Zugfeder Transl. 1in t-Richtung = 3.05e+006 kN/m?
(d/h/1 = 0.30/3.00/5.31 m E-Mod = 3.05e+007 kN/m?)
(Wichte = 0.00 kN/m3® fiir Lastweiterleitung)
Pos. W2A - Linienlager
System X = 8.79 10.21 m
y = 17.99 19.40 m
Lagerung Druck—-/Zugfeder Transl. in t-Richtung = 2.44e+006 kN/m?

(d/h/1 = 0.24/3.00/2.00 m E-Mod = 3.05e+007 kN/m?)
(Wichte = 0.00 kN/m3® fiir Lastweiterleitung)

Pos. W2B - Linienlager
System X = 15.85 17.26 m
y = 25.05 26.46 m
Lagerung Druck—-/Zugfeder Transl. in t-Richtung = 2.44e+006 kN/m?

(d/h/1 = 0.24/3.00/2.00 m E-Mod = 3.05e+007 kN/m?)
(Wichte = 0.00 kN/m3® fir Lastweiterleitung)

Pos. WA4A - Linienlager

System X = 11.44 8.44 m
y = 20.47 23.46 m

Lagerung Druck—-/Zugfeder Transl. in t-Richtung = 2.44e+006 kN/m?
(d/h/1 = 0.24/3.00/4.24 m E-Mod = 3.05e+007 kN/m?)
(Wichte = 0.00 kN/m3® fiir Lastweiterleitung)

Pos. W4B - Linienlager

System X = 14.79 11.79 m
y = 23.82 26.82 m

Lagerung Druck—-/Zugfeder Transl. 1in t-Richtung = 2.44e+006 kN/m?
(d/h/1 = 0.24/3.00/4.24 m E-Mod = 3.05e+007 kN/m?)
(Wichte = 0.00 kN/m3® fiir Lastweiterleitung)

Pos. AUSP-1 - Aussparung
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System X = 8.52 10.82 14.00 11.70 m
y = 23.55 21.25 24.43 26.73 m
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Belastung
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Eigengewicht Platten
Platte Dicke g (aus Wichte) g (Ausbau) p (Verkehrsl.)

[cm] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2 ]
PL-1 0.28 0.00 -9.23 -3.50
PL-2 0.28 0.00 -9.23 -3.50
PL-3 0.28 0.00 -9.23 -3.50
PL-4 0.28 0.00 -9.23 -3.50
PL-5 0.28 0.00 -8.39 -3.25
PL-6 0.28 0.00 -8.39 -3.25
PL-7 0.28 0.00 -8.39 -3.25
PL-8 0.28 0.00 -8.39 -3.25
PL-9 0.28 0.00 -8.39 -3.25
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PL-10 0.28 0.00 -8.39 -3.25
PL-11 0.28 0.00 -8.39 -3.25
PL-12 0.28 0.00 -8.39 -3.25
PL-13 0.28 0.00 -8.39 -3.25
PL-14 0.28 0.00 -8.39 -3.25
PL-15 0.28 0.00 -8.39 -3.25

Die sté&ndigen Lasten g wirken in
wirken Jje nach Lastfeldern

Linienlasten

Lastrichtung 1lokal,

Lastfall 1, die
in eigenen Lastfdllen.

Lastspur entspr. r—-Achse des

Verkehrslasten p

Lastkoordinatensystems

LILA-1 Linienlast aus Fassade
X = -2.78 7.96 11.79 11.79 m
y = 23.47 23.47 27.29 38.03 m
LF 2 pt -13.38 -13.38 kN/m
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Einwirkungen nach DIN 1055-100

Tabelle

Typ| Beschreibung

0 |stdndige Einwirkung

1 |Vorspannung

|[Nutzlast
2 |- Kategorie A, B: Wohnraume

3 |- Kategorie C, D: Versammlungsraume
4 |- Kategorie E : Lagerrdume

|Verkehrslast
5 |- Kategorie F: Gewicht F <=
6 |- Kategorie G: 30 kN < F <=
7 |- Kategorie H: Dé&cher

| Schneelast
8 |- Orte bis zu NN +1000
9 |- Orte Uber NN +1000

10 |Windlast

11 |Temperaturlast

12 |Baugrundsetzung

| Einwirkungen |

30 kN
160 kN

13 |sonstige verdnderliche Einwirkung | |

14 |Erdbeben

15 Jaubergewdhnliche Einwirkung

16 |Beaufschlagung filir Dichtheitsnachweis| |

Komponenten der Einwirkungen
Ew-1 = LF-1
EW-2

(PL-14)-1 (PL-15)-1 (PL

(PL-1)-1 (PL-10)-1 (PL-11
-2

(PL-12)-1 (PL-13)-1

)—1
)-1 (PL-3)-1 (PL-4)-1 (PL-5)-1

(PL-6)-1 (PL-7)-1 (PL-8)-1 (PL-9)-1 LF-2

Lastkombinationen fir lineare  Berechnung
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Auswertung mit MIN/MAX-Uberlagerung iiber Lfn und Lkn

Lf Lastfall
Lfn = Lastfallnummer
Erldauterung:
'automat.' Der Lastfall wird fir ein Lastfeld Dbendtigt und
bekommt eine freie Lfn. automatisch zugewiesen.
'auto. 17 Der Lastfall erhielt automatisch die Lfn 17.
Lk = Lastkombination
Lf LF-1 LF-2 (PL-1)-1 (PL-2) -1 (PL-3)-1
Lfn 1 2 auto. 3 auto. 4 auto. 5
LK-1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lf (PL-4)-1 (PL-5) -1 (PL-06) -1 (PL-7)-1 (PL-8) -1
Lfn auto. 6 auto. 7 auto. 8 auto. 9 auto. 10
LK-1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lf (PL-9)-1 (PL-10)-1 (PL-11)-1 (PL-12)-1 (PL-13)-1
Lfn auto. 11 auto. 12 auto. 13 auto. 14 auto. 15
LK-1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lf (PL-14)-1 (PL-15)-1
Lfn auto. 16 auto. 17
LK-1 1.00 1.00
Lastfélle
Lastfall Typ Lastbeschreibung
LF-1 standig Lastfall 1
LF-2 verdnderlich Lastfall 2
(PL-1)-1 verdnderlich Lastfall automatisch generiert
(PL-2)-1 verdnderlich Lastfall automatisch generiert
(PL-3)-1 verdnderlich Lastfall automatisch generiert
(PL-4)-1 verdnderlich Lastfall automatisch generiert
(PL-5)-1 veranderlich Lastfall automatisch generiert
(PL-6) -1 veranderlich Lastfall automatisch generiert
(PL-7)-1 verdanderlich Lastfall automatisch generiert
(PL-8)-1 verdnderlich Lastfall automatisch generiert
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(PL-9) -1 verdanderlich Lastfall automatisch generiert
(PL-10) -1 verdnderlich Lastfall automatisch generiert
(PL-11)-1 verdnderlich Lastfall automatisch generiert
(PL-12) -1 verdnderlich Lastfall automatisch generiert
(PL-13)-1 verdnderlich Lastfall automatisch generiert
(PL-14)-1 verdnderlich Lastfall automatisch generiert
(PL-15)-1 verdnderlich Lastfall automatisch generiert
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Pos. PL-1 - Plattenbemessung
Bemessung
Plattenbemessung nach DIN 1045-1 (Baumannverfahren)
Beton C 25/30, Betonstahl BSt 500 M(A)
Bew.-Abstidnde d' ro/so/ru/su 3/3/5/5 [cm]
Grundbewehrung asg_ro/so/ru/su 0/0/0/0 [cm?/m]
Bemessungswinkel w_ro/so/ru/su = 0/90/0/90 [Grad]
Dicke konstant h = 28.00 [cm]
MaRgebende Einwirkungskombinationen:
Lfn = Lastfallnummer
Ewn = Einwirkungsnummer
Typ = Einwirkungstyp
Lgn = Lastgruppennummer
Lkn = Lastkombinationsnummer
G = Grundkombination
A = AuBergewdhnliche Kombination
E = Kombination infolge Erdbeben
S = Seltene Kombination
H = Haufige Kombination
Q = Quasi-stdndige Kombination
S = Seltene Kombination aus Dichtheitsnachweis
q = Quasi-stdndige Kombination aus Dichtheitsnachweis
N = Nicht-hdufige Kombination
* = vorherrschende verdnderliche Einwirkung
Lfn 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ewn 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Typ 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Lgn . . . . . . . . .
Lkn 1 G 1.35 1.50* 1.50* 1.50* . 1.50* 1.50%* . 1.50% .
2 G 1.35 . 1.50%* 1.50% . . 1.50% . 1.50%*
3G 1.35 1.50* 1.50%* . 1.50* 1.50%* . 1.50% .
4 G 1.35 1.50* 1.50* 1.50* . 1.50* 1.50%* . 1.50%*
5G 1.35 1.50* 1.50%* 1.50%* 1.50%* . 1.50%*
6 G 1.35 1.50* 1.50* 1.50* 1.50%* . 1.50* 1.50%* . 1.50%*
7 G 1.35 . 1.50* 1.50%* . 1.50* 1.50%* 1.50%*
8 G 1.35 1.50* 1.50%* 1.50* 1.50* 1.50* 1.50%*
9 G 1.35 . 1.50%* 1.50% 1.50% 1.50%*
10 G 1.35 1.50* 1.50% 1.50% 1.50% 1.50%*
11 G 1.00 . . 1.50% . . 1.50% . 1.50%*
12 G 1.35 1.50* 1.50% 1.50% 1.50* 1.50%* 1.50%*
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13 G 1.35 1.50% .50%* .50%* 1.50%*
Lfn 11 12 13 14 15 16 17
Ewn 2 2 2 2 2 2 2
Typ 2 2 2 2 2 2 2
Lgn . . . .
Lkn 1 G . 1.50* 1.50%* . 1.50% . .50%*
2 G 1.50%* . . .50%* .50%*
3 G 1.50* 1.50* 1.50%* . . .50%* .
4 G . . .50* 1.50%* . .50%*
5 G 1.50* 1.50%* 1.50% .50%* .50%
6 G 1.50%* . . .50%* . .50% .
7 G . 1.50* 1.50%* 1.50% . .50%*
8 G 1.50* 1.50* 1.50%* .50% .
9 G 1.50* 1.50%* .50%* .50%*
10 G 1.50* 1.50%* .50% .50%*
11 G 1.50%* .50%* .50%*
12 G 1.50%* . . .50% . .50%* .
13 G . 1.50* 1.50%* 1.50% .50%
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Erforderliche untere Bewehrung asru [cm?/m]
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—IT=x
-8 -6 —4 -2 o 6 8
Isolinienstufen = 0.20 [cm?/m]
Bew.-Abstand d'_ru = 5.0 [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]
RO1 -2.63 37.88 7.42 7.19 7.12 1.67 2
RO2 -2.63 37.50 2.37 4.82 7.72 1.16 2
RO3 1.73 32.90 -36.92 -9.74 -1.28 0.00 3
R0O4 1.73 28.06 -44.16 -6.02 -1.21 0.00 4
RO5 1.73 23.47 -47.94 -8.32 3.89 0.00 5
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RO6 1.73 32.36 -32.22 -10.13 -0.92 0.00 2
RO7 1.73 33.50 -35.81 -8.08 -1.95 0.00 1
RO8 -2.00 38.03 4.72 -0.26 6.57 1.30 2
RO9 -1.00 23.47 33.24 13.43 -0.31 3.86 10
R10 -2.78 37.00 0.09 0.73 8.72 1.01 2
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Erforderliche untere Bewehrung assu [cm?/m]
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Isolinienstufen = 0.10 [cm?/m]
Bew.-Abstand : d'_su = 5.0 [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]
FO1 -1.00 32.00 26.24 6.12 0.54 0.77 13
FO2 -1.00 32.50 25.93 6.01 0.66 0.77 13
FO3 -2.00 37.00 7.75 4.78 8.30 1.51 2
F04 0.50 37.00 4.71 4.45 -6.67 1.28 2
RO1 -2.63 37.88 7.42 7.19 7.12 1.65 2
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RO2 -2.63 37.50 2.37 4.82 7.72 1.44 2
RO3 1.73 32.90 -36.92 -9.74 -1.28 0.00 3
RO4 1.73 28.06 -44.16 -6.02 -1.21 0.00 4
RO5 1.73  23.47 —-47.94 -8.32 3.89 0.00 5
RO6 1.73 32.36 -32.22 -10.13 -0.92 0.00 2
RO7 1.73 37.50 -5.15 -0.15 -1.40 0.03 11
RO8 -2.78 38.03 2.48 1.26 7.24 0.98 2
RO9 -1.00 23.47 32.62 13.72 -0.72 1.66 12
R10 -2.78 37.50 -0.03 7.76 6.76 1.67 2
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Erforderliche obere Bewehrung asro [cm?/m]
n > ReS Re1 —
>
% R1@p]
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Isolinienstufen = 0.30 [cm?/m]
Bew.-Abstand d'_ro = 3.0 [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m]  [cm?/m]
RO1 1.00 37.88 -1.08 1.00 -5.38 0.74 1
RO2 -2.63 37.00 -0.59 1.41 8.89 1.09 2
RO3 1.73 32.90 -36.92 -9.74 -1.28 4.39 3
R0O4 1.73 28.06 -44.16 -6.02 -1.21 5.22 4
ROS5 1.73 23.47 -47.94 -8.32 3.89 5.96 5
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RO6 1.73 28.50 -38.10 -8.43 0.71 4.46 6
RO7 1.73 35.00 -38.03 -7.54 -2.70 4.68 1
RO8 -1.50 38.03 -1.10 0.15 5.81 0.79 2
RO9 1.00 23.47 -5.96 -3.27 -0.07 0.69 7
R10 -2.78 37.00 0.09 0.73 8.72 0.99 2
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Erforderliche obere Bewehrung asso [cm?/m]
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Isolinienstufen = 0.08 [cm?/m]
Bew.-Abstand d'_so = 3.0 [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]
RO1 -2.00 37.88 2.51 -0.89 7.42 0.96 2
RO2 -2.63 36.50 -0.99 0.01 7.81 0.90 2
RO3 1.73 32.90 -36.92 -9.74 -1.28 1.27 3
R0O4 1.73 28.06 -44.16 -6.02 -1.21 0.83 4
RO5 1.73 23.47 -47.94 -8.32 3.89 1.40 5
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RO6 1.73 32.36 -32.14 -10.16 -1.21 1.31 8
RO7 1.73 35.00 -38.03 -7.54 -2.70 1.18 1
RO8 -2.00 38.03 4.72 -0.26 6.57 0.79 2
RO9 1.00 23.47 -5.39 -3.59 0.43 0.46 9
R10 -2.78 36.50 -0.03 -0.67 7.88 0.98 2
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Pos. PL-2 - Plattenbemessung
Bemessung
Plattenbemessung nach DIN 1045-1 (Baumannverfahren)
Beton C 25/30, Betonstahl BSt 500 M(A)
Bew.-Abstidnde d' ro/so/ru/su = 3/3/5/5 [cm]
Grundbewehrung asg_ro/so/ru/su = 0/0/0/0 [cm?/m]
Bemessungswinkel w_ro/so/ru/su = 0/90/0/90 [Grad]
Dicke konstant h = 28.00 [cm]
MaRgebende Einwirkungskombinationen:
Lfn = Lastfallnummer
Ewn = Einwirkungsnummer
Typ = Einwirkungstyp
Lgn = Lastgruppennummer
Lkn = Lastkombinationsnummer
G = Grundkombination
A = AuBergewdhnliche Kombination
E = Kombination infolge Erdbeben
S = Seltene Kombination
H = Haufige Kombination
Q = Quasi-stdndige Kombination
S = Seltene Kombination aus Dichtheitsnachweis
q = Quasi-stdndige Kombination aus Dichtheitsnachweis
N = Nicht-hdufige Kombination
* = vorherrschende verdnderliche Einwirkung
Lfn 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ewn 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Typ 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Lgn . . . . . . . . .
Lkn 1 G 1.35 1.50* 1.50* 1.50* . . . 1.50% 1.50%*
2 G 1.35 1.50* 1.50* 1.50%* 1.50* 1.50%* 1.50%*
3G 1.35 1.50* 1.50* 1.50%* 1.50* 1.50%* 1.50%*
4 G 1.35 1.50% 1.50* 1.50%* 1.50%*
5 G 1.35 1.50%* 1.50* 1.50%* 1.50%*
6 G 1.35 . . 1.50* 1.50%* . . 1.50% . 1.50%*
7 G 1.35 1.50* 1.50* 1.50* 1.50* 1.50%* 1.50%*
8 G 1.35 1.50* 1.50%* . 1.50* 1.50%* 1.50%*
9 G 1.35 1.50%* . 1.50%* 1.50* 1.50%* 1.50%*
10 G 1.00 1.50* 1.50% 1.50* 1.50%* 1.50%*
11 G 1.35 1.50* . 1.50%* . 1.50* 1.50%* 1.50%*
12 G 1.35 . . 1.50%* . 1.50* 1.50%* 1.50%*
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13 G 1.35 1.50% .50%* 1.50* 1.50%* 1.50%*
Lfn 11 12 13 14 15 16 17
Ewn 2 2 2 2 2 2 2
Typ 2 2 2 2 2 2 2
Lgn . . . . .
Lkn 1 G 1.50* 1.50%* .50* 1.50%* . 1.50%*
2 G 1.50* 1.50%* 1.50* 1.50%* .
3G . 1.50* 1.50%* 1.50% . 1.50%*
4 G 1.50%* . 1.50%
5 G 1.50%* 1.50% 1.50%
6 G 1.50%* . . .50%* . 1.50%
7 G . 1.50* 1.50%* .50* 1.50%* . 1.50%*
8 G 1.50* 1.50* 1.50%* 1.50%
9 G 1.50%* . 1.50% . . 1.50%
10 G 1.50* 1.50%* .50* 1.50%*
11 G 1.50* 1.50* 1.50%* 1.50%*
12 G 1.50* 1.50* 1.50%* . . 1.50% .
13 G 1.50* 1.50%* .50* 1.50%* 1.50%
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Erforderliche

untere Bewehrung asru

[cm?/m]

S

S Red——

—=
2 3 4 5 [ 7 8 =) 10 11 12
Isolinienstufen = 0.10 [cm?/m]
Bew.-Abstand d'_ru = [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?2/m]
FO1 4.00 34.50 7.31 11.66 -5.87 1.52 11
FO02 10.00 34.50 6.77 11.63 6.17 1.49 7
FO3 9.50 35.00 9.76 19.27 3.20 1.49 7
F04 4.00 37.00 6.37 14.15 7.67 1.62 12
FO5 10.00 37.00 6.29 13.48 -8.05 1.65 7
RO1 3.00 37.88 0.63 0.26 10.84 1.32 7
RO2 2.50 32.90 3.67 11.03 -3.13 0.78 8
RO3 1.73 33.50 -34.48 -7.82 -0.41 0.00 3
R0O4 11.79 38.03 6.27 -4.10 -5.96 1.41 9
ROS5 11.79 33.50 0.24 0.08 3.37 0.42 10
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Erforderliche untere Bewehrung assu [cm?/m]
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Isolinienstufen = 0.20 [cm?/m]
Bew.—-Abstand : d'_su = 5.0 [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]
FO1 6.50 36.00 10.88 30.42 0.30 3.53 13
FO02 7.00 36.00 10.82 30.65 -0.05 3.53 13
FO3 7.50 36.00 10.87 30.32 -0.39 3.53 13
RO1 3.00 37.88 0.63 0.26 10.84 1.28 7
RO2 2.50 32.90 3.67 11.03 -3.13 1.63 8
RO3 1.73 37.50 -10.95 -0.37 3.21 0.07 3
RO4 10.50 38.03 0.21 0.09 -10.73 1.24 5
RO5 11.79 37.50 -4.60 2.16 -7.31 1.09 9
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Erforderliche obere Bewehrung asro [cm?/m]
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Isolinienstufen = 0.30 [cm?/m]
Bew.—-Abstand : d'_ro = 3.0 [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]
RO1 10.50 37.88 0.22 -0.68 -10.92 1.23 1
RO2 1.73 32.90 -42.53 -5.13 -2.98 5.23 2
RO3 1.73 35.00 -38.78 -7.69 -2.96 4.80 3
RO4 3.50 38.03 -0.14 0.02 10.42 1.21 4
RO5 11.79 36.00 -24.72 -4.29 -1.27 2.99 5
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Erforderliche obere Bewehrung asso [cm?/m]

f
"] E—— = 35 RO

— ===
2 3 a 5 [S) 7 8 9 10 11 12
Isolinienstufen = 0.30 [cm?/m]

Bew.—-Abstand : d'_so = 3.0 [cm]

Punkt X Y mx my mxy as Lkn

[m] [kNm/m] [cm?/m]

RO1 10.50 37.88 0.22 -0.68 -10.92 1.33 1
RO2 7.50 32.90 -8.82 -44 .16 0.62 5.15 6
RO3 1.73 34.50 -37.22 -7.40 -3.44 1.25 3
RO4 10.50 38.03 0.21 0.09 -10.73 1.22 5
ROS5 11.79 37.00 -15.48 -2.73 -5.17 0.91 5
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Pos. PL-3 - Plattenbemessung
Bemessung
Plattenbemessung nach DIN 1045-1 (Baumannverfahren)
Beton C 25/30, Betonstahl BSt 500 M(A)
Bew.-Abstidnde d' ro/so/ru/su = 3/3/5/5 [cm]
Grundbewehrung asg_ro/so/ru/su = 0/0/0/0 [cm?/m]
Bemessungswinkel w_ro/so/ru/su = 0/90/0/90 [Grad]
Dicke konstant h = 28.00 [cm]
MaRgebende Einwirkungskombinationen:
Lfn = Lastfallnummer
Ewn = Einwirkungsnummer
Typ = Einwirkungstyp
Lgn = Lastgruppennummer
Lkn = Lastkombinationsnummer
G = Grundkombination
A = AuBergewdhnliche Kombination
E = Kombination infolge Erdbeben
S = Seltene Kombination
H = Haufige Kombination
Q = Quasi-stdndige Kombination
S = Seltene Kombination aus Dichtheitsnachweis
q = Quasi-stdndige Kombination aus Dichtheitsnachweis
N = Nicht-hdufige Kombination
* = vorherrschende verdnderliche Einwirkung
Lfn 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ewn 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Typ 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Lgn . . . . . . . .
Lkn 1 G 1.35 1.50* 1.50%* . . 1.50* 1.50%* . 1.50% .
2 G 1.35 1.50* 1.50* 1.50%* . . 1.50* 1.50%* 1.50%*
3G 1.35 1.50* 1.50* 1.50* 1.50* . 1.50* 1.50%* 1.50%*
4 G 1.35 . 1.50%* . 1.50%* 1.50%* 1.50%*
5 G 1.35 . . 1.50* 1.50%* 1.50%* 1.50%*
6 G 1.35 1.50%* . . 1.50* 1.50* 1.50* 1.50%*
7 G 1.35 . 1.50%* . 1.50* 1.50%* . 1.50~% .
8 G 1.35 . 1.50%* . 1.50%* . . 1.50~% . 1.50%*
9 G 1.00 1.50%* . 1.50%* . 1.50* 1.50%* . 1.50% .
10 G 1.35 1.50* 1.50% . 1.50%* 1.50%* 1.50%*
11 G 1.35 . 1.50%* . 1.50%* . 1.50%* 1.50%*
12 G 1.35 1.50* . . 1.50%* . 1.50%* 1.50%*
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13 G 1.35 1.50* 1.50%* 1.50%* .50%* 1.50~* .
14 G 1.35 . 1.50%* 1.50%* 1.50~* 1.50~*
15 G 1.35 1.50* 1.50%* 1.50% 1.50%* 1.50%*
16 G 1.00 1.50%* . 1.50%* .50%* 1.50~* .
17 G 1.35 1.50%* 1.50~* 1.50~*
Lfn 11 12 13 14 15 16 17
Ewn 2 2 2 2 2 2 2
Typ 2 2 2 2 2 2 2
Lgn . . . .
Lkn 1 G 1.50* 1.50* 1.50* . . 1.50%* .
2 G 1.50%* 1.50* 1.50%* . .50%*
3 G 1.50%* . . 1.50%* . 1.50%*
4 G . 1.50* 1.50* 1.50* 1.50%* .
5 G 1.50%* 1.50%* .50%*
6 G 1.50* 1.50* 1.50%* 1.50%
7 G 1.50* 1.50* 1.50* . 1.50%
8 G 1.50%* 1.50%* 1.50%*
9 G 1.50* . . 1.50%* .
10 G 1.50* 1.50%* .50%*
11 G 1.50%* 1.50% .50%*
12 G 1.50% 1.50% .50%*
13 G 1.50%* . . 1.50% .
14 G . 1.50* 1.50%* . .50%*
15 G 1.50%* 1.50%*
16 G 1.50%* 1.50% . 1.50%
17 G 1.50%* 1.50% 1.50%
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Erforderliche untere Bewehrung asru [cm?/m]

mi
4]

§

RO1

32
|

31

Bew.—-Abstand : d'_ru = 5.0 [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m]  [cm?/m]

FO1 4.00 29.50 5.51 8.50 -3.85 1.08 10
FO02 10.00 29.50 5.45 9.33 3.33 1.01 11
FO3 10.50 29.50 4.79 7.49 4.00 1.01 12
F04 10.00 31.00 6.62 12.02 -2.32 1.03 13
FO5 4.00 31.50 4.67 6.05 4.35 1.04 14
FO6 10.50 31.50 4.48 6.46 -4.52 1.03 15
RO1 2.50 32.90 3.67 11.02 -0.18 0.44 1
RO2 2.50 28.06 4.47 14.22 -1.38 0.67 2
RO3 1.73 32.36 -33.85 -9.31 -3.17 0.00 8
R0O4 11.79 32.00 1.77 0.48 -1.42 0.37 9
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Erforderliche untere Bewehrung assu [cm?/m]
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Isolinienstufen = 0.15 [cm?/m]

Bew.—-Abstand : d'_su = 5.0 [cm]

Punkt X Y mx my mxy as Lkn

[m] [kNm/m] [cm?/m]

FO1l 7.00 30.50 5.56 19.77 -0.05 2.28 17
FO02 7.50 30.50 5.75 19.69 -0.13 2.28 8
RO1 2.50 32.90 3.67 11.02 -0.18 1.29 1
RO2 2.50 28.06 4.47 14.22 -1.38 1.79 2
RO3 1.73 32.36 -33.85 -9.31 -3.17 0.00 8
R0O4 11.79 32.00 0.92 0.61 -2.06 0.31 16
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Erforderliche obere Bewehrung asro [cm?/m]
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Isolinienstufen = 0.30 [cm?/m]
Bew.—-Abstand d'_ro = 3.0 [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]
RO1 1.73 32.90 -44 .21 -6.74 -2.45 5.37 1
RO2 1.73 28.06 -43.40 -4.74 2.06 5.23 2
RO3 1.73 28.50 -39.62 -8.74 2.23 4.81 3
R0O4 11.79 30.00 -15.85 -2.92 1.14 1.95 4
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Erforderliche obere Bewehrung asso [cm?/m]
N | i |
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2 3 a 5 [S) 7 8 9 10 11 12
Isolinienstufen = 0.30 [cm?/m]
Bew.—-Abstand d'_so = 3.0 [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]
RO1 7.00 32.90 -8.95 -44 .81 0.15 5.17 5
RO2 6.50 28.06 -6.95 -34.78 -0.43 4.05 6
RO3 1.73 32.36 -33.81 -9.32 -3.50 1.47 7
R0O4 11.79 31.50 -11.49 -2.91 -2.63 0.64 4
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Pos. PL-4 - Plattenbemessung
Bemessung
Plattenbemessung nach DIN 1045-1 (Baumannverfahren)
Beton C 25/30, Betonstahl BSt 500 M(A)
Bew.-Abstidnde d' ro/so/ru/su 3/3/5/5 [cm]
Grundbewehrung asg_ro/so/ru/su 0/0/0/0 [cm?/m]
Bemessungswinkel w_ro/so/ru/su = 0/90/0/90 [Grad]
Dicke konstant h = 28.00 [cm]
MaRgebende Einwirkungskombinationen:
Lfn = Lastfallnummer
Ewn = Einwirkungsnummer
Typ = Einwirkungstyp
Lgn = Lastgruppennummer
Lkn = Lastkombinationsnummer
G = Grundkombination
A = AuBergewdhnliche Kombination
E = Kombination infolge Erdbeben
S = Seltene Kombination
H = Haufige Kombination
Q = Quasi-stdndige Kombination
S = Seltene Kombination aus Dichtheitsnachweis
q = Quasi-stdndige Kombination aus Dichtheitsnachweis
N = Nicht-hdufige Kombination
* = vorherrschende verdnderliche Einwirkung
Lfn 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ewn 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Typ 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Lgn . . . . . . . .
Lkn 1 G 1.35 1.50* 1.50* 1.50* . 1.50* 1.50%* . 1.50%*
2 G 1.35 1.50* 1.50%* . 1.50%* . 1.50%* 1.50%*
3G 1.35 1.50* 1.50* 1.50%* . 1.50* 1.50%* 1.50%*
4 G 1.35 1.50% . 1.50* 1.50%* . 1.50% .
5 G 1.35 1.50%* . 1.50* . 1.50* 1.50* 1.50~*
6 G 1.35 1.50%* . 1.50* 1.50* 1.50* . 1.50%
7 G 1.00 . 1.50%* . 1.50%* . 1.50%* . .
8 G 1.35 . . 1.50%* . 1.50%* 1.50%* . 1.50%*
9 G 1.00 1.50* 1.50%* . 1.50%* . 1.50%* . 1.50%*
10 G 1.35 1.50* 1.50* 1.50%* . 1.50%* 1.50%* . 1.50%*
11 G 1.35 1.50* 1.50% . 1.50%* . 1.50%* . 1.50* 1.50*
12 G 1.35 1.50* 1.50* 1.50%* 1.50* 1.50%* 1.50%*
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13 G 1.35 1.50% 1.50% .50* 1.50%* 1.50%*
14 G 1.35 1.50% . 1.50% .50* 1.50%* 1.50%*
15 G 1.35 1.50*% 1.50* 1.50%* .50* 1.50%* 1.50%*
16 G 1.35 1.50%* 1.50% .50* 1.50%* 1.50* 1.50*
17 G 1.35 1.50% . 1.50% . .50* 1.50%* 1.50%*
18 G 1.00 1.50* 1.50%* 1.50% 1.50% 1.50%*
Lfn 11 12 13 14 15 16 17
Ewn 2 2 2 2 2 2 2
Typ 2 2 2 2 2 2 2
Lgn . . . .
Lkn 1 G 1.50% . . 1.50* 1.50%* . 1.50%*
2 G 1.50* 1.50%* 1.50% .50* 1.50%*
3G . 1.50* 1.50%* 1.50% . 1.50%*
4 G 1.50%* . . .50* 1.50%*
5 G 1.50%* 1.50* 1.50%*
6 G 1.50* 1.50* 1.50%* .50%* .
7 G 1.50% . . .50* 1.50%*
8 G 1.50%* . . 1.50* 1.50%*
9 G 1.50% 1.50* 1.50* 1.50%*
10 G 1.50* 1.50%*
11 G 1.50%* . . 1.50%* .50%* .
12 G 1.50* 1.50* 1.50%* . 1.50%*
13 G 1.50* 1.50%* 1.50%* 1.50%*
14 G . 1.50* 1.50%* 1.50% . .
15 G 1.50* 1.50* 1.50%* .50* 1.50%*
16 G . 1.50* 1.50* 1.50* 1.50%* .
17 G 1.50* 1.50* 1.50%* . 1.50%*
18 G 1.50* 1.50* 1.50%* .50* 1.50%*
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Erforderliche untere Bewehrung asru [cm?/m]

— =
JRN— \ .

TRO2
0 —
N
I I I I I I I I I I 4‘>§\
2 3 4 5 [S) 7 3 S 10 11 12
Isolinienstufen = 0.08 [cm?/m]
Bew.—-Abstand : d'_ru = 5.0 [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]
FO1 8.50 24.50 8.29 2.39 1.01 1.07 10
F02 4.50 25.00 6.98 12.04 -2.63 1.11 12
FO3 8.50 25.50 7.65 15.37 -1.88 1.10 13
F04 8.50 26.00 6.79 16.39 -2.80 1.10 14
FO5 4.00 26.50 5.96 9.20 3.75 1.12 15
RO1 2.50 28.06 4.47 14.22 1.11 0.64 1
R0O2 1.73  23.47 -48.54 -8.44 4.80 0.00 2
RO3 1.73 26.00 -38.46 -7.50 -0.40 0.00 3
R0O4 11.79 27.29 2.38 2.16 -1.23 0.41 9
RO5 8.49 24.00 8.17 -7.20 1.49 0.98 10
RO6 2.50 23.47 3.96 4.47 -0.77 0.54 11
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Erforderliche

untere Bewehrung assu [cm?/m]

S tv

—
2 3 4 5 [S) 7 3 S 10 11 12
Isolinienstufen = 0.15 [cm?/m]
Bew.-Abstand d'_su = [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]

FO1 6.00 25.50 7.20 19.05 -0.23 2.22 13
FO2 6.50 25.50 7.23 19.19 -0.14 2.22 13
FO3 7.00 26.00 7.08 18.67 -0.63 2.22 14
F04 7.50 26.00 7.30 18.09 -1.17 2.22 3
FO05 8.00 26.00 7.21 17.34 -1.96 2.22 14
RO1 2.50 28.06 4.47 14.22 1.11 1.76 1
RO2 1.73 23.47 -48.54 -8.44 4.80 0.00 2
RO3 1.73 26.00 -38.46 -7.50 -0.40 0.00 3
R0O4 11.79 27.29 -0.29 3.38 -1.33 0.54 16
ROS5 10.49 26.00 -1.86 9.54 -2.96 1.44 17
RO6 3.00 23.47 1.50 3.91 -2.57 0.74 18
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Erforderliche obere Bewehrung asro [cm?/m]

80 9.5

—IT==
2 3 4 5 [S) 7 3 S 10 11 12
Isolinienstufen = 0.40 [cm?/m]

Bew.—-Abstand : d' ro = 3.0 [cm]

Punkt X Y mx my mxy as Lkn

[m] [kNm/m] [cm?/m]

RO1 1.73 28.06 -43.87 -7.09 -1.03 5.16 1
RO2 1.73 23.47 -48.54 -8.44 4.80 6.13 2
RO3 1.73 27.50 -38.26 -8.00 -2.58 4.70 3
R0O4 11.79 27.29 -2.97 1.04 0.04 0.34 4
RO5 7.96 23.47 -2.39 -26.03 2.85 0.60 5
RO6 2.00 23.47 -17.01 -3.46 1.16 2.09 3
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Erforderliche obere Bewehrung asso [cm?/m]
I : I
1%
o _| o 3\4\A =3 (5= R@i = %)
N W) ; = = _3;"’—94 Z:S:\g\_@ﬁ(v @
v

—IT==
2 3 4 5 [S) 7 3 S 10 11 12
Isolinienstufen = 0.25 [cm?/m]
Bew.—-Abstand d' so = 3.0 [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]
FO1 2.00 27.50 -19.26 -8.40 -4 .37 1.47 2
RO1 7.00 28.06 -6.90 -34.56 -0.61 4.04 6
RO2 1.73 23.47 -48.54 -8.44 4.80 1.52 2
RO3 1.73 27.50 -38.26 -8.00 -2.58 1.22 3
R0O4 11.79 27.29 -0.30 -0.18 0.14 0.04 7
RO5 7.96 23.47 -2.39 -26.03 2.85 3.32 5
RO6 6.00 23.47 -7.11 -34.15 -0.40 3.97 38
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Pos. PL-5 - Plattenbemessung
Bemessung
Plattenbemessung nach DIN 1045-1 (Baumannverfahren)
Beton C 25/30, Betonstahl BSt 500 M(A)
Bew.-Abstidnde d' ro/so/ru/su 3/3/5/5 [cm]
Grundbewehrung asg_ro/so/ru/su 0/0/0/0 [cm?/m]
Bemessungswinkel w_ro/so/ru/su = 0/90/0/90 [Grad]
Dicke konstant h = 28.00 [cm]
MaRgebende Einwirkungskombinationen:
Lfn = Lastfallnummer
Ewn = Einwirkungsnummer
Typ = Einwirkungstyp
Lgn = Lastgruppennummer
Lkn = Lastkombinationsnummer
G = Grundkombination
A = AuBergewdhnliche Kombination
E = Kombination infolge Erdbeben
S = Seltene Kombination
H = Haufige Kombination
Q = Quasi-stdndige Kombination
S = Seltene Kombination aus Dichtheitsnachweis
q = Quasi-stdndige Kombination aus Dichtheitsnachweis
N = Nicht-hdufige Kombination
* = vorherrschende verdnderliche Einwirkung
Lfn 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ewn 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Typ 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Lgn . . . . .
Lkn 1 G 1.35 . . . 1.50%* . 1.50* 1.50%* 1.50%*
2 G 1.35 1.50* 1.50* 1.50%* .50* 1.50% .
3G 1.35 1.50* 1.50* 1.50%* . .50* 1.50% 1.50%*
4 G 1.35 1.50* 1.50%* . 1.50%* . 1.50%* 1.50%*
5 G 1.35 1.50* 1.50%* .50* 1.50%* 1.50%*
6 G 1.35 . 1.50%* 1.50% 1.50* 1.50%* 1.50%*
7 G 1.35 1.50* 1.50%* 1.50% 1.50* 1.50%* 1.50%*
8 G 1.35 . 1.50%* 1.50% . 1.50~% . 1.50%*
9 G 1.35 1.50* 1.50%* 1.50% 1.50% 1.50%*
Lfn 11 12 13 14 15 16 17
Ewn 2 2 2 2 2 2 2
Typ 2 2 2 2 2 2 2
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Lgn . . . . . .

Lkn 1 G 1.50%* . . 1.50%* . 1.50%* .
2 G 1.50* 1.50%* 1.50%* 1.50%*
3 G 1.50* 1.50%* 1.50%* . 1.50%*
4 G 1.50* 1.50%* 1.50* 1.50* 1.50%*
5 G 1.50* 1.50%* 1.50%* 1.50%*
6 G 1.50%* . . 1.50%* 1.50%*
7 G 1.50% . . 1.50%* 1.50%*
8 G 1.50%* . . 1.50%* 1.50%* .
9 G 1.50* 1.50%* 1.50* 1.50%*
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Erforderliche untere Bewehrung asru [cm?/m]
> Res
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—T= x
-8 -6 —4 —2 ¢} 2 4 S
Isolinienstufen = 0.20 [cm?/m]
Bew.—-Abstand d'_ru = [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]
RO1 -2.63 10.45 6.84 6.63 -6.91 1.58 1
RO2 -2.63 11.00 0.75 3.05 -7.54 0.95 7
RO3 1.73 15.61 -31.50 -7.11 0.09 0.00 2
R0O4 1.73 15.39 -30.08 -9.07 -0.77 0.00 2
RO5 1.73 23.47 -48.08 -8.99 1.59 0.00 4
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RO6 -1.00 23.47 33.22 13.31 -0.45 3.87 9
RO7 1.73 10.30 1.72 0.13 3.95 0.65 1
RO8 -2.00 10.30 4.45 -0.12 -6.07 1.21 1
ROS -2.78 11.50 0.12 -0.21 -7.95 0.93 6
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Erforderliche untere Bewehrung assu [cm?/m]
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-8 -6 —4 —2 ¢} 2 4 S
Isolinienstufen = 0.10 [cm?/m]
Bew.-Abstand d'_su = [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]
FO1 0.00 11.50 8.54 6.09 3.95 1.16 1
RO1 -2.63 10.45 6.84 6.63 -6.91 1.56 1
RO2 -2.63 11.00 0.75 3.05 -7.54 1.22 7
RO3 1.73 15.61 -31.50 -7.11 0.09 0.00 2
R0O4 1.73 15.39 -30.08 -9.07 -0.77 0.00 2
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RO5 1.73 23.47 -48.08 -8.99 1.59 0.00 4
RO6 -1.00 23.47 32.60 13.60 -0.92 1.67 7
RO7 1.73 10.30 1.72 0.13 3.95 0.47 1
RO8 -2.78 10.30 2.15 1.79 =7.27 1.04 1
RO9 -2.78 11.00 -0.16 5.49 -6.82 1.42 1
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Erforderliche obere Bewehrung asro [cm?/m]
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Isolinienstufen = 0.30 [cm?/m]
Bew.-Abstand d'_ro = 3.0 [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m]  [cm?/m]
RO1 0.50 10.45 0.45 -0.73 6.33 0.68 1
RO2 -2.63 11.50 -0.85 0.68 =7.97 1.01 1
RO3 1.73 15.61 -31.50 -7.11 0.09 3.63 2
R0O4 1.73 13.00 -35.35 =7.00 2.26 4.33 3
ROS5 1.73 23.47 -48.08 -8.99 1.59 5.71 4
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RO6 1.00 23.47 -5.76 3.59 1.19 0.71 5
RO7 1.73 10.30 1.72 0.13 3.95 0.26 1
RO8 -1.50 10.30 -0.98 0.11 -5.38 0.73 6
ROS -2.78 11.50 0.12 -0.21 -7.95 0.90 6
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Erforderliche obere Bewehrung asso [cm?/m]
ﬁ? RO6 é LF
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—T= x
-8 -6 —4 —2 ¢} 2 4 S}
Isolinienstufen = 0.08 [cm?/m]
Bew.-Abstand d'_so = 3.0 [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]
RO1 -1.50 10.45 0.35 -2.03 -5.48 0.86 1
RO2 -2.63 11.50 -0.85 0.68 -7.97 0.84 1
RO3 1.73 15.61 -31.50 -7.11 0.09 0.83 2
R0O4 1.73 15.39 -30.08 -9.07 -0.77 1.13 2
RO5 1.73 22.00 -37.83 -9.03 3.46 1.44 7
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RO6 -2.78 23.47 -0.02 -0.29 -3.09 0.39 8
RO7 1.73 10.30 1.72 0.13 3.95 0.44 1
RO8 -2.00 10.30 4.45 -0.12 -6.07 0.71 1
RO9 -2.78 11.50 0.12 -0.21 -7.95 0.94 6
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Pos. PL-6 - Plattenbemessung
Bemessung
Plattenbemessung nach DIN 1045-1 (Baumannverfahren)
Beton C 25/30, Betonstahl BSt 500 M(A)
Bew.-Abstidnde d' ro/so/ru/su = 3/3/5/5 [cm]
Grundbewehrung asg_ro/so/ru/su = 0/0/0/0 [cm?/m]
Bemessungswinkel w_ro/so/ru/su = 0/90/0/90 [Grad]
Dicke konstant h = 28.00 [cm]
MaRgebende Einwirkungskombinationen:
Lfn = Lastfallnummer
Ewn = Einwirkungsnummer
Typ = Einwirkungstyp
Lgn = Lastgruppennummer
Lkn = Lastkombinationsnummer
G = Grundkombination
A = AuBergewdhnliche Kombination
E = Kombination infolge Erdbeben
S = Seltene Kombination
H = Haufige Kombination
Q = Quasi-stdndige Kombination
S = Seltene Kombination aus Dichtheitsnachweis
q = Quasi-stdndige Kombination aus Dichtheitsnachweis
N = Nicht-hdufige Kombination
* = vorherrschende verdnderliche Einwirkung
Lfn 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ewn 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Typ 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Lgn . . . . . . .
Lkn 1 G 1.35 1.50* 1.50* 1.50* . 1.50* 1.50%* .
2 G 1.35 1.50* 1.50%* . 1.50%* . 1.50%* . 1.50% .
3G 1.35 1.50* 1.50%* . 1.50%* . . 1.50*% 1.50* 1.50%*
4 G 1.35 1.50* 1.50* 1.50* . 1.50* 1.50%* . 1.50%
5 G 1.35 1.50%* . 1.50* . . 1.50* 1.50*
6 G 1.35 . 1.50%* . 1.50%* . . 1.50*% 1.50* 1.50%*
7 G 1.35 1.50* 1.50%* . 1.50%* . 1.50* 1.50%* 1.50%*
8 G 1.35 1.50%* . 1.50%* . 1.50%* 1.50%* 1.50%*
9 G 1.35 . . 1.50%* . 1.50%* . 1.50% . 1.50%*
10 G 1.35 1.50* 1.50% . 1.50%* . 1.50%* . 1.50%
11 G 1.35 1.50* 1.50% . 1.50%* . 1.50%* . 1.50% .
12 G 1.35 1.50* 1.50% . 1.50%* . 1.50%* . 1.50* 1.50*
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13 G 1.35 . 1.50%* 1.50* 1.50* 1.50* 1.50%*
14 G 1.35 . .50% 1.50%* . 1.50%* . 1.50%*
15 G 1.00 .50% .50% 1.50%* 1.50%* 1.50%*
Lfn 11 12 13 14 15 16 17
Ewn 2 2 2 2 2 2 2
Typ 2 2 2 2 2 2 2
Lgn . . . .
Lkn 1 G .50% .50% 1.50%* . 1.50%*
2 G . .50% .50% . 1.50* 1.50%*
3G 1.50% . . 1.50%* . 1.50%* .
4 G . .50% .50% . 1.50%* . 1.50%*
5 G 1.50% 1.50%* 1.50%*
6 G 1.50%* 1.50%* 1.50%*
7 G 1.50% 1.50%* . 1.50%*
8 G 1.50%* 1.50* 1.50%*
9 G 1.50%* . . 1.50* 1.50%* . .
10 G .50% .50% 1.50* 1.50* 1.50%*
11 G 1.50%* .50% .50% . 1.50* 1.50%*
12 G 1.50%* 1.50%* 1.50%*
13 G 1.50%* 1.50%* 1.50%*
14 G 1.50%* . . 1.50%* 1.50%* .
15 G .50% .50% 1.50* 1.50%*
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Erforderliche

untere Bewehrung asru [cm?/m]

17

RO4

{R@Q@h

(

—IT=x
1 2 3 a 5 7 8 S
Isolinienstufen = 0.15 [cm?/m]
Bew.-Abstand d'_ru = 5.0 [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]
FO1l 6.00 19.50 22.12 24.26 -1.69 2.74 14
RO1 2.50 15.61 3.01 7.48 -1.43 0.51 1
RO2 1.73 23.47 -48.68 -9.11 3.85 0.00 10
RO3 2.50 23.22 4.68 13.08 0.19 0.56 11
R0O4 2.50 23.47 3.89 4.12 -2.24 0.71 12
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RO5 7.96 21.00 9.03 17.17 -6.53 1.79 13
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Erforderliche untere Bewehrung assu [cm?/m]

| /

R - <
C

\

1

©

Bl

- S
RO1
I I I I I I I I I
—IT=x
1 2 3 a 5 [S) 7 8 S
Isolinienstufen = 0.20 [cm?/m]
Bew.-Abstand : d'_su = 5.0 [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]
FO1l 6.50 20.00 19.12 24 .37 -2.79 3.12 6
RO1 2.00 15.61 -5.03 11.50 1.89 1.40 1
RO2 1.73 23.47 -48.68 -9.11 3.85 0.00 10
RO3 2.50 23.22 4.68 13.08 0.19 1.53 11
R0O4 2.50 23.47 3.61 4.67 -2.20 0.79 15
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RO5 7.96 20.50 9.21 19.28 -5.79 2.88 6
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Erforderliche obere Bewehrung asro [cm?/m]

] - 74

/

RO4] T—> </
RO - — % RO3
S P e

w

17

—IT=x
1 2 3 a 5 [S) 7 8 S
Isolinienstufen = 0.40 [cm?/m]
Bew.-Abstand : d'_ro = 3.0 [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]
RO1 1.73 15.61 -43.55 -5.31 -0.22 5.03 1
RO2 1.73 23.22 -59.28 -6.71 2.47 7.10 2
RO3 7.96 23.22 -13.25 -37.61 -3.64 1.94 3
R0O4 2.00 23.47 -17.12 -3.99 2.50 2.26 4
ROS5 7.96 16.00 -6.25 -28.98 7.60 1.59 5
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Erforderliche obere Bewehrung asso [cm?/m]
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1 2 3 a 5 [S) 7 8 S
Isolinienstufen = 0.40 [cm?/m]
Bew.-Abstand : d'_so = 3.0 [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]
RO1 6.50 15.61 -10.27 -51.54 4.43 6.44 6
RO2 1.73 22.00 -39.26 -9.31 3.99 1.53 7
RO3 6.50 23.22 -9.72 -48.62 -0.96 5.70 8
R0O4 6.00 23.47 -7.18 -34.50 -0.35 4.01 9
RO5 7.96 16.00 -6.25 -28.98 7.60 4.21 5
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Pos. PL-7 - Plattenbemessung
Bemessung
Plattenbemessung nach DIN 1045-1 (Baumannverfahren)
Beton C 25/30, Betonstahl BSt 500 M(A)
Bew.-Abstidnde d' ro/so/ru/su 3/3/5/5 [cm]
Grundbewehrung asg_ro/so/ru/su 0/0/0/0 [cm?/m]
Bemessungswinkel w_ro/so/ru/su = 0/90/0/90 [Grad]
Dicke konstant h = 28.00 [cm]
MaRgebende Einwirkungskombinationen:
Lfn = Lastfallnummer
Ewn = Einwirkungsnummer
Typ = Einwirkungstyp
Lgn = Lastgruppennummer
Lkn = Lastkombinationsnummer
G = Grundkombination
A = AuBergewdhnliche Kombination
E = Kombination infolge Erdbeben
S = Seltene Kombination
H = Haufige Kombination
Q = Quasi-stdndige Kombination
S = Seltene Kombination aus Dichtheitsnachweis
q = Quasi-stdndige Kombination aus Dichtheitsnachweis
N = Nicht-hdufige Kombination
* = vorherrschende verdnderliche Einwirkung
Lfn 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ewn 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Typ 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Lgn . . . . . . . .
Lkn 1 G 1.35 1.50* 1.50* 1.50* . 1.50* 1.50%* . 1.50%
2 G 1.35 . 1.50%* 1.50% 1.50* 1.50%*
3 G 1.35 . 1.50%* . 1.50%* . . 1.50* 1.50%* .
4 G 1.35 1.50%* . 1.50%* . 1.50* 1.50%* 1.50* 1.50*
5G 1.35 1.50* 1.50* 1.50* . 1.50* 1.50%*
6 G 1.35 1.50* 1.50* 1.50* . 1.50* 1.50%* . 1.50% .
7 G 1.35 1.50* 1.50* 1.50* . 1.50%* . . 1.50* 1.50*
8 G 1.35 . 1.50%* . 1.50%* . . . 1.50~% .
9 G 1.35 1.50%* . 1.50%* . 1.50* 1.50%* . . 1.50%*
10 G 1.35 . 1.50%* 1.50% 1.50* 1.50* 1.50%*
11 G 1.35 1.50* . 1.50%* . 1.50* 1.50%* . 1.50% .
12 G 1.35 1.50* 1.50* 1.50%* 1.50* 1.50%* . 1.50* 1.50*
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13 G 1.35 . 1.50%* . 1.50%* . . 1.50* 1.50%*
14 G 1.35 1.50* 1.50* 1.50%* . 1.50%* . . 1.50%*
Lfn 11 12 13 14 15 16 17
Ewn 2 2 2 2 2 2 2
Typ 2 2 2 2 2 2 2
Lgn . . . . .
Lkn 1 G 1.50%* . . 1.50* 1.50* .
2 G 1.50%* . . 1.50%* . 1.50%* .
3 G . 1.50%* . 1.50* 1.50* 1.50*
4 G 1.50* 1.50* . 1.50%* . 1.50%*
5 G 1.50* 1.50% . 1.50%* . 1.50%*
6 G 1.50* 1.50* . 1.50%* . 1.50%*
7 G . 1.50* 1.50* . 1.50%* . 1.50%*
8 G 1.50%* . . 1.50%* . 1.50%* .
9 G . 1.50* 1.50* . . 1.50* 1.50%*
10 G 1.50* . . 1.50%* . 1.50%*
11 G 1.50* . . 1.50* 1.50* . .
12 G . 1.50* 1.50* . 1.50%* . 1.50%*
13 G 1.50* . 1.50%* . . 1.50* 1.50%*
14 G 1.50* . . 1.50* 1.50*
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Erforderliche untere Bewehrung asru [cm?/m]
2 @7‘9‘ | [ ( ROJRO9
) } [E—] 9
S S
S QJ
a— a
\ O,
2—7PL-7 r \
L N
\—I\
+
\\7
mﬁ‘ WIS
I I I I I I I I I
—1T=x
2 4 [S) 8 10 12 14 16 18
Isolinienstufen = 0.20 [cm?/m]
Bew.—-Abstand : d'_ru = 5.0 [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]
FO1l 4.00 11.50 6.26 14.89 -7.02 1.53 7
FO02 4.00 14.00 5.57 8.49 6.37 1.37 12
RO1 2.68 10.45 1.06 1.58 -9.66 1.23 1
RO2 13.35 10.45 20.09 6.98 8.27 3.26 2
RO3 18.51 15.61 11.93 -14.11 -1.31 1.39 9
R0O4 18.30 15.61 2.95 -27.96 -1.04 0.34 9
RO5 2.50 15.61 3.33 9.04 1.81 0.59 5
RO6 1.73 15.39 -35.74 -9.38 -2.07 0.00 5
RO7 3.50 10.45 -0.03 -0.52 -10.34 1.19 7
RO8 13.41 10.30 16.89 1.83 9.47 3.03 2
RO9 18.72 15.61 8.74 -10.28 0.48 1.01 9
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Erforderliche [cm?2/m]

untere Bewehrung assu

Isolinienstufen = 0.20 [cm?/m]

Bew.—-Abstand d'_su = [cm]

Punkt X Y mx my mxy as Lkn

[m] [kNm/m] [cm?2/m]

FO1 8.00 12.50 8.95 32.77 -0.42 3.82 14
FO02 8.50 12.50 9.03 32.97 -0.26 3.82 14
RO1 2.68 10.45 1.06 1.58 -9.66 1.29 1
RO2 13.35 10.45 20.04 6.99 8.28 1.76 8
RO3 15.91 13.00 -8.34 8.66 -0.46 1.00 13
R0O4 11.00 15.0601 -7.79 -40.27 -5.51 0.00 4
RO5 2.50 15.61 3.33 9.04 1.81 1.25 5
RO6 1.73 15.39 -35.74 -9.38 -2.07 0.00 5
RO7 3.50 10.45 -0.03 -0.52 -10.34 1.13 7
ROS8 13.41 10.30 16.89 1.83 9.47 1.30 2
RO9 15.44 12.32 -8.69 8.58 -0.17 0.99 3

Marc Brun

Matr.Nr. 433113

Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644

Fax 02867 95123

e-mail: MarcBrun@web.de




Fachhochschule

Munster University of
Applied Sciences

2

Diplomarbeit FB Bauingenieurwesen
Ersteller: Vertieferrichtung Ki
Marc Brun

Datum 19.10.2005
Matr.Nr. 433113

Seite: 166

Erforderliche

obere Bewehrung asro [cm?/m]

2 4 [S) 8 10 12 14 16 18
Isolinienstufen = 0.30 [cm?/m]
Bew.—-Abstand d'_ro = 3.0 [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]
RO1 2.68 10.45 1.06 1.58 -9.66 0.99 1
RO2 12.00 10.45 -0.59 -1.64 7.11 0.89 2
RO3 15.41 12.50 -9.54 8.28 -0.12 1.10 3
R0O4 13.00 15.61 -10.69 -50.90 -7.07 2.04 4
RO5 1.73 15.61 -43.41 -4.64 -1.22 5.13 5
RO6 1.73 13.50 -35.45 -7.03 2.98 4.42 6
RO7 3.50 10.45 -0.03 -0.52 -10.34 1.19 7
ROS8 3.50 10.30 -0.42 0.01 -10.29 1.23 7
RO9 15.62 12.50 -8.85 8.59 -0.16 1.02 3
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Erforderliche obere Bewehrung asso [cm?/m]
- | S
o
r RO6 /\ B ‘ %?/Y/——%SM RR8893
== x *
% — o —— XC\ 2
S N ) o] o
‘ O ) 0
— /
34 ‘ 0
2
< — R@2
° |
- [y
I I I I I I I I I
—1T=x
2 4 [S) 8 10 12 14 16 18
Isolinienstufen = 0.40 [cm?/m]
Bew.—-Abstand d'_so = 3.0 [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]
RO1 2.68 10.45 1.06 1.58 -9.66 0.93 1
RO2 12.50 10.45 2.35 -1.91 9.27 1.29 8
RO3 18.51 15.61 11.93 -14.11 -1.31 1.64 9
R0O4 13.50 15.61 -10.34 -52.23 -6.53 6.76 4
RO5 6.00 15.61 -10.33 -51.89 3.30 6.35 10
RO6 1.73 15.39 -35.74 -9.38 -2.07 1.32 5
RO7 3.50 10.45 -0.03 -0.52 -10.34 1.25 7
ROS8 3.00 10.30 0.38 0.24 -10.48 1.18 11
RO9 18.41 15.29 6.39 -10.53 -1.59 1.26 9
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Pos. PL-8 - Plattenbemessung
Bemessung
Plattenbemessung nach DIN 1045-1 (Baumannverfahren)
Beton C 25/30, Betonstahl BSt 500 M(A)
Bew.-Abstidnde d' ro/so/ru/su 3/3/5/5 [cm]
Grundbewehrung asg_ro/so/ru/su 0/0/0/0 [cm?/m]
Bemessungswinkel w_ro/so/ru/su = 0/90/0/90 [Grad]
Dicke konstant h = 28.00 [cm]
MaRgebende Einwirkungskombinationen:
Lfn = Lastfallnummer
Ewn = Einwirkungsnummer
Typ = Einwirkungstyp
Lgn = Lastgruppennummer
Lkn = Lastkombinationsnummer
G = Grundkombination
A = AuBergewdhnliche Kombination
E = Kombination infolge Erdbeben
S = Seltene Kombination
H = Haufige Kombination
Q = Quasi-stdndige Kombination
S = Seltene Kombination aus Dichtheitsnachweis
q = Quasi-stdndige Kombination aus Dichtheitsnachweis
N = Nicht-hdufige Kombination
* = vorherrschende verdnderliche Einwirkung
Lfn 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ewn 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Typ 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Lgn . . . . . . . . .
Lkn 1 G 1.35 1.50%* 1.50% . 1.50* 1.50%* . 1.50* 1.50*
2 G 1.35 . . 1.50%* . . 1.50%* . . 1.50%*
3 G 1.35 . 1.50%* . 1.50%* . . 1.50% . 1.50%*
4 G 1.00 1.50%* 1.50% . 1.50* 1.50%* . 1.50% .
5G 1.35 1.50%* 1.50%* . 1.50* 1.50%* . 1.50* 1.50%*
6 G 1.35 . 1.50%* 1.50% . . 1.50*% 1.50* 1.50%*
7 G 1.35 . 1.50%* 1.50% . . 1.50% 1.50%*
8 G 1.35 . 1.50%* . 1.50%* . . 1.50~% 1.50%*
9 G 1.35 1.50%* 1.50% . 1.50* 1.50%* . . 1.50%*
10 G 1.35 1.50* 1.50% . 1.50* 1.50%* . 1.50%
11 G 1.35 1.50* . 1.50%* . 1.50* 1.50%* . 1.50%
12 G 1.35 1.50% 1.50% . . 1.50%
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13 G 1.35 . 1.50%* . 1.50%* . . 1.50* 1.50%*
14 G 1.35 . . 1.50%* . 1.50* 1.50* . 1.50%* .
15 G 1.35 1.50* 1.50* 1.50%* . 1.50%* . 1.50* 1.50* 1.50%*
16 G 1.35 1.50%* . 1.50%* . 1.50* 1.50* 1.50* 1.50* 1.50%*
17 G 1.35 . 1.50%* . 1.50%* . . 1.50* 1.50* 1.50%*
18 G 1.35 1.50%* . 1.50%* . 1.50* 1.50* . 1.50%*
19 G 1.35 1.50%* . 1.50%* . 1.50* 1.50* . .
20 G 1.35 1.50%* . 1.50%* . 1.50* 1.50* . 1.50%*
21 G 1.35 . . 1.50%* . 1.50%* 1.50* 1.50* 1.50%*
22 G 1.00 1.50%* . 1.50%* 1.50%* . .
23 G 1.35 1.50%* . 1.50%* 1.50* 1.50* 1.50%*
24 G 1.00 1.50%* . 1.50%* 1.50%* . .
25 G 1.35 1.50* 1.50* 1.50* 1.50* 1.50%*
26 G 1.00 . . 1.50%* . 1.50* 1.50% . . .
27 G 1.35 1.50* 1.50* 1.50%* . 1.50%* . 1.50* 1.50* 1.50%*
28 G 1.35 1.50%* . 1.50%* . 1.50* 1.50* . . 1.50%*
29 G 1.35 . . . 1.50%* . 1.50* 1.50* 1.50* 1.50%*
30 G 1.35 1.50* 1.50* 1.50%* . 1.50%* . 1.50%* 1.50%*
31. G 1.35 . 1.50%* . 1.50%* . 1.50* 1.50* 1.50* 1.50%*
32 G 1.35 . 1.50%* . 1.50%* . . 1.50%* . 1.50%*
333G 1.35 1.50%* . 1.50%* . 1.50* 1.50% . 1.50%* .
34 G 1.35 . 1.50%* . 1.50%* . . 1.50* 1.50* 1.50%*
35 G 1.00 . 1.50%* . 1.50%* . . 1.50%* . 1.50%*
36 G 1.35 1.50%* . 1.50%* . 1.50* 1.50% . 1.50* 1.50%*
Lfn 11 12 13 14 15 16 17
Ewn 2 2 2 2 2 2 2
Typ 2 2 2 2 2 2 2
Lgn . . . . . . .
Lkn 1 G 1.50%* . . . . 1.50* 1.50%*
2 G . 1.50* 1.50% . 1.50%* . 1.50%*
3 G 1.50* 1.50* 1.50%* . . 1.50* 1.50%*
4 G 1.50* 1.50% . 1.50%* 1.50%*
5 G 1.50* 1.50% . 1.50%* 1.50%*
6 G 1.50* . . 1.50* 1.50* 1.50%*
7 G 1.50%* . . 1.50%* . 1.50%* .
8 G 1.50* 1.50% . 1.50%* . 1.50%*
9 G . 1.50* 1.50% . 1.50%* . 1.50%*
10 G 1.50*% . . . . 1.50* 1.50%*
11 G 1.50* 1.50* 1.50%* . . . 1.50%*
12 G . 1.50* 1.50* . 1.50%* . 1.50%*
13 G 1.50* . . 1.50%* . 1.50%*
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14 G 1.50%* . . . . 1.50* 1.50%
15 G 1.50%* . . 1.50* 1.50%*

16 G . . 1.50* 1.50%*

17 G 1.50% . 1.50* 1.50%*

18 G 1.50* 1.50%* 1.50% . .
19 G 1.50* 1.50%* 1.50% . 1.50%*
20 G 1.50* 1.50%* 1.50% . 1.50%*
21 G . . 1.50* 1.50%*

22 G . 1.50* 1.50* 1.50* 1.50%* .

23 G 1.50%* . . 1.50%* . 1.50%* .
24 G 1.50* 1.50* 1.50% . . 1.50* 1.50%
25 G 1.50% . 1.50* 1.50%*

26 G 1.50* 1.50* 1.50* 1.50%

27 G . . . 1.50* 1.50%* . .
28 G 1.50* 1.50* 1.50% . . . 1.50%*
29 G 1.50%* . . 1.50%* . 1.50%*

30 G 1.50* 1.50%*

31 G 1.50%* . . 1.50%* . 1.50%* .
32 G . 1.50* 1.50%* . 1.50* 1.50* 1.50%*
33 G 1.50* 1.50* 1.50% . . 1.50* 1.50%
34 G . 1.50* 1.50%* . 1.50%* . 1.50%*
35 G 1.50%* . . 1.50%* . 1.50* 1.50%
36 G 1.50* 1.50* 1.50*% . . . 1.50%*
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Erforderliche untere Bewehrung asru [cm?/m]

/
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Ro6| ROS |
I I I I I I I
—T= x
4 [S) 8 10 12 14 16
Isolinienstufen = 0.10 [cm?/m]

Bew.-Abstand : d'_ru = 5.0 [cm]

Punkt X Y mx my mxy as Lkn

[m] [kNm/m] [cm?/m]

FO1 8.50 22 .50 7.82 -6.061 -6.91 1.69 31

RO1 11.79 26.82 -0.13 -0.06 -0.25 0.01 22

RO2 8.68 23.22 12.97 -18.15 -3.67 1.58 23

RO3 8.79 17.99 -34.85 -29.06 10.94 0.00 3

R0O4 8.51 23.71 3.64 -5.17 -4.88 0.95 24
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RO5 11.00 15.61 -7.76 -40.12 -6.49 0.00 5
RO6 7.96 15.61 -8.43 -42.43 4.92 0.00 6
RO7 7.96  23.22 -6.61 -33.50 -5.11 0.00 7
RO8 9.00 23.07 11.86 -12.43 -0.49 1.37 23
RO9 11.79 22.22 6.85 7.08 6.12 1.49 25
R10 11.79 26.65 2.45 -4.72 -0.08 0.28 26
R11 8.85 23.88 10.01 -2.77 -3.06 1.50 27
R12 11.79 17.50 0.23 11.48 -10.93 1.28 28
R13 7.96 21.00 9.20 17.20 -6.52 1.81 29
R14 8.99 24.50 12.72 7.48 -2.23 1.72 30
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Erforderliche untere Bewehrung assu [cm?/m]

DR1O
- RL47Y
> %
% . é/c‘; s
7 7 |
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N
O —
N
03 —
™~
0| S =
~

I I I I I I I

—T= x
4 [S) 8 10 12 14 16
Isolinienstufen = 0.15 [cm?/m]
Bew.-Abstand : d'_su = 5.0 [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]

RO1 11.79 26.82 -7.69 0.21 3.89 0.25 1
RO2 10.00 21.90 -7.41 6.94 -1.64 0.84 32
RO3 8.79 17.99 -34.85 -29.06 10.94 0.00 3
R0O4 10.80 26.00 -6.99 5.12 -0.09 0.59 33
RO5 11.00 15.61 -7.76 -40.12 -6.49 0.00 5
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RO6 7.96 15.61 -8.43 -42.43 4.92 0.00 6
RO7 7.96  23.22 -6.61 -33.50 -5.11 0.00 7
RO8 10.50 21.57 -17.21 20.09 4.51 2.45 34
RO9 11.79 22.22 4.80 8.94 6.82 1.81 33
R10 11.79 26.65 -5.50 3.80 0.74 0.45 35
R11 10.85 25.88 -5.10 6.47 0.47 0.75 11
R12 11.79 18.00 -0.08 15.58 -10.07 2.95 28
R13 7.96 20.50 9.30 19.30 -5.68 2.87 23
R14 10.49 26.00 1.32 12.68 -3.34 1.84 36
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Erforderliche obere Bewehrung asro [cm?/m]
© —
N
>
7 T
e TN
S
[ r
N —
N
o —
N
© —
™~
,&,6
g | > ﬂa \ >
Ro6! RO5!
I I I I I I
—T= x
4 6 8 10 12 14 16
Isolinienstufen = 0.75 [cm?/m]
Bew.-Abstand d'_ro = 3.0 [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]
RO1 11.79 26.82 -7.69 0.21 3.89 1.33 1
RO2 11.44 20.47 -74.91 -49.66 -4.13 9.09 2
RO3 9.50 18.70 -41.82 -18.38 12.69 6.27 3
R0O4 8.32 23.52 -2.30 -19.09 8.43 1.23 4
ROS5 11.50 15.61 -8.57 -44 .35 -7.26 1.82 5
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RO6 7.96 15.61 -8.43 -42.43 4.92 1.54 6
RO7 7.96  23.22 -6.61 -33.50 -5.11 1.35 7
RO8 10.82 21.25 -85.99 -9.64 -5.31 0.50 8
RO9 11.00 21.43 -36.70 -1.65 -12.40 5.65 9
R10 11.70 26.73 -9.86 0.79 2.29 1.40 10
R11 10.47 25.50 -6.49 4.12 -1.02 0.78 11
R12 11.79 20.00 -20.28 -1.84 -6.56 3.09 12
R13 7.96 16.00 -6.39 -29.01 7.21 1.56 13
R14 11.49 27.00 -2.37 2.94 -1.02 0.31 14
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Erforderliche obere Bewehrung asso [cm?/m]
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Isolinienstufen = 0.40 [cm?/m]

Bew.-Abstand : d'_so = 3.0 [cm]

Punkt X Y mx my mxy as Lkn

[m] [kNm/m] [cm?/m]

RO1 11.79 26.82 -7.69 0.21 3.89 0.42 1

RO2 11.44 20.47 -74.90 -50.12 -4.14 6.24 9

RO3 8.79 17.99 -33.95 -30.20 10.85 4.72 7

R0O4 8.02 23.21 -0.87 -34.63 1.00 4.10 15

RO5 11.79 15.61 -6.51 -43.35 -8.63 5.98 5
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RO6 7.96 15.61 -8.43 -42.43 4.92 5.45 6
RO7 7.96  23.22 -5.87 -39.97 -0.68 4.67 15
RO8 8.52 23.55 5.81 -31.52 4.74 4.07 16
RO9 11.00 21.43 -28.59 -9.03 -12.36 2.46 17
R10 11.79 26.65 1.41 -6.07 0.58 0.73 18
R11 8.85 23.88 7.80 -6.06 -4.39 0.98 19
R12 11.79 16.00 -6.92 -28.97 -9.53 4.43 20
R13 7.96 16.00 -6.39 -29.01 7.21 4.17 13
R14 8.49 24.00 5.11 -8.35 1.42 1.01 21
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Pos. PL-9 - Plattenbemessung
Bemessung
Plattenbemessung nach DIN 1045-1 (Baumannverfahren)
Beton C 25/30, Betonstahl BSt 500 M(A)
Bew.-Abstidnde d' ro/so/ru/su 3/3/5/5 [cm]
Grundbewehrung asg_ro/so/ru/su 0/0/0/0 [cm?/m]
Bemessungswinkel w_ro/so/ru/su = 0/90/0/90 [Grad]
Dicke konstant h = 28.00 [cm]
MaRgebende Einwirkungskombinationen:
Lfn = Lastfallnummer
Ewn = Einwirkungsnummer
Typ = Einwirkungstyp
Lgn = Lastgruppennummer
Lkn = Lastkombinationsnummer
G = Grundkombination
A = AuBergewdhnliche Kombination
E = Kombination infolge Erdbeben
S = Seltene Kombination
H = Haufige Kombination
Q = Quasi-stdndige Kombination
S = Seltene Kombination aus Dichtheitsnachweis
q = Quasi-stdndige Kombination aus Dichtheitsnachweis
N = Nicht-hdufige Kombination
* = vorherrschende verdnderliche Einwirkung
Lfn 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ewn 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Typ 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Lgn . . . . . . . .
Lkn 1 G 1.35 1.50%* . 1.50%* . 1.50* 1.50%* . 1.50%
2 G 1.00 1.50* 1.50%* . 1.50%* . . 1.50* 1.50%* .
3G 1.35 1.50% 1.50% . 1.50* 1.50%* . 1.50* 1.50*
4 G 1.35 1.50%* . 1.50%* . 1.50* 1.50%* 1.50%*
5 G 1.35 . 1.50* 1.50%* 1.50%* 1.50%*
6 G 1.35 . . 1.50%* . 1.50* 1.50%* . 1.50* 1.50*
7 G 1.35 1.50* 1.50%* 1.50% . 1.50%* . . 1.50%*
8 G 1.35 1.50%* . 1.50* 1.50%* . 1.50* 1.50*
9 G 1.35 1.50%* . 1.50* 1.50* 1.50* . 1.50%*
10 G 1.00 . 1.50%* 1.50% 1.50%*
11 G 1.35 . . 1.50%* . 1.50* 1.50%* . 1.50% .
12 G 1.35 1.50* 1.50% 1.50* 1.50%* 1.50%* 1.50%*
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13 G 1.35 . 1.50%* . 1.50%* 1.50%*
14 G 1.35 . 1.50%* . 1.50* 1.50* . 1.50%*
15 G 1.00 1.50%* 1.50%* .50%*
16 G 1.35 1.50%* . 1.50* 1.50* 1.50%* 1.50%*
17 G 1.35 . 1.50%* 1.50%* . 1.50%*
18 G 1.00 1.50* 1.50* . 1.50%* . .50%* .
19 G 1.35 . . 1.50%* . 1.50%* .50* 1.50%* .
20 G 1.00 1.50* 1.50* 1.50%* .50%* . 1.50%*
21 G 1.35 . 1.50%* . 1.50%* .50* 1.50%* .
22 G 1.35 1.50%* . 1.50%* . . .50* 1.50* 1.50%*
23 G 1.35 . 1.50%* 1.50* 1.50* . 1.50%*
24 G 1.35 1.50%* 1.50%* . 1.50* 1.50* 1.50* 1.50%*
25 G 1.00 1.50%* 1.50* 1.50* 1.50%* 1.50%*
26 G 1.00 1.50%* . 1.50%* 1.50%* .
27 G 1.35 . . 1.50%* 1.50* 1.50% . 1.50%*
28 G 1.00 1.50* 1.50* . . . .50%* . 1.50%*
29 G 1.35 1.50%* . 1.50%* . 1.50* 1.50* . 1.50* 1.50%*
30 G 1.35 1.50* 1.50* 1.50%* .50%* 1.50%*
Lfn 11 12 13 14 15 16 17
Ewn 2 2 2 2 2 2 2
Typ 2 2 2 2 2 2 2
Lgn . . .
Lkn 1 G . 1.50* 1.50* . 1.50%* .
2 G 1.50%* 1.50%* 1.50%* .
3 G 1.50%* . . . 1.50* 1.50%*
4 G 1.50* 1.50* 1.50%* . 1.50%*
5 G 1.50* 1.50* 1.50* 1.50%*
6 G 1.50* . . 1.50* 1.50% . 1.50%*
7 G 1.50* 1.50* 1.50%* 1.50* 1.50%*
8 G 1.50%* . . 1.50* 1.50%*
9 G 1.50* 1.50* 1.50%* 1.50* 1.50%*
10 G 1.50* 1.50* 1.50%*
11 G 1.50% 1.50%* . .
12 G 1.50* . . 1.50* 1.50%*
13 G 1.50* 1.50% . 1.50* 1.50%*
14 G 1.50* 1.50* . 1.50%* 1.50%*
15 G 1.50* 1.50* 1.50* 1.50%*
16 G 1.50* 1.50* 1.50%* 1.50%* .
17 G 1.50* 1.50% 1.50* 1.50%*
18 G . 1.50* 1.50% 1.50%* .
19 G 1.50* . . . . 1.50* 1.50%*
20 G 1.50* 1.50* 1.50* 1.50%*
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21 G 1.50%* . . 1.50%* . 1.50%* .
22 G 1.50%* . . 1.50%* . 1.50* 1.50%
23 G . 1.50* 1.50%* . 1.50%* . .
24 G 1.50%* . . 1.50* 1.50%* . 1.50%*
25 G 1.50* 1.50%* . 1.50%* . 1.50%*
26 G 1.50* 1.50* 1.50* 1.50% . .
27 G 1.50* 1.50%* . . 1.50* 1.50%
28 G 1.50* 1.50%* . 1.50%*

29 G . 1.50* 1.50* 1.50* 1.50%* . .
30 G 1.50* 1.50* 1.50% . . 1.50* 1.50%
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Erforderliche untere Bewehrung asru [cm?/m]

27

——x
12 13 14 15 16 17 18 19
Isolinienstufen = 0.08 [cm?/m]

Bew.—-Abstand : d'_ru = 5.0 [cm]

Punkt X Y mx my mxy as Lkn

[m] [kNm/m] [cm?2/m]

FO1 11.79 27.29 2.55 2.43 0.02 0.30 20
F02 18.00 26.00 2.70 2.13 0.94 0.42 21
RO1 13.50 25.10 7.37 -4.04 -1.35 0.90 13
R0O2 16.30 25.50 10.38 9.19 -2.06 1.43 14
RO3 11.79 26.98 0.49 0.23 -0.36 0.10 15
R0O4 19.65 24 .13 0.74 -0.66 -4.26 0.57 16
RO5 19.00 28.06 7.87 19.90 -1.24 1.05 17
RO6 11.79 28.06 1.25 -1.86 0.30 0.15 18
RO7 19.65 25.00 4.52 -0.68 -2.80 0.84 19
RO8 12.04 27.50 0.85 0.01 -0.04 0.10 15
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Erforderliche

27

untere Bewehrung assu [cm?/m]

7]

—T=x
12 13 14 15 16 17 18 19
Isolinienstufen = 0.15 [cm?/m]
Bew.-Abstand d' su = [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]
FO1 11.79 27.29 1.23 4.15 -0.30 0.51 29
FO02 15.00 26.50 1.60 7.93 0.09 0.92 30
RO1 11.79 26.82 -1.38 1.36 -0.59 0.19 22
RO2 16.30 25.50 10.18 9.32 -2.08 1.31 23
RO3 11.79 26.98 -3.04 2.04 1.80 0.36 24
RO4 19.65 24.13 0.28 0.08 -4.65 0.54 25
RO5 19.00 28.06 7.87 19.90 -1.24 2.43 17
RO6 11.79 28.06 -0.38 -0.07 -0.56 0.06 26
RO7 19.65 24.50 -0.59 0.01 -3.43 0.40 27
RO8 12.04 27.50 -2.00 0.84 -0.064 0.12 28
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Erforderliche

asro [cm?/m]

27

obere Bewehrung

{R’ YO

o

—T=x
12 13 14 15 16 17 18 19
Isolinienstufen = 0.25 [cm?/m]
Bew.-Abstand d' ro = [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]
RO1 14.47 24.13 -22.02 -56.06 -6.75 3.31 1
RO2 16.80 26.00 -3.83 -0.59 1.06 0.56 2
RO3 12.04 27.24 -4.66 1.42 0.74 0.58 3
RO4 14.64 24.13 -36.10 -60.49 -1.48 4.32 4
RO5 19.65 28.06 -39.85 -4.56 0.96 4.69 5
RO6 11.79 28.06 -0.72 -0.60 -0.84 0.18 6
RO7 19.65 27.50 -39.92 -9.15 2.57 4.89 7
RO8 12.04 26.99 -7.11 -0.061 1.39 0.98 8
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Erforderliche obere Bewehrung asso [cm?/m]
[ [
: - RO6 ——RoS— ¢ /

27

f@RQB

12

Isolinienstufen = 0.40 [cm?/m]

Bew.—-Abstand d'_so = 3.0 [cm]

Punkt X Y mx my mxy as Lkn

[m] [kNm/m] [cm?2/m]

RO1 14.47 24.13 -20.81 -58.30 -7.09 7.52 9
RO2 15.85 25.05 0.35 -2.08 0.62 0.31 2
RO3 11.79 26.98 -0.31 0.18 -0.64 0.05 10
R0O4 14.64 24 .13 -35.21 -62.27 -1.82 7.37 9
RO5 15.00 28.06 -4.36 -21.99 -0.74 2.61 11
RO6 11.79 28.06 0.90 -2.38 0.02 0.27 12
RO7 19.65 27.50 -39.92 -9.15 2.57 1.35 7
RO8 12.04 26.99 -7.11 -0.0601 1.39 0.23 8
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Pos. PL-10 - Plattenbemessung
Bemessung
Plattenbemessung nach DIN 1045-1 (Baumannverfahren)
Beton C 25/30, Betonstahl BSt 500 M(A)
Bew.-Abstidnde d' ro/so/ru/su 3/3/5/5 [cm]
Grundbewehrung asg_ro/so/ru/su 0/0/0/0 [cm?/m]
Bemessungswinkel w_ro/so/ru/su = 0/90/0/90 [Grad]
Dicke konstant h = 28.00 [cm]
MaRgebende Einwirkungskombinationen:
Lfn = Lastfallnummer
Ewn = Einwirkungsnummer
Typ = Einwirkungstyp
Lgn = Lastgruppennummer
Lkn = Lastkombinationsnummer
G = Grundkombination
A = AuBergewdhnliche Kombination
E = Kombination infolge Erdbeben
S = Seltene Kombination
H = Haufige Kombination
Q = Quasi-stdndige Kombination
S = Seltene Kombination aus Dichtheitsnachweis
q = Quasi-stdndige Kombination aus Dichtheitsnachweis
N = Nicht-hdufige Kombination
* = vorherrschende verdnderliche Einwirkung
Lfn 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ewn 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Typ 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Lgn . . . . . .
Lkn 1 G 1.35 1.50%* 1.50% 1.50* 1.50%* 1.50%* .
2 G 1.35 1.50% 1.50% 1.50* 1.50%* 1.50* 1.50*
3G 1.00 1.50% 1.50% 1.50% . 1.50%* .
4 G 1.35 1.50%* 1.50% 1.50* 1.50%* 1.50* 1.50*
5G 1.35 1.50%* 1.50%* 1.50* 1.50%* 1.50%*
6 G 1.35 1.50%* . 1.50%* . 1.50* 1.50%* . 1.50* 1.50*
7 G 1.35 1.50% 1.50% 1.50%* . .
8 G 1.35 . 1.50%* 1.50% . . 1.50~% . 1.50%*
9 G 1.35 1.50%* . 1.50* 1.50* 1.50* . . 1.50%*
10 G 1.35 1.50* 1.50% . 1.50* 1.50%* . . 1.50%*
11 G 1.35 1.50% . 1.50%* . 1.50* 1.50%* . 1.50%*
12 G 1.35 1.50* 1.50%* . . 1.50%* . . 1.50%*
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13 G 1.35 . 1.50%* . 1.50%* 1.50~*
14 G 1.35 1.50%* 1.50%* 1.50* 1.50%* 1.50~*
15 G 1.35 1.50% 1.50% 1.50* 1.50%* 1.50%*
16 G 1.35 . 1.50%* 1.50* 1.50%* 1.50~* .
17 G 1.35 1.50%* 1.50%* 1.50* 1.50%* 1.50~*
Lfn 11 12 13 14 15 16 17
Ewn 2 2 2 2 2 2 2
Typ 2 2 2 2 2 2 2
Lgn . . .
Lkn 1 G 1.50* 1.50%* 1.50%* .
2 G . 1.50* 1.50%* . . 1.50*
3 G 1.50* 1.50%* 1.50%* 1.50%* .
4 G 1.50%* . . 1.50* 1.50*
5 G 1.50* 1.50%* 1.50* 1.50*
6 G 1.50* 1.50%* 1.50% 1.50%
7 G 1.50* 1.50%* 1.50% . 1.50*
8 G . 1.50* 1.50%* 1.50* 1.50* 1.50%*
9 G 1.50* 1.50* 1.50%* . 1.50* 1.50*
10 G 1.50* 1.50%* 1.50%*
11 G 1.50%* . 1.50% . 1.50* 1.50*
12 G . 1.50* 1.50%* 1.50% . .
13 G 1.50* 1.50* 1.50%* . . 1.50* 1.50*
14 G . 1.50* 1.50* 1.50* 1.50%* .
15 G 1.50* 1.50* 1.50%* 1.50%*
16 G . . . 1.50* 1.50%* . 1.50*
17 G 1.50* 1.50* 1.50%* 1.50* 1.50*
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Erforderliche untere Bewehrung asru [cm?/m]
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Isolinienstufen = 0.20 [cm?/m]
Bew.-Abstand d'_ru [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]
FO1 13.50 21.50 22.05 16.99 10.80 3.78 14
RO1 14.00 24 .60 5.35 -20.13 5.41 0.78 11
RO2 11.79 15.61 -9.73 -43.99 -9.09 0.00 2
RO3 12.50 22.93 17.08 12.21 14.15 3.59 12
R0O4 13.50 24.93 14.02 2.52 3.79 2.05 13
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RO5 14.47
RO6 11.79

21.00
17.50

26.54
0.78

26.09
11.59

4.59 3.58
-11.17 1.37

14
15
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Erforderliche untere Bewehrung assu [cm?/m]
RO1
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Isolinienstufen = 0.20 [cm?/m]
Bew.—-Abstand : d'_su = 5.0 [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]
RO1 11.79 26.82 -2.25 1.11 4.26 0.62 16
RO2 11.79 15.61 -9.73 -43.99 -9.09 0.00 2
RO3 12.50 22.93 16.73 12.56 14.14 3.07 5
R0O4 13.50 24.93 14.02 2.52 3.79 0.73 13
RO5 14.47 19.00 26.19 29.20 -3.37 3.75 17
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RO6 11.79 18.00 0.46 15.69 -10.53 3.02 15
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Erforderliche obere Bewehrung asro [cm?/m]
© —
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—T= x
8 10 12 14 16 18
Isolinienstufen = 0.15 [cm?/m]

Bew.-Abstand : d'_ro = 3 [cm]

Punkt X Y mx my mxy as Lkn

[m] [kNm/m] [cm?/m]
FO1 11.79 20.00 -18.87 -1.56 -6.48 2.92 7
FO2 11.79 21.00 -16.96 -14.36 7.38 2.80 8
RO1 14.47 24.13 -19.30 -56.65 -3.75 2.65 1
RO2 11.79 15.61 -9.73 -43.99 -9.09 2.16 2
RO3 14.00 24 .43 0.24 -35.27 -4.95 0.54 3
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RO4 11.79 26.65 -5.39
RO5 14.47 23.50 -7.99
RO6 11.79 16.00 -5.65

-3.33
-19.69
-28.89

3.01
7.15
-9.46

0.97
1.74
1.74
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Erforderliche obere Bewehrung asso [cm?/m]
© —
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—T= x
8 10 12 14 16 18
Isolinienstufen = 0.40 [cm?/m]

Bew.—-Abstand d'_so = 3. [cm]

Punkt X Y mx my mxy as Lkn

[m] [kNm/m] [cm?/m]
FO1 11.79 21.00 -16.52 -15.03 7.77 2.62 10
RO1 14.47 24.13 -17.96 -58.58 -4.00 7.20 9
RO2 13.50 15.61 -10.40 -52.49 -6.94 6.83 6
RO3 14.00 24 .43 3.27 -51.64 -4.07 6.41 9
R0O4 11.79 26.65 -3.45 -6.18 2.55 1.00 1
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RO5 14.47 16.00 -5.05 -34.09 -4.44 4.43 6
RO6 11.79 16.00 -5.65 -28.89 -9.46 4.41 6
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Pos. PL-11 - Plattenbemessung
Bemessung
Plattenbemessung nach DIN 1045-1 (Baumannverfahren)
Beton C 25/30, Betonstahl BSt 500 M(A)
Bew.-Abstidnde d' ro/so/ru/su 3/3/5/5 [cm]
Grundbewehrung asg_ro/so/ru/su 0/0/0/0 [cm?/m]
Bemessungswinkel w_ro/so/ru/su = 0/90/0/90 [Grad]
Dicke konstant h = 28.00 [cm]
MaRgebende Einwirkungskombinationen:
Lfn = Lastfallnummer
Ewn = Einwirkungsnummer
Typ = Einwirkungstyp
Lgn = Lastgruppennummer
Lkn = Lastkombinationsnummer
G = Grundkombination
A = AuBergewdhnliche Kombination
E = Kombination infolge Erdbeben
S = Seltene Kombination
H = Haufige Kombination
Q = Quasi-stdndige Kombination
S = Seltene Kombination aus Dichtheitsnachweis
q = Quasi-stdndige Kombination aus Dichtheitsnachweis
N = Nicht-hdufige Kombination
* = vorherrschende verdnderliche Einwirkung
Lfn 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ewn 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Typ 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Lgn . . . . . . .
Lkn 1 G 1.35 1.50%* . 1.50%* 1.50* 1.50%* 1.50%*
2 G 1.35 1.50% . 1.50%* 1.50* 1.50%* 1.50%*
3G 1.35 1.50% . 1.50%* . 1.50* 1.50%* . . 1.50%*
4 G 1.00 . 1.50%* . 1.50%* . . 1.50* 1.50%*
5G 1.35 1.50%* . 1.50* 1.50* 1.50%* 1.50%*
6 G 1.35 1.50%* . . 1.50* 1.50* 1.50* . 1.50%*
7 G 1.35 1.50%* . 1.50%* 1.50* 1.50%* 1.50* 1.50*
8 G 1.35 1.50%* . 1.50%* . 1.50* 1.50%* .
9 G 1.35 1.50%* . . 1.50* 1.50* 1.50* . . 1.50%*
10 G 1.00 . 1.50* 1.50%* 1.50% 1.50* 1.50%*
11 G 1.35 1.50* . 1.50%* 1.50* 1.50%* 1.50%*
12 G 1.35 1.50* . 1.50%* 1.50* 1.50%* 1.50%*
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Lfn 11 12 13 14 15 16 17
Ewn 2 2 2 2 2 2 2
Typ 2 2 2 2 2 2 2
Lgn . . . . .
Lkn 1 G 1.50* 1.50%* 1.50%* . 1.50%*
2 G 1.50* 1.50%* . . 1.50* 1.50%*
3 G . 1.50* 1.50%* .50% . 1.50%*
4 G 1.50%* . . .50* 1.50%* . .
5 G 1.50* 1.50%* 1.50%* . 1.50%*
6 G 1.50* 1.50* 1.50%* . 1.50* 1.50%*
7 G 1.50* 1.50%* 1.50%* . 1.50%*
8 G 1.50* 1.50%* . 1.50%* .
9 G . 1.50* 1.50%* .50% . 1.50%* .
10 G 1.50%* 1.50%* . 1.50%*
11 G . 1.50* 1.50%* .50* 1.50%* . .
12 ¢ 1.50* 1.50* 1.50%* 1.50* 1.50%*
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Erforderliche

untere Bewehrung asru [cm?/m]

— ==
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Isolinienstufen = 0.20 [cm?/m]

Bew.-Abstand d'_ru = .0 [cm]

Punkt X Y mx my mxy as Lkn

[m] [kNm/m] [cm?/m]

RO1 14.47 24.13 -23.36 -58.27 -3.51 0.00 8

RO2 18.51 15.61 10.56 -11.00 3.00 1.31 2

RO3 19.65 24.13 0.90 0.15 -5.48 0.73 9

R0O4 18.30 15.61 6.18 -11.84 5.35 0.99 2

ROS5 19.65 23.50 -1.80 -0.64 -3.84 0.23 10
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RO6 18.72 15.61 9.91 -9.71 1.25 1.16 2
RO7 18.94 15.82 2.79 -3.87 -1.28 0.37 2
RO8 14.47 20.50 28.72 28.06 1.79 3.51 11
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Erforderliche untere Bewehrung assu [cm?/m]
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Isolinienstufen = 0.20 [cm?/m]
Bew.-Abstand d'_su = .0 [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]
FO1 15.00 19.50 29.19 31.43 -0.63 3.69 12
RO1 14.47 24.13 -23.36 -58.27 -3.51 0.00 8
RO2 19.65 16.74 -7.11 12.17 4.05 1.67 2
RO3 19.65 24.13 0.90 0.15 -5.48 0.65 9
R0O4 18.30 15.61 2.79 -5.45 2.37 0.00 4
Marc Brun Matr.Nr. 433113 Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644 Fax 02867 95123 e-mail: MarcBrun@web.de




Fachhochschule
Munster University of

Applied Sciences

¥

Diplomarbeit
Ersteller:
Marc Brun

Matr.Nr. 433113

FB Bauingenieurwesen

Vertieferrichtung Ki

Datum 19.10.2005

Seite: 201

RO5 19.65 17.00 -24.61 2.72 6.48 0.51 2
RO6 18.72 15.61 4.53 —-4.47 0.60 0.00 4
RO7 19.65 16.53 -4.66 6.75 2.02 0.88 2
RO8 14.47 19.00 26.26 29.21 -2.42 3.64 12
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Erforderliche obere Bewehrung asro [cm?/m]
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Isolinienstufen = 0.30 [cm?/m]
Bew.-Abstand d'_ro = [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]
RO1 14.79 23.82 -35.85 -58.43 -1.87 4.34 1
RO2 19.42 16.52 -8.63 6.19 3.71 1.25 2
RO3 14.64 24.13 -35.85 -59.80 -1.74 4.32 1
R0O4 17.00 15.61 -8.90 -43.73 7.08 1.84 1
RO5 19.65 20.50 -47.65 -9.49 -2.75 5.80 3
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RO6 18.72 15.61 4.53
RO7 19.65 16.53 -4.66
RO8 14.47 23.50 -11.10

—-4.47
6.75
-17.91

0.60
2.02
5.79

0.00
0.61
1.94

N
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Erforderliche obere Bewehrung asso [cm?/m]

— ==
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Isolinienstufen = 0.40 [cm?/m]

Bew.-Abstand : d'_so = 3.0 [cm]

Punkt X Y mx my mxy as Lkn

[m] [kNm/m] [cm?/m]

RO1 14.47 24.13 -22.17 -59.68 -3.75 7.29 6
RO2 18.51 15.61 10.56 -11.00 3.00 1.36 2
RO3 14.64 24.13 -34.90 -61.66 -1.64 7.28 6
R0O4 14.47 15.61 -10.82 -53.17 -4.19 6.60 7
ROS5 19.65 18.00 -42.01 -8.53 7.75 1.87 2
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RO6 18.72 15.61 9.91
RO7 18.94 15.82 2.79
RO8 14.47 16.00 -4.89

-9.71
-3.87
-34.06

1.25
-1.28
-3.48

1.14
0.51
4.32

N
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Pos. PL-12 - Plattenbemessung
Bemessung
Plattenbemessung nach DIN 1045-1 (Baumannverfahren)
Beton C 25/30, Betonstahl BSt 500 M(A)
Bew.-Abstidnde d' ro/so/ru/su = 3/3/5/5 [cm]
Grundbewehrung asg_ro/so/ru/su = 0/0/0/0 [cm?/m]
Bemessungswinkel w_ro/so/ru/su = 0/90/0/90 [Grad]
Dicke konstant h = 28.00 [cm]
MaRgebende Einwirkungskombinationen:
Lfn = Lastfallnummer
Ewn = Einwirkungsnummer
Typ = Einwirkungstyp
Lgn = Lastgruppennummer
Lkn = Lastkombinationsnummer
G = Grundkombination
A = AuBergewdhnliche Kombination
E = Kombination infolge Erdbeben
S = Seltene Kombination
H = Haufige Kombination
Q = Quasi-stdndige Kombination
S = Seltene Kombination aus Dichtheitsnachweis
q = Quasi-stdndige Kombination aus Dichtheitsnachweis
N = Nicht-hdufige Kombination
* = vorherrschende verdnderliche Einwirkung
Lfn 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ewn 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Typ 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Lgn . . . . . . . . .
Lkn 1 G 1.35 1.50%* . 1.50%* . 1.50* 1.50%* . . 1.50%*
2 G 1.35 . 1.50* 1.50%* . . . 1.50* 1.50%* .
3G 1.00 1.50% . 1.50%* . 1.50* 1.50%* . . 1.50%*
4 G 1.35 . 1.50* 1.50* 1.50* . . 1.50* 1.50%*
5 G 1.35 . 1.50* . 1.50* . . 1.50* 1.50*
6 G 1.35 1.50%* . 1.50%* . 1.50* 1.50%* . . 1.50%*
7 G 1.00 1.50%* . . 1.50* 1.50* 1.50* . . 1.50%*
8 G 1.35 1.50%* . 1.50%* 1.50* 1.50%* . . 1.50%*
9 G 1.00 . 1.50* 1.50%* . 1.50%* . 1.50* 1.50%*
10 G 1.00 . 1.50* 1.50%* . . . 1.50* 1.50%*
11 G 1.35 . 1.50%* . 1.50%* . . 1.50* 1.50%*
12 G 1.35 1.50* 1.50% . 1.50%* . . 1.50* 1.50%*
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13 G 1.00 . .50%* 1.50% 1.50* 1.50%* .
14 G 1.00 1.50% . 1.50* 1.50* 1.50% . 1.50%*
15 G 1.35 1.50%* 1.50%* 1.50* 1.50%*
16 G 1.35 1.50* 1.50%* 1.50% 1.50% 1.50%*
Lfn 11 12 13 14 15 16 17
Ewn 2 2 2 2 2 2 2
Typ 2 2 2 2 2 2 2
Lgn . . . .
Lkn 1 G . 1.50* 1.50%* . . 1.50* 1.50%
2 G 1.50%* . . .50* 1.50% .
3 G 1.50* 1.50* 1.50%* . . 1.50% .
4 G .50* 1.50% . 1.50%*
5 G .50%* 1.50* 1.50%
6 G 1.50* 1.50%* .50%* 1.50%* .
7T G . 1.50* 1.50%* . . 1.50* 1.50%
8 G 1.50* 1.50* 1.50%* .50* 1.50%
9 G 1.50%* .50* 1.50%
10 G 1.50%* .50* 1.50%
11 G . . . 1.50* 1.50%
12 G . 1.50%* .50* 1.50% 1.50%*
13 G 1.50%* . . 1.50%* . 1.50%*
14 ¢ 1.50* 1.50* 1.50% . . 1.50%* .
15 G .50* 1.50* 1.50* 1.50%
16 G 1.50* 1.50%* .50%* 1.50%*
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Erforderliche untere Bewehrung asru [cm?/m]
. ROROVO4
N
>y /J
: RO6
A —0
N -
N o
H —
N
O —
N
m —
~
m —
~
~ ()
™~
I I I I I I I
—IT=x
18 19 20 21 22 23 24 25 26
Isolinienstufen = 0.08 [cm?/m]
Bew.-Abstand d'_ru = 5. [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]
FO1 22.00 20.50 8.87 3.11 -1.88 1.24 2
RO1 21.91 19.00 4.55 -4.11 -0.40 0.53 8
RO2 24 .81 24.13 3.92 0.67 3.44 0.85 11
RO3 19.65 24.13 -0.95 -0.16 -4.10 0.36 3
R0O4 20.00 24.13 -0.38 -2.35 -3.38 0.35 12
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RO5 24.50 24.13 0.88 -6.93 1.32 0.13 5
RO6 19.65 23.50 -1.78 -0.53 -2.38 0.07 13
RO7 22.12 19.00 4.46 -3.84 -0.05 0.51 8
RO8 24.96 24.13 -0.01 1.16 3.16 0.36 7
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Erforderliche untere Bewehrung assu [cm?/m]
I
< | }R@\R@ArhS%R@ﬂ—@ o RO8
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I I N I
18 19 20 21 22 23 24 25 26
Isolinienstufen = 0.08 [cm?/m]
Bew.-Abstand d'_su = 5. [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]
FO1 23.00 22.00 6.69 9.22 -1.82 1.27 2
RO1 19.65 16.74 -12.63 12.93 -0.86 1.49 1
RO2 24 .81 24.13 3.92 0.67 3.44 0.47 11
RO3 19.65 24.13 -0.95 -0.16 -4.10 0.45 3
R0O4 20.00 24.13 -0.18 -0.15 -3.07 0.34 14
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RO5 21.00 24.13 -3.25 -17.22 -0.57 0.00 15
RO6 19.65 23.50 -5.91 -1.41 -5.05 0.33 16
RO7 19.65 16.53 -8.71 10.92 2.46 1.34 1
RO8 24.96 24.13 -0.01 1.16 3.16 0.50 7
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Erforderliche obere Bewehrung asro [cm?/m]
\ \
- R@:s%smﬁ ROS— Ro8
ﬁ? = l 2 =
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—IT=x
18 19 20 21 22 23 24 25 26
Isolinienstufen = 0.30 [cm?/m]
Bew.-Abstand : d'_ro = 3.0 [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]
RO1 19.91 17.00 -11.94 8.69 -3.91 1.58 1
RO2 24 .81 23.00 -0.85 0.61 -2.67 0.41 2
RO3 19.65 24.13 -0.95 -0.16 -4.10 0.58 3
R0O4 20.59 24.13 -2.41 -11.14 -1.61 0.46 4
RO5 23.00 24.13 -5.61 -28.48 0.81 0.74 5
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RO6 19.65 20.50 -48.09
RO7 19.94 16.82 -13.39
RO8 24.96 24.13 -0.01

-9.58 -2.21 5.78
5.99 -4.65 1.96
1.16 3.16 0.36

[
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Erforderliche obere Bewehrung asso [cm?/m]
I
. RO3- P@4 R@B,/w
N> \(v\v ——, /;3/
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% S==r———aur
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~
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I I I I I I I I I
—IT=x
18 19 20 21 22 23 24 25 26
Isolinienstufen = 0.20 [cm?/m]
Bew.-Abstand : d'_so = 3.0 [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]
RO1 22.41 19.50 4.10 -5.11 -0.07 0.59 8
RO2 24 .81 23.50 0.32 -0.58 -2.24 0.32 9
RO3 19.65 24.13 -0.95 -0.16 -4.10 0.49 3
R0O4 20.59 24.13 -2.41 -11.14 -1.61 1.47 4
RO5 22 .50 24.13 -5.81 -29.49 0.37 3.43 5
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RO6 19.65 18.00 -42.50
RO7 22.44 19.32 4.32
RO8 24.96  23.00 -0.04

-8.63
-4.59
-0.14

6.85
-0.17
-1.96

1.78
0.53
0.24

(00}
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Pos. PL-13 - Plattenbemessung
Bemessung
Plattenbemessung nach DIN 1045-1 (Baumannverfahren)
Beton C 25/30, Betonstahl BSt 500 M(A)
Bew.-Abstidnde d' ro/so/ru/su 3/3/5/5 [cm]
Grundbewehrung asg_ro/so/ru/su 0/0/0/0 [cm?/m]
Bemessungswinkel w_ro/so/ru/su = 0/90/0/90 [Grad]
Dicke konstant h = 28.00 [cm]
MaRgebende Einwirkungskombinationen:
Lfn = Lastfallnummer
Ewn = Einwirkungsnummer
Typ = Einwirkungstyp
Lgn = Lastgruppennummer
Lkn = Lastkombinationsnummer
G = Grundkombination
A = AuBergewdhnliche Kombination
E = Kombination infolge Erdbeben
S = Seltene Kombination
H = Haufige Kombination
Q = Quasi-stdndige Kombination
S = Seltene Kombination aus Dichtheitsnachweis
q = Quasi-stdndige Kombination aus Dichtheitsnachweis
N = Nicht-hdufige Kombination
* = vorherrschende verdnderliche Einwirkung
Lfn 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ewn 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Typ 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Lgn . . . . . . .
Lkn 1 G 1.35 1.50%* . 1.50%* . 1.50* 1.50%* . 1.50%*
2 G 1.35 . 1.50* 1.50* 1.50* . . 1.50% 1.50%*
3 G 1.35 . 1.50%* . 1.50%* . 1.50%* . 1.50%*
4 G 1.35 . . 1.50%* . 1.50* 1.50%* . 1.50* 1.50*
5G 1.35 1.50* 1.50%* 1.50%* . . 1.50%* 1.50%*
6 G 1.35 . 1.50%* 1.50% . . 1.50% 1.50%*
7 G 1.35 . 1.50%* . . 1.50* 1.50%* . . 1.50%*
8 G 1.35 1.50* 1.50* 1.50* 1.50%* . . 1.50~% . 1.50%*
9 G 1.35 . . 1.50%* . 1.50* 1.50%* . 1.50% .
10 G 1.35 1.50* 1.50% 1.50* 1.50%* . 1.50~% . 1.50%*
11 G 1.35 1.50* 1.50% . 1.50* 1.50%* . . 1.50%*
12 G 1.00 1.50% 1.50* 1.50%* 1.50%*
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13 G 1.35 1.50% 1.50% . . . . 1.50%*
14 G 1.00 1.50* 1.50%* 1.50% . . 1.50%* . .
15 G 1.35 1.50%* .50%* . 1.50* 1.50%* . . 1.50%*
16 G 1.00 . .50% . 1.50* 1.50%* . 1.50%*
17 G 1.00 1.50% . . 1.50* 1.50%* . 1.50%*
18 G 1.35 1.50* 1.50%* . 1.50% . . 1.50*% 1.50%* .
19 G 1.35 .50% . 1.50* 1.50%* . . 1.50%*
20 G 1.35 .50% . 1.50* 1.50%*
21 G 1.00 . 1.50* 1.50%* 1.50%
22 G 1.00 . .50% . 1.50% 1.50%*
23 G 1.00 1.50% . . 1.50* 1.50%* 1.50%*
24 G 1.35 .50%* . 1.50* 1.50%* 1.50%*
Lfn 11 12 13 14 15 16 17
Ewn 2 2 2 2 2 2 2
Typ 2 2 2 2 2 2 2
Lgn . . . .
Lkn 1 G 1.50* 1.50* 1.50%* 1.50%
2 G 1.50%* . . . 1.50%*
3G . 1.50* 1.50%* . . 1.50* 1.50%*
4 G 1.50%* . . .50* 1.50%* 1.50%
5 G 1.50* 1.50%* .50* 1.50%*
6 G 1.50* 1.50%* .50* 1.50%* .
7 G . 1.50* 1.50%* .50* 1.50* 1.50%* .
8 G 1.50%* . 1.50%
9 G 1.50%* 1.50% . .
10 G 1.50%* 1.50* 1.50%*
11 G 1.50%* . 1.50%* . . . 1.50%*
12 G 1.50* 1.50%* .50* 1.50* 1.50%* .
13 G 1.50* 1.50%* 1.50* 1.50%*
14 G 1.50* 1.50%* . 1.50% .
15 G 1.50* 1.50%* 1.50% . 1.50%*
16 G 1.50%* . . 1.50%*
17 G 1.50* 1.50%* . 1.50%* .
18 G . . . 1.50%* . 1.50%*
19 G 1.50* 1.50%* .50* 1.50%* . 1.50%*
20 G 1.50* 1.50%* .50* 1.50%* . 1.50%*
21 G 1.50* 1.50%* .50* 1.50* 1.50%*
22 G . 1.50* 1.50%* .50* 1.50%* .
23 G 1.50%* . . . . 1.50%*
24 G 1.50* 1.50%* .50* 1.50%*
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Erforolle‘rlichle untere Begehrung asru [cm?/m] |
" Rz o2 s 29777 ROL
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Isolinienstufen = 0.08 [cm?/m]

Bew.—-Abstand d'_ru = [cm]

Punkt X Y mx my mxy as Lkn

[m] [kNm/m] [cm2/m]

FO1 17.00 29.50 6.03 8.43 3.09 1.05 18

FO2 14.50 30.00 7.81 13.20 -0.93 1.01 19

FO3 14.00 31.00 6.88 10.60 2.16 1.04 20

F04 17.00 31.00 7.06 9.78 -2.10 1.05 18

RO1 19.00 32.90 8.06 20.13 -0.86 1.03 11

RO2 11.79 32.90 0.62 -2.27 0.62 0.09 12

RO3 19.00 28.06 7.75 19.33 1.28 1.04 13

R0O4 11.79 28.06 0.71 -4 .55 1.65 0.15 14

RO5 19.65 30.46 -42.18 -8.41 0.08 0.00 15

RO6 19.65 31.00 -41.91 -8.38 -0.26 0.00 15

RO7 12.04 30.80 -25.49 -5.58 0.37 0.00 5

RO8 12.04 32.50 1.02 -0.17 0.36 0.16 16

RO9 11.79 32.50 1.66 0.38 -1.75 0.39 17
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Erforderliche untere Bewehrung assu [cm?/m]

31

ROO6

RO5S

0.15 [cm?2/m]

Isolinienstufen =
Bew.—-Abstand d'_su = [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm2/m]
FO1 15.50 30.50 8.06 15.89 0.09 1.84 24
RO1 19.00 32.90 8.06 20.13 -0.86 2.41 11
RO2 11.79 32.90 -0.38 -0.10 0.49 0.04 21
RO3 19.00 28.06 7.75 19.33 1.28 2.37 13
R0O4 11.79 28.06 -0.38 -0.11 -0.87 0.09 22
ROS5 19.65 30.46 -42.18 -8.41 0.08 0.00 15
RO6 19.65 31.00 -41.91 -8.38 -0.26 0.00 15
RO7 12.04 30.80 -25.49 -5.58 0.37 0.00 5
RO8 12.04 32.50 1.02 -0.17 0.36 0.02 16
RO9 11.79 32.00 1.00 0.62 =-1.77 0.28 23
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Erforderliche obere Bewehrung asro [cm?/m]
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Isolinienstufen = 0.40 [cm?/m]
Bew.—-Abstand : d'_ro = 3.0 [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm2/m]
RO1 19.65 32.90 -42.13 -1.24 5.15 5.44 1
RO2 11.79 32.90 -0.85 -2.31 0.18 0.12 2
RO3 19.65 28.06 -39.41 -2.38 -4.28 5.02 3
R0O4 11.79 28.06 -0.79 -0.91 -1.31 0.24 4
RO5 19.65 28.50 -44 .55 -10.74 -5.42 5.75 3
RO6 19.65 32.50 -47.56 -11.53 5.57 6.11 1
RO7 12.04 30.50 -27.75 -5.07 -0.18 3.21 5
RO8 12.04 31.50 -20.05 -3.10 -0.75 2.39 5
R0O9 11.79 30.50 -17.20 -2.27 -1.27 2.12 6
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Erforderliche obere Bewehrung asso [cm?/m]
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Isolinienstufen = 0.25 [cm?/m]

Bew.—-Abstand : d'_so = 3.0 [cm]

Punkt X Y mx my mxy as Lkn

[m] [kNm/m] [cm2/m]

RO1 15.50 32.90 -6.92 -34.86 -0.36 4.05 7
RO2 11.79 32.90 0.15 -4.48 0.32 0.55 8
RO3 15.00 28.06 -4.40 -22.15 -1.00 2.66 9
R0O4 11.79 28.06 0.31 -5.35 1.21 0.75 10
ROS5 19.65 28.50 -44 .55 -10.74 -5.42 1.86 3
RO6 19.65 32.50 -47.56 -11.53 5.57 1.97 1
RO7 12.04 30.80 -25.49 -5.58 0.37 0.68 5
RO8 12.04 31.50 -20.05 -3.10 -0.75 0.44 5
R0O9 11.79 31.50 -11.77 -2.97 -2.51 0.63 6
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Pos. PL-14 - Plattenbemessung
Bemessung
Plattenbemessung nach DIN 1045-1 (Baumannverfahren)
Beton C 25/30, Betonstahl BSt 500 M(A)
Bew.-Abstidnde d' ro/so/ru/su 3/3/5/5 [cm]
Grundbewehrung asg_ro/so/ru/su 0/0/0/0 [cm?/m]
Bemessungswinkel w_ro/so/ru/su = 0/90/0/90 [Grad]
Dicke konstant h = 28.00 [cm]
MaRgebende Einwirkungskombinationen:
Lfn = Lastfallnummer
Ewn = Einwirkungsnummer
Typ = Einwirkungstyp
Lgn = Lastgruppennummer
Lkn = Lastkombinationsnummer
G = Grundkombination
A = AuBergewdhnliche Kombination
E = Kombination infolge Erdbeben
S = Seltene Kombination
H = Haufige Kombination
Q = Quasi-stdndige Kombination
S = Seltene Kombination aus Dichtheitsnachweis
q = Quasi-stdndige Kombination aus Dichtheitsnachweis
N = Nicht-hdufige Kombination
* = vorherrschende verdnderliche Einwirkung
Lfn 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ewn 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Typ 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Lgn . . . . . . . .
Lkn 1 G 1.35 . 1.50%* . 1.50%* . . 1.50% 1.50%*
2 G 1.35 1.50% . 1.50%* . 1.50* 1.50%* . 1.50%*
3 G 1.35 . 1.50* 1.50* 1.50* . . 1.50% 1.50%*
4 G 1.35 . 1.50%* . 1.50%* . . 1.50% . 1.50%*
5G 1.35 1.50%* 1.50%* . 1.50* 1.50%* . 1.50%*
6 G 1.35 . 1.50% . 1.50* 1.50%* . 1.50%
7 G 1.00 1.50%* . 1.50%* . 1.50* 1.50%* . 1.50~% .
8 G 1.35 . 1.50%* 1.50% . . 1.50~% . 1.50%*
9 G 1.35 . 1.50%* . . 1.50* 1.50%* . . 1.50%*
10 G 1.35 1.50* 1.50* 1.50* 1.50%* . . 1.50~% . 1.50%*
11 G 1.35 1.50* 1.50% . 1.50* 1.50%* . 1.50%
12 G 1.35 1.50* 1.50* 1.50%* . . 1.50%
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13 G 1.35 . 1.50% 1.50% 1.50%* . 1.50%*
Lfn 11 12 13 14 15 16 17
Ewn 2 2 2 2 2 2 2
Typ 2 2 2 2 2 2 2
Lgn . . . . .
Lkn 1 G 1.50% . . .50% . 1.50* 1.50%*
2 G 1.50%* . 1.50% . 1.50%
3G 1.50%* . . 1.50% . 1.50%*
4 G 1.50%* . 1.50% 1.50* 1.50%*
5 G 1.50%* . 1.50% 1.50%
6 G 1.50%* . 1.50% . . 1.50%
7 G . 1.50%* .50* 1.50%* . .
8 G 1.50%* . . . . 1.50* 1.50%*
9 G . 1.50* 1.50%* .50 1.50* 1.50%* .
10 G 1.50%* 1.50%
11 G 1.50%* . . 1.50%* .
12 G 1.50%* . 1.50% 1.50* 1.50%*
13 G 1.50%* 1.50%
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Erforderliche untere Bewehrung asru [cm?/m]
? | RBE===r R8T
N s l£ TNXJ L O
3/ \ © 39 Y
% K@‘ o

37

yd

\

)

|

—IT=x
12 13 14 15 16 17 18 19
Isolinienstufen = 0.08 [cm?/m]
Bew.-Abstand d'_ru = [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]
FO1l 16.50 36.00 11.80 18.22 -1.00 1.47 12
FO02 14.50 36.50 9.49 15.50 3.18 1.46 8
RO1 13.50 37.88 0.39 -0.51 8.65 1.04 1
RO2 19.00 32.90 8.29 21.31 2.34 1.22 2
RO3 11.79 32.90 0.55 -2.49 2.27 0.30 10
R0O4 19.65 33.50 -45 .37 -10.01 -1.08 0.00 4
RO5 12.04 33.50 -9.99 -2.04 1.31 0.00 11
RO6 11.79 38.03 1.57 1.25 -1.77 0.38 5
RO7 19.64 38.03 2.55 1.45 -1.07 0.42 4
RO8 13.50 38.03 0.32 -0.11 8.26 0.99 5
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Erforderliche

untere Bewehrung

assu [cm?/m]

38

37

Isolinienstufen = 0.15 [cm?/m]

Bew.-Abstand d'_su = [cm]

Punkt X Y mx my mxy as Lkn

[m] [kNm/m] [cm2/m]

FO1 15.50 36.00 11.92 20.36 0.30 2.38 13
FO2 16.00 36.00 11.94 20.43 -0.31 2.38 13
RO1 18.50 37.88 0.71 0.43 -8.18 0.99 1
RO2 19.00 32.90 8.29 21.31 2.34 2.72 2
RO3 11.79 32.90 -0.81 -1.79 2.34 0.06 3
R0O4 19.65 33.50 -45.37 -10.01 -1.08 0.00 4
ROS5 12.04 33.50 -9.99 -2.04 1.31 0.00 11
RO6 11.79 37.50 -4.82 2.11 -6.66 1.01 5
RO7 19.64 38.03 2.55 1.45 -1.07 0.29 4
RO8 13.50 38.03 0.32 -0.11 8.26 0.94 5
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Erforderliche obere Bewehrung asro [cm?/m]
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—T=x
12 13 14 15 16 17 18 19
Isolinienstufen = 0.30 [cm?/m]
Bew.-Abstand : d'_ro = 3.0 [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]
RO1 13.50 37.88 0.39 -0.51 8.65 0.95 1
RO2 19.65 32.90 -43.05 -5.83 -0.81 5.04 2
RO3 11.79 32.90 -0.81 -1.79 2.34 0.36 3
R0O4 19.65 33.50 -45 .37 -10.01 -1.08 5.34 4
RO5 12.04 35.50 -38.59 -7.58 0.08 4.45 5
RO6 11.79 35.50 -25.18 -4.40 0.45 2.95 6
RO7 19.64 38.03 1.18 0.68 0.03 0.00 7
RO8 18.00 38.03 0.09 -0.09 -8.19 0.93 8
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Erforderliche

obere Bewehrung

a

sso [cm?/m]

RB8

\

S

[

R

37

—T=x
12 13 14 15 16 17 18 19
Isolinienstufen = 0.25 [cm?/m]

Bew.-Abstand d'_so = [cm]

Punkt X Y mx my mxy as Lkn

[m] [kNm/m] [cm?/m]
RO1 13.50 37.88 0.39 -0.51 8.65 1.05 1
RO2 15.50 32.90 -6.86 -34.55 -0.57 4.04 9
RO3 11.79 32.90 0.55 -2.49 2.27 0.55 10
R0O4 19.65 33.50 -45 .37 -10.01 -1.08 1.27 4
RO5 12.04 36.00 -38.20 -7.51 -0.37 0.91 5
RO6 11.79 37.00 -15.46 -2.73 -3.67 0.74 6
RO7 19.64 38.03 1.18 0.68 0.03 0.00 7
RO8 13.50 38.03 0.32 -0.11 8.26 0.96 5
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Pos. PL-15 - Plattenbemessung
Bemessung
Plattenbemessung nach DIN 1045-1 (Baumannverfahren)
Beton C 25/30, Betonstahl BSt 500 M(A)
Bew.-Abstidnde d' ro/so/ru/su 3/3/5/5 [cm]
Grundbewehrung asg_ro/so/ru/su 0/0/0/0 [cm?/m]
Bemessungswinkel w_ro/so/ru/su = 0/90/0/90 [Grad]
Dicke konstant h = 28.00 [cm]
MaRgebende Einwirkungskombinationen:
Lfn = Lastfallnummer
Ewn = Einwirkungsnummer
Typ = Einwirkungstyp
Lgn = Lastgruppennummer
Lkn = Lastkombinationsnummer
G = Grundkombination
A = AuBergewdhnliche Kombination
E = Kombination infolge Erdbeben
S = Seltene Kombination
H = Haufige Kombination
Q = Quasi-stdndige Kombination
S = Seltene Kombination aus Dichtheitsnachweis
q = Quasi-stdndige Kombination aus Dichtheitsnachweis
N = Nicht-hdufige Kombination
* = vorherrschende verdnderliche Einwirkung
Lfn 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ewn 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Typ 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Lgn . . . . . . . .
Lkn 1 G 1.35 1.50%* . 1.50%* . 1.50* 1.50%* . 1.50%
2 G 1.35 1.50* 1.50* 1.50* 1.50* 1.50%*
3 G 1.35 . 1.50%* . 1.50%* . . 1.50* 1.50%* .
4 G 1.35 1.50%* . 1.50%* . 1.50* 1.50%* . . 1.50%*
5 G 1.35 1.50%* 1.50%* 1.50%* . . 1.50%*
6 G 1.35 1.50%* 1.50% 1.50* 1.50%* . . 1.50%*
7 G 1.35 1.50%* 1.50% . 1.50* 1.50%* . . .
8 G 1.35 1.50%* . 1.50* 1.50* 1.50* . . 1.50%*
9 G 1.35 1.50%* 1.50% . 1.50* 1.50%* . 1.50% .
10 G 1.35 1.50* 1.50* 1.50* 1.50* . . 1.50%*
11 G 1.35 . 1.50% . 1.50%* . 1.50* 1.50%* .
12 G 1.35 1.50* 1.50% . 1.50* 1.50%* 1.50%*
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13 G 1.35 1.50% . 1.50* 1.50* 1.50%* 1.50%*
14 G 1.35 1.50* 1.50%* . 1.50% . 1.50%*
15 G 1.35 1.50%* 1.50* 1.50%* 1.50%* 1.50%*
16 G 1.00 1.50%* . 1.50% . 1.50* 1.50%* . . 1.50%*
17 G 1.35 . 1.50% . 1.50% . . 1.50*% 1.50%*
18 G 1.35 1.50% . 1.50% . 1.50* 1.50%* 1.50%* .
19 G 1.35 1.50% 1.50% 1.50% 1.50%*
Lfn 11 12 13 14 15 16 17
Ewn 2 2 2 2 2 2 2
Typ 2 2 2 2 2 2 2
Lgn . . . .
Lkn 1 G 1.50%* 1.50* 1.50%* 1.50%
2 G 1.50* 1.50%* . 1.50%*
3G . . . 1.50% 1.50* 1.50%*
4 G 1.50* 1.50* 1.50%* . 1.50%*
5 G 1.50* 1.50%* 1.50* 1.50%*
6 G 1.50* 1.50* 1.50%* 1.50% 1.50%
7 G 1.50* 1.50%* . 1.50% 1.50%
8 G 1.50% 1.50* 1.50* 1.50%* 1.50%
9 G 1.50* 1.50%* 1.50% 1.50%
10 G 1.50* 1.50%* 1.50%
11 G 1.50%* . . . 1.50* 1.50%*
12 G 1.50* 1.50%* 1.50%* 1.50%*
13 G . 1.50* 1.50%* 1.50% 1.50%
14 G 1.50* 1.50* 1.50%* 1.50%
15 G 1.50* 1.50* 1.50%* 1.50%
16 G 1.50* 1.50* 1.50%* . 1.50%* . .
17 G . 1.50*% 1.50* 1.50* 1.50%*
18 G . 1.50%* . 1.50*% 1.50* 1.50* 1.50%*
19 G 1.50* 1.50* 1.50%* 1.50* 1.50%*
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Erforderliche untere Bewehrung asru [cm?/m]
m —
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— = x
14 16 18 20 22 24 26 28 30
Isolinienstufen = 0.20 [cm?/m]
Bew.-Abstand d'_ru = 5 [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]

FO1 22 .50 31.50 32.66 8.21 -0.22 3.78 14
FO2 23.00 32.00 32.45 8.02 -0.38 3.78 15
RO1 24 .81 37.88 9.54 10.09 -8.85 2.12 7
RO2 24 .50 37.88 7.07 3.93 -9.38 1.89 7
RO3 20.00 24.13 -0.42 -3.53 -4 .37 0.46 3
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RO4 24.50 24.13 0.82 -7.23 5.52 0.58 3
RO5 19.65 32.90 -65.50 -8.12 -2.28 0.00 4
RO6 19.65 28.06 -59.91 -7.53 0.01 0.00 5
RO7 19.65 25.50 -19.18 -3.21 -2.83 0.00 11
RO8 19.65 31.00 -42.34 -8.46 0.15 0.00 12
RO9 24.94 37.00 0.21 0.75 -12.08 1.41 7
R10 24.50 38.04 11.13 -0.17 -7.91 2.19 7
R11 19.66 25.00 4.41 1.29 -5.30 1.12 13
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Erforderliche untere Bewehrung assu [cm?/m]
m —
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— = x
14 16 18 20 22 24 26 28 30
Isolinienstufen = 0.15 [cm?/m]
Bew.-Abstand d'_su = 5. [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]

FO1 24 .00 26.00 11.03 5.07 8.83 1.60 19
FO2 21.50 26.50 14.34 8.12 -5.25 1.54 12
FO3 21.50 36.50 11.68 8.51 6.27 1.70 1
RO1 24 .81 37.88 9.54 10.09 -8.85 2.18 7
RO2 24 .50 37.88 7.07 3.93 -9.38 1.53 7
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RO3 20.00 24.13 -0.10 0.19 -3.21 0.39 16
RO4 21.00 24.13 -3.35 -17.73 -3.09 0.00 17
RO5 19.65 32.90 -65.50 -8.12 -2.28 0.00 4
RO6 19.65 28.06 -59.91 -7.53 0.01 0.00 5
RO7 19.65 25.50 -19.18 -3.21 -2.83 0.00 11
RO8 19.65 37.50 -10.28 -0.27 4.06 0.15 18
RO9 24.94 37.50 -0.29 10.35 -9.32 2.26 7
R10 24.00 38.04 1.40 0.11 -10.16 1.18 9
R11 19.66 25.00 4.41 1.29 -5.30 0.76 13
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Erforderliche obere Bewehrung asro [cm?/m]
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Isolinienstufen = 0.40 [cm?/m]
Bew.-Abstand d'_ro = 3.0 [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]
RO1 24.81 37.00 -0.81 1.69 -12.46 1.53 1
RO2 21.00 37.88 0.33 -0.91 9.56 1.06 1
RO3 20.59 24.13 -2.47 -11.47 -3.07 0.64 2
R0O4 23.50 24.13 -4.95 -25.16 2.96 0.91 3
ROS5 19.65 32.90 -65.50 -8.12 -2.28 7.79 4
Marc Brun  Matr.Nr. 433113 Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644 Fax 02867 95123 e-mail: MarcBrun@web.de



Fachhochschule
Munster University of

Applied Sciences

¥

Diplomarbeit

Ersteller:

Marc Brun

Matr.Nr. 433113

FB Bauingenieurwesen

Vertieferrichtung Ki

Datum 19.10.2005

Seite: 235

RO6 19.65 28.06 -59.91 -7.53 0.01 6.89 5
RO7 19.65 28.50 -40.28 -9.88 -4.93 5.20 5
RO8 19.65 32.50 -43.04 -10.57 3.68 5.37 6
RO9 24.94 37.00 0.21 0.75 -12.08 1.37 7
R10 23.50 38.04 -1.49 -0.09 -8.23 1.12 7
R11 19.66 24.13 -1.96 -1.09 -6.17 0.93 8
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Erforderliche obere Bewehrung asso [cm?/m]
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— = x
14 16 18 20 22 24 26 28 30
Isolinienstufen = 0.20 [cm?/m]
Bew.-Abstand d'_so = 3.0 [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]

RO1 24 .81 36.50 -1.15 -0.03 -11.25 1.30 1
RO2 24.00 37.88 2.25 -1.47 -10.78 1.41 7
RO3 20.59 24.13 -2.47 -11.47 -3.07 1.67 2
R0O4 23.00 24.13 -5.70 -28.90 1.65 3.51 3
RO5 19.65 32.90 -65.50 -8.12 -2.28 1.20 4
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RO6 19.65 28.06 -59.91 -7.53 0.01 0.87 5
RO7 19.65 28.50 -40.28 -9.88 -4.93 1.70 5
RO8 19.65 32.50 -43.04 -10.57 3.68 1.64 6
RO9 24.94 36.50 -0.06 -0.85 -11.22 1.39 7
R10 24.00 38.04 1.40 0.11 -10.16 1.16 9
R11 19.66 24.13 -1.80 -2.58 -5.28 0.90 10
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Pos. U25 - AuflagerqréBe At

Xa = 1.73 m Xe = 8.68 m Ya = 23.22 m Ye = 23.22 m
Lange= 6.96 m
Translationssteifigkeit in t = 3.05e+007 kN/m?

Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)

Linienlager-Auswertung knotenbezogen

[kN/m]
260 188.09

{119.29
100

o S

—100

—171.66

M=1:45

Linienlager-Auswertung als Resultierende

[kN/m]

90

60

30

o

min At [kN/m] -25.95 22.05 70.05
max At [kN/m] 8.50 54.91 101.31

Pos. U29 - AuflagerqgrdéBe At

Xa = 2.68 m Xe = 6.18 m Ya = 10.45 m Ye = 10.45 m
Lange= 3.50 m
Translationssteifigkeit in t = 1.83e+007 kN/m?

Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)

Linienlager—-Auswertung knotenbezogen

[kN/m]

30

20

—3.81

Linienlager—Auswertung als Resultierende
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min At [kN/m] 5.19 13.46 21.73
max At [kN/m] 11.30 21.43 31.55

Pos. U21A - AuflagergréBe At

Xa = 1.73 m Xe = 1.73 m Ya = 37.88 m Ye = 32.36 m
Lange= 5.53 m
Translationssteifigkeit in t = 3.05e+007 kN/m?

Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)

Linienlager—-Auswertung knotenbezogen

[kN/m]
100

75 71 .59

50 |

25

o

—18.25

Linienlager—-Auswertung als Resultierende

[kN/m]

75

50

25

e

min At [kN/m] 28.37 43.89 59.41
max At [kN/m] 39.16 64.71 90.26

Pos. U21B - AuflagergréBe At

Xa = 1.73 m Xe = 1.73 m Ya = 32.36 m Ye = 25.57 m
Lange= 6.79 m
Translationssteifigkeit in t = 3.05e+007 kN/m?

Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)
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Linienlager—-Auswertung knotenbezogen

Linienlager—-Auswertung als Resultierende

[kN/m]

6a.57 70 .97

60
40

20

21

Pos. U21C - AuflagergréBe At

Xa = 1.73 m Xe = 1.73 m Ya = 25.57 m Ye = 15.39 m
Lange= 10.18 m
Translationssteifigkeit in t = 3.05e+007 kN/m?

Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)

Linienlager—-Auswertung knotenbezogen

[kN/m]
160 154.89

120

80

40

o

Linienlager—-Auswertung als Resultierende

[kN/m]
80

60
40
20

e

min At [kN/m] 48.51 45.71 42.91
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max At [kN/m] 81.01 72.07 63.13
Pos. U21D - AuflagergréBe At
Xa = 1.73 m Xe = 1.73 m Ya = 15.39 m Ye = 10.45 m
Lange= 4.94 m
Translationssteifigkeit in t = 3.05e+007 kN/m?
Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)
Linienlager—-Auswertung knotenbezogen
[kTéS%QS.SG

75 6570

50

25

o e

“t3-en M=1:35

Linienlager—Auswertung als Resultierende

[kN/m]

M=1:35

min At [kN/m] 44,91 36.20 27.49
max At [kN/m] 76.69 55.91 35.13

Pos. U22A - AuflagergréBe At

Xa = 12.04 m Xe = 12.04 m Ya = 37.88 m Ye = 30.80 m
Lange= 7.09 m
Translationssteifigkeit in t = 3.05e+007 kN/m?

Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)

Linienlager—-Auswertung knotenbezogen

LI /m ] 84 .24

75

50

25

M=1:45
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Linienlager-Auswertung als Resultierende

[kN/m]

min At  [kN/m] 39.71 26.91 14.11
max At  [kN/m] 67.59 48.96 30.34

Pos. U22B - AuflagergréBe At

Xa = 12.04 m Xe = 12.04 m Ya = 30.80 m Ye = 26.57 m
Lange= 4.23 m
Translationssteifigkeit in t = 3.05e+007 kN/m?

Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)

Linienlager—-Auswertung knotenbezogen

[kNéron]

05

60

40

20

o

Linienlager—Auswertung als Resultierende

[kN/m]
80

60

40

20

o

P1

M=1:30

Pl Mitte P2
min At [kN/m] 37.00 17.11 =2.77
max At [kN/m] 74.00 35.58 -2.84

Pos. U23A - AuflagergréBe At

Xa = 19.65 m Xe = 19.656 m Ya = 37.88 m Ye = 30.46 m
Lange= 7.42 m
Translationssteifigkeit in t = 3.05e+007 kN/m?
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Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)

Linienlager—-Auswertung knotenbezogen

[kN/m]
120

90

60
30

o

—19.56

Linienlager—-Auswertung als Resultierende

[kN/m]
80

60

min At  [kN/m] 33.47 45.58 57.70
max At  [kN/m] 46.87 63.32 79.78

Pos. U23B - AuflagergréBe At

Xa = 19.65 m Xe = 19.65 m Ya = 30.46 m Ye = 24.13 m
Lange= 6.33 m
Translationssteifigkeit in t = 3.05e+007 kN/m?

Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)

Linienlager—-Auswertung knotenbezogen

[kN/m]

104.31

—7 .=5.09
M=1:40

Linienlager—Auswertung als Resultierende

[kN/m]

90.13
75

50

25

e
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min At [kN/m] 66.03 35.65 5.28
max At [kN/m] 90.13 51.66 13.19

Pos. U23C - AuflagergréBe At

Xa = 19.65 m Xe = 19.65 m Ya = 24.13 m Ye = 16.74 m
Lange= 7.39 m
Translationssteifigkeit in t = 3.05e+007 kN/m?

Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)

Linienlager—-Auswertung knotenbezogen

[kN/m]
20

60

Linienlager-Auswertung als Resultierende

[kKN/m]
75
50
27 .5
25
251
M=1:50
Pl Mitte P2
min At [kN/m] 15.66 39.98 64.30
max At [kN/m] 27.53 58.48 89.43
Pos. U24A - AuflagergréBe At
Xa = 1.73 m Xe = 11.00 m Ya = 15.61 m Ye = 15.61 m
Lange= 9.27 m
Translationssteifigkeit in t = 3.05e+007 kN/m?
Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)
Linienlager—-Auswertung knotenbezogen
[kN/ml 77 70 78.42
58.63
50 e
o —
—50
—100
—130.77
M=1:60
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Linienlager—Auswertung als Resultierende

[kN/m]
80

60

40

20

min At [kN/m] -5.61 28.81 63.22
max At [kN/m] 26.17 50.76 75.34

Pos. U24B - AuflagergréBe At

Xa = 11.00 m Xe = 18.30 m Ya = 15.61 m Ye = 15.61 m
Lange= 7.30 m
Translationssteifigkeit 1in t = 3.05e+007 kN/m?

Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)

Linienlager—-Auswertung knotenbezogen

[kN/m]
100 96.50

75.53

75

50
25
o

Linienlager—-Auswertung als Resultierende

[kN/m]

| 81.67
80 —

60

M=1:50

min At [kN/m] 45.56 51.85 58.14
max At [kN/m] 64.94 73.31 81.67

Pos. U26A - AuflagergréBe At

Xa = 1.73 m Xe = 12.04 m Ya = 28.06 m Ye = 28.06 m
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Lange= 10.31 m
Translationssteifigkeit in t = 2.03e+007 kN/m?
Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)
Linienlager—-Auswertung knotenbezogen
[kN/m]lgg . 07
75 o4
2
o —0.58
—-75
—133.02
M=1:65

Linienlager-Auswertung als Resultierende

[kN/m]
60

45

30
15

—4a.43
=4 M=1:65 P2

min At [kN/m] -4.43 20.06 44 .54
max At [kN/m] 23.47 42.58 61.70

Pos. U26B - AuflagergréBe At

Xa = 12.04 m Xe = 19.65 m Ya = 28.06 m Ye = 28.06 m
Lange= 7.61 m
Translationssteifigkeit in t = 2.03e+007 kN/m?

Ergebnisse filir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)

Linienlager—-Auswertung knotenbezogen

[kN/m]
40

50.18 55.52

o

—4a0 —

—80

—120

—116.93

M=1:50

Linienlager—Auswertung als Resultierende

[kN/m]
a5

46 .23

30

—13.80
M=1:50
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min At [kN/m] 35.20 10.70 -13.80
max At [kN/m] 46.23 28.19 10.15

Pos. U27A - AuflagergréBe At

Xa = 1.73 m Xe = 12.04 m Ya = 32.90 m Ye = 32.90 m
Lange= 10.31 m
Translationssteifigkeit in t = 2.03e+007 kN/m?

Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)

Linienlager—-Auswertung knotenbezogen

UG ez 2s

M=1:65

Linienlager-Auswertung als Resultierende

[kN/m]

60

M=1:65

min At [kN/m] 4.13 26.70 49.27
max At [kN/m] 31.52 49.34 67.16

Pos. U27B - AuflagergréBe At

Xa = 12.04 m Xe = 19.65 m Ya = 32.90 m Ye = 32.90 m
Lange= 7.61 m
Translationssteifigkeit in t = 2.03e+007 kN/m?

Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)

Linienlager-Auswertung knotenbezogen
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[kN/m] 64 .90
50

56.59

—50

—100

—129.62
M=1:50

Linienlager—Auswertung als Resultierende

min At [kN/m] 39.19 13.80 -11.59
max At [kN/m] 52.08 34.13 16.18

Pos. U28A - AuflagergréBe At

Xa = 24.81 m Xe = 20.59 m Ya = 24.13 m Ye = 24.13 m
Lange= 4.21 m
Translationssteifigkeit in t = 3.05e+007 kN/m?

Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)

Linienlager—-Auswertung knotenbezogen

[kN/m]
60

61 .54

40

20

o

—15.25 M=1:30
Linienlager—Auswertung als Resultierende
LI /m ] 54 .14
as | I
30 B
15 e
2 e
M=1:30

min At [kN/m] 30.18 31.25 32.32
max At [kN/m] 39.85 46.99 54.14
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Pos. U28B - AuflagergréBe At
Xa = 20.59 m Xe = 19.65 m Ya = 24.13 m Ye = 24.13 m
Lange= 0.95 m
Translationssteifigkeit in t = 3.05e+007 kN/m?
Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)
Linienlager—-Auswertung knotenbezogen
[kKN/m]
24 .88
22.5 -
15 50
° 1
M=1:10
Linienlager-Auswertung als Resultierende
[kN/m]26.33
15 _
° !
o1 —2.23
M=1:10
Pl Mitte P2
min At [kN/m] 8.37 3.05 -2.27
max At [kN/m] 26.33 11.08 -4.16
Pos. U28C - AuflagergréBe At
Xa = 14.64 m = 19.65 m Ya = 24.13 m Ye 24.13 m
Lange= 5.00 m
Translationssteifigkeit in t = 3.05e+007 kN/m?
Ergebnisse filir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)
Linienlager—-Auswertung knotenbezogen
[kKN/m]
Sos L232.65
75
° —
—4 .09
M=1:35

Linienlager—Auswertung

als Resultierende
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Pl Mitte P2
min At [kN/m] 77.96 38.77 -0.43
max At [kN/m] 109.01 57.64 6.27

Pos. W6 - AuflagergréBe At

Xa = 8.02 m Xe = 12.04 m Ya = 23.21 m Ye = 27.24 m
Lange= 5.69 m
Translationssteifigkeit in t = 2.44e+006 kN/m?

Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)

Linienlager—-Auswertung knotenbezogen

33.40

M=1:40

Linienlager-Auswertung als Resultierende

[kN/m]
31.15
30

min At [kN/m] -1.41 2.63 6.67
max At [kN/m] 31.15 25.16 19.18

Pos. W7 - AuflagergroBe At

Xa = =-2.63 m Xe = -2.63 m Ya = 10.45 m Ye = 37.88 m
Lédnge= 27.44 m
Translationssteifigkeit in t = 3.05e+006 kN/m?

Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)
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Linienlager—-Auswertung knotenbezogen

[kN/m] 38.01

30‘

15 o

Linienlager—-Auswertung als Resultierende

[kN/m]

os. W8 - AuflagergroBe At

Xa = =-2.63 m Xe = 24.81 m Ya = 37.88 m Ye = 37.88 m
Lange= 27.44 m
Translationssteifigkeit in t = 3.05e+006 kN/m?

Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)

Linienlager—-Auswertung knotenbezogen

LenN/ml 6.61 285.88 5. a4 28.31
15 |— s T s G——— —
o _
—15 —

50 |F20.63 —-18.25 _ o -19.56
B |

M=1:175

Linienlager—-Auswertung als Resultierende

[kN/m]
16 [l

= = 13.00
12 —
8 -
@ P2
M=1:175
Pl Mitte P2
min At [kN/m] 10.77 10.01 9.24
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max At [kN/m] 15.30 14.15 13.00
Pos. W9 - AuflagergroBe At
Xa = 24.81 m Xe = 24.81 m Ya = 37.88 m Ye = 21.90 m
Lange= 15.98 m
Translationssteifigkeit 1in t = 3.05e+006 kN/m?
Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)
Linienlager—-Auswertung knotenbezogen
[kN/m] 26.30 26.45

15 b 12,32

o

—15

e ! -15.25

l-39.01

M=1:100

Linienlager—Auswertung als Resultierende

[kN/m]26.36
22.5
e 10.00
7.5 i
251 B2
M=1:100
P1 Mitte P2
min At [kN/m] 18.70 12.97 7.23

max At [kN/m] 26.36 18.18 10.00

Pos. 10 - AuflagerqréBe At

Xa = 24.81 m Xe = 13.35 m Ya = 21.90 m Ye = 10.45 m
Lange= 16.20 m
Translationssteifigkeit in t = 3.05e+006 kN/m?

Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)

Linienlager—-Auswertung knotenbezogen

[kN/m]
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Linienlager-Auswertung als Resultierende

[kN/m]

Pl Mitte P2
min At [kN/m] -5.53 -4.75 -3.98
max At [kN/m] 2.40 3.40 4.39

Pos. W11 - AuflagerqréBe At

Xa = 13.35 m Xe = 6.18 m Ya = 10.45 m Ye = 10.45 m
Lange= 7.17 m
Translationssteifigkeit in t = 3.05e+006 kN/m?

Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)

Linienlager—-Auswertung knotenbezogen

[kN/m] 32.63

& a

M=1:45
Linienlager—Auswertung als Resultierende
[KN/m]

%o i 29.68

22.5 3996

15

7.5

P2

M=1:45

min At [kN/m] 13.70 17.01 20.31
max At [kN/m] 19.96 24.82 29.68

Pos. W12 - AuflagerqréBe At

Xa = 2.68 m Xe = -2.63 m Ya = 10.45 m Ye = 10.45 m
Lange= 5.31 m
Translationssteifigkeit in t = 3.05e+006 kN/m?
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Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)

Linienlager—-Auswertung knotenbezogen

[kN/m]

24 .39

20

10

o

Linienlager-Auswertung als Resultierende

[kN/m] 18.95

15

o3 M=1:35
Pl Mitte P2
min At [kN/m] -5.33 4.04 13.41
max At [kN/m] -2.69 8.13 18.95
Pos. W2A - AuflagerqréBe At
Xa = 8.79 m Xe = 10.21 m Ya = 17.99 m Ye = 19.40 m
Lange= 2.00 m
Translationssteifigkeit in t = 2.44e+006 kN/m?
Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)
Linienlager-Auswertung knotenbezogen
[kN/m]l44_92
120
80
40
o
M=1:15
Linienlager—Auswertung als Resultierende
[kN/m]ll9.4l
120 g
90
60
30
)
M=1:15

Marc Brun  Matr.Nr. 433113 Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644 Fax 02867 95123 e-mail: MarcBrun@web.de



Fachhochschule

Minster University of Diplomarbeit FB Bauingenieurwesen

Applied Sciences

Ersteller: Vertieferrichtung Ki

@ Marc Brun

Matr.Nr. 433113

Datum 19.10.2005

Seite: 255
min At [kN/m] 38.29 48.11 57.94
max At [kN/m] 119.41 95.76 72.12
Pos. W2B - AuflagerqréBe At
Xa = 15.85 m Xe = 17.26 m Ya = 25.05 m Ye = 26.46 m
Lange= 2.00 m
Translationssteifigkeit in t = 2.44e+006 kN/m?
Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)
Linienlager—-Auswertung knotenbezogen
Linienlager-Auswertung als Resultierende
[kKN/m] 37.17
—50
—7s 54T
M=1:15
Pl Mitte P2
min At [kN/m] -74.47 -31.69 11.08
max At [kN/m] -29.76 3.71 37.17
Pos. WA4A - AuflagerqréBe At
Xa = 11.44 m Xe = 8.44 m Ya = 20.47 m Ye = 23.46 m
Lange= 4.24 m
Translationssteifigkeit in t = 2.44e+006 kN/m?2
Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)
Linienlager—-Auswertung knotenbezogen
D268 s6a-8a
o 21 .34
(0] o6 .04 —15.80 Me1: 50
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Linienlager—Auswertung als Resultierende
[klf;;“]149.57
100
o —_— |
-s8% - ﬁl
Pl Mitte P2
min At [kKN/m] 109.00 30.44 -48.11
max At [kKN/m] 149.57 48.21 -53.14
Pos. W4B - AuflagerqréBe At
Xa = 14.79 m Xe = 11.79 m Ya = 23.82 m Ye = 26.82 m
Lange= 4.24 m
Translationssteifigkeit in t = 2.44e+006 kN/m?2
Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)
Linienlager—-Auswertung knotenbezogen
[KN/m]
sos |224-80
150
75
13.15 3.47
° —-21.72 ~2.40
Linienlager-Auswertung als Resultierende
[kKN/m]
40
—2&L —18.52
) M=1:30

min At [kN/m] 49.76 15.62 -18.52
max At [kN/m] 68.91 23.61 -21.69

Protokoll der Baustatikiibergabe
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Linienlager

Die Auflagerreaktionen entlang der Linienlagerpositionen werden
als Trapezlasten fiir die Lastilibernahme in der BauStatik zur Ver-
fligung gestellt.
Dazu wird aus den Auflagerkrdften eines Linienlagers flir jeden
Lastfall eine Resultierende und deren Exzentrizitdt errechnet.
Uber die Resultierende werden vier Ergebnisse (g, p, min, max)
entsprechend der Lastkombinationsmatrix extremiert:
g = Vollast aller stédndigen Lasten
p = maximale Verkehrslast, MIN/MAX-Uberlagerung

min = minimale Auflagerkraft, MIN/MAX-Uberlagerung

max = maximale Auflagerkraft, MIN/MAX-Uberlagerung
Das Ergebnis 1ist eine Trapezbelastung, die {lber die Lastordinaten
am Anfang A und Ende B beschrieben wird (M=(a+b)/2).
Falls die Linienlagerposition aus mehreren Kanten besteht, wird
A und B flir die gesamte Linienlagerposition berechnet, analog
dazu auch A(i), B(i) flir jede Kante(i) der Linienlagerposition.
(Die Auswertung fir A und B {iber eine geknickte Linienlager-
position sollte nur fiir nahezu geradlinige Linienlager Uber-
nommen werden. Es werden nur die vertikalen Auflagerreaktionen an
die BauStatik ibergeben.)

Linienlager
Position Lange Ort g P min max
[m] [ ] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
W4B 4.24 A 49.74 19.17 49.76 68.91
M 16.44 7.17 15.62 23.61
B -16.86 -4.83 -18.52 -21.68
W4A 4.24 A 108.09 41.48 109.00 149.57
M 33.15 15.06 30.44 48.21
B -41.78 -11.36 -48.11 -53.14
W2B 2.00 A -43.67 13.92 -74.47 -29.76
M -11.74 15.45 -31.69 3.71
B 20.19 16.98 11.08 37.17
W2A 2.00 A 66.60 52.80 38.29 119.41
M 60.57 35.19 48.12 95.76
B 54.55 17.57 57.94 72.12
wl2 5.31 A -3.35 0.66 -5.33 -2.69
M 5.10 3.03 4.04 8.13
B 13.56 5.39 13.41 18.95
Wll 7.17 A 14.11 5.86 13.70 19.96
M 17.52 7.30 17.01 24.82
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B 20.93 8.74 20.31 29.68
W10 16.20 A -1.31 3.71 -5.53 2.40
M -0.57 3.96 -4.75 3.40
B 0.18 4.22 -3.98 4.40
W9 15.98 A 18.87 7.49 18.70 26.36
M 13.05 5.13 12.97 18.18
B 7.22 2.78 7.23 10.00
W8 27.44 A 10.89 4.41 10.77 15.30
M 10.07 4.08 10.01 14.15
B 9.25 3.75 9.24 13.00
W7 27.44 A 14.16 6.97 13.78 21.13
M 15.40 7.11 15.12 22.51
B 16.64 7.25 16.46 23.90
W6 5.69 A 6.88 24.26 -1.41 31.15
M 6.94 18.22 2.63 25.16
B 7.00 12.18 6.67 19.18
U28C 5.00 A 78.32 30.70 77.96 109.01
M 40.38 17.26 38.77 57.64
B 2.45 3.82 -0.43 6.27
U28B 0.95 A 14.53 11.79 8.37 26.33
M 5.92 5.16 3.05 11.08
B -2.69 -1.46 -2.27 -4.16
u28a 4.21 A 29.33 10.52 30.18 39.85
M 32.78 14.22 31.25 46.99
B 36.22 17.92 32.32 54.14
U27B 7.61 A 39.00 13.08 39.19 52.08
M 20.34 13.79 13.80 34.13
B 1.67 14.50 -11.59 16.18
u27a 10.31 A 15.90 15.62 4.13 31.52
M 31.41 17.94 26.70 49.34
B 46.91 20.25 49.27 67.16
U26B 7.61 A 34.56 11.67 35.20 46.23
M 16.44 11.75 10.70 28.19
B -1.68 11.83 -13.80 10.15
U26A 10.31 A 9.28 14.19 -4.43 23.47
M 25.56 17.03 20.06 42 .58
B 41.83 19.87 44 .54 61.70
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U24B 7.30 A 46.26 18.68 45.56 64.94
M 52.41 20.89 51.85 73.31
B 58.57 23.11 58.14 81.67
U24A 9.27 A 8.77 17.41 -5.061 26.17
M 33.36 17.40 28.81 50.76
B 57.95 17.39 63.23 75.34
U23C 7.39 A 18.09 9.44 15.66 27.53
M 41.24 17.24 39.98 58.48
B 64.39 25.04 64.31 89.43
U23B 6.33 A 65.41 24.72 66.03 90.13
M 36.57 15.09 35.66 51.66
B 7.74 5.45 5.28 13.19
U23a 7.42 A 33.66 13.21 33.47 46.87
M 45.62 17.70 45.58 63.32
B 57.58 22.20 57.70 79.78
U22B 4.23 A 40.27 33.72 37.00 74.00
M 18.26 17.32 17.11 35.58
B -3.76 0.92 -2.77 -2.84
Uu22Aa 7.09 A 39.85 27.74 39.71 67.59
M 26.94 22.03 26.91 48.97
B 14.03 16.31 14.11 30.34
U21D 4.94 A 50.84 25.85 44 .91 76.69
M 38.55 17.36 36.20 55.91
B 26.26 8.87 27.49 35.13
U21cC 10.18 A 47.08 33.92 48.51 81.01
M 46.73 25.34 45,71 72.07
B 46.38 16.75 42 .91 63.13
U21B 6.79 A 44 .76 19.81 41.49 64.57
M 48 .24 19.53 47.49 67.77
B 51.71 19.25 53.49 70.97
Uu21Aa 5.53 A 28.38 10.78 28.37 39.16
M 45.63 19.08 43.89 64.71
B 62.89 27.37 59.41 90.26
Uu29 3.50 A 6.91 4.39 5.19 11.30
M 14.61 6.82 13.46 21.43
B 22.30 9.25 21.73 31.55
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U25 6.96 A -7.61 16.11 -25.95 8.50
M 28.96 25.95 22.05 54.91
B 65.53 35.78 70.05 101.31
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PROTOKOLL DER STATISCHEN ANALYSE (MicroFe—-22072003/22072003)
—-—-Systemwerte Gesamt
Elemente Knoten Gleichungen Steifigkeiten Speicherplatz
3065 3099 9297 754082 5891 Kbyte
STATISCHE BERECHNUNG:
Erweiterte Optionen fiir die Berechnung Einstellung
Knotenoptimierung ja
vor der Berechnung Festplattenkapazitdt priifen ja
Abbruch bei beweglichen Systemen ja
Konsistente Lasten ja
Lastfalle
——Speicherplatzbedarf
Arbeitsspeicher bendtigt  vorhanden

Kleiner Gleichungsloser

Festplatte

7838 Kbyte ja
bendtigt vorhanden Laufwerk:Pfad

Ergebnisse

—-—Aufbereitung der Struktur

11 Mbyte 15 Gbyte "C:ProjekteEige..."
1 sec

--Losung der statischen Aufgabe

Berechnungszeit 4 sec

-—-Gesamtlast / Gesamtauflagerkraft
Lfn Px / Ax Py / Ay Pz / Az

[kN] [kN] [kN]

1 0.00 / 0.00 0.00 / 0.00 -5944 .57 /
5944.57
2 0.00 / 0.00 0.00 / 0.00 -359.83 / 359.83
3 0.00 / 0.00 0.00 / 0.00 -229.94 / 229.94
4 0.00 / 0.00 0.00 / 0.00 -180.83 / 180.83
5 0.00 / 0.00 0.00 / 0.00 -170.37 / 170.37
6 0.00 / 0.00 0.00 / 0.00 -135.95 / 135.95
7 0.00 / 0.00 0.00 / 0.00 -193.04 / 193.04
8 0.00 / 0.00 0.00 / 0.00 -159.16 / 159.16
9 0.00 / 0.00 0.00 / 0.00 -247.49 / 247.49
10 0.00 / 0.00 0.00 / 0.00 -89.99 / 89.99
11 0.00 / 0.00 0.00 / 0.00 -88.52 / 88.52
12 0.00 / 0.00 0.00 / 0.00 -70.20 / 70.20
13 0.00 / 0.00 0.00 / 0.00 -141.99 / 141.99
14 0.00 / 0.00 0.00 / 0.00 -85.41 / 85.41
15 0.00 / 0.00 0.00 / 0.00 -123.64 / 123.64
16 0.00 / 0.00 0.00 / 0.00 -131.23 / 131.23
17 0.00 / 0.00 0.00 / 0.00 -239.53 / 239.53

Summe 0.00 / 0.00 0.00 / 0.00 -8591.68 /

8591.68

-—-Ende der statischen Analyse
Berechnungszeit

*** Berechnung erfolgreich

7 sec

abgeschlossen ***
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D3.3 Kontrolle der FEM Berechnung
KontrolleX V=0
X V aus FEM Eingabe:
Feld1 = 204,00 * (9,23 + 3,5) = 2596,92 kN
Feld 2= 26,80 * 13,38 = 358,58 kN
Feld 3= 498,20 * ( 8,39+ 3,25) = 5799,05 kN
VE - 8754,55 kN
X V aus FEM Protokoll Vp = 8591.68 kN
VE / VP = 1,02 ~ 1
Ergebnis: Kontrolle £ V = 0 ist in Ordnung.
Kontrolle Feldmomente der FEM-Platte PL-13
(siehe Positionsplan FEM-Berechnung)
Berechnung nach Pieper / Martens:
X
y 6
4
4,64
Belastung:
q= 1.35%9,23 +1,5* 3,50 = 17,71 KN/m?
Iy = 7,00 m
l, = 4,64 m
€= AN = 1,51 m
f, = 18,58
f,= 50,82
mfx = q* 12/ fx = 20,52 kN/m
mfy = q*L2/ty = 7,50 kKN/m
Vorhandene Feldmomente:
my = 19,33 kNm
mx = 7,75 KNm
Kontrolle:
mfx / my = 1,06 ~ 1
mfy / mx = 0.97 ~ 1
Ergebnis: Kontrolle der Feldmomente ist in Ordnung.
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D3.3 Querkraftbemessung
Querschnittsbreite b, = 100,00 cm
statische Hohe d= 24,50 cm
Material:
Beton = C25/30
Betonstahl BSt = BSt 500
fyi = 50,00 kN/cm?
fotm = 0,26 kN/cm?
fex = 2,50 kN/cm2
fog= 0,85 *f,/1,5 = 1,42 kN/cm?
fya = fy /1,15 = 43,48 kN/cm?
Yo= 1,35
Yo= 1,50
max. Querkraft aus Linienlager U21C:
Skizze aus FEM- Programm:
Bamessungsquerkralit VEd [1.54. 48.481 I[KN/ml
S5 —
454 H N max. VEd aus Pos. U21
|
e 9 VEd im Abstand d vom Auflagerrand = 38,7 kN/m
35
[
30— | /
254 |
20 | ]
15 |
12— |
N \/ ' Ned T W\
@ T I ] ] ] ] ] 1 ]
B 3 J‘ ) 3 12 15 18 21 24 27
25" 40
Querkraftbemessung:
Veq = 38,70 kN/m
Flache der Langsbewehrung Ay = 1,88 cm?/m
K= MIN(1++(20/d);2) = 1,90
Py = MIN(Ag / (b, *d);0,02) = 0,00077
VRdct = (0,1 *k* (1000 *p; *fy)'®)*b, *d/10 = 57,91 kN
VEd / VRd,Ct = 0,67 <1

= keine Schubbewehrung erforderlich!

Marc Brun Matr.Nr. 433113 Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644

Fax 02867 95123

e-mail: MarcBrun@web.de



Fachhochschule
Minster University of Diplomarbeit FB Bauingenieurwesen

Applied Sciences
Ersteller: Vertieferrichtung Ki

@ Marc Brun

Matr.Nr. 433113

Datum 17.10.2005

Seite: 264
D3.4 Durchstanznachweise
D3.4.1 Durchstanznachweis Wand W2
System Wandende, Deckenplatte ohne Offnungen
M 1:30
25—4
s 4 R R "I_
e AN \
// \\ \\
( ) R
I I
- i
: ////// : | T
| y I | R L8
i / // | x |
: /////0—37,54i | l
I
I
I
I
1 L 1 I—
i << : 7 i T T
R B
! ~ ! - ! J— _l_
1
$—30—+
Deckenplatte Dicke h = 28.00 cm
vorh. Biegebew. asx/asy = 3.35 / 3.35 cm?/m
Achsabstéinde d'x/d'y = 3.00 / 3.00 cm
mittlere statische Nutzhohe d = 25.00 cm
Wand Wanddicke b = 30.00 cm
EinfluBlange a = 60.00 cm
Lasteinleitungsfldche Aload = 1800.00 cm?
kritische Fl&ache Acrit = 9633.93 cm?
Einwirkungen
Standig stdndige Einwirkung
NutzB Nutzlast, Kategorie B
Belastung

Marc Brun  Matr.Nr. 433113 Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644 Fax 02867 95123 e-mail: MarcBrun@web.de



Fachhochschule
Munster University of

Applied Sciences

¥

Diplomarbeit FB Bauingenieurwesen
Ersteller: Vertieferrichtung Ki
Marc Brun

Datum 17.10.2005
Matr.Nr. 433113

Seite: 265
Einwirkung VI[kN]
Stédndig 66.60
NutzB 52.80

Bemessung nach DIN 1045-1 (07.01), Abschnitt 10.5

Beton C 25/30 Betonstahl BSt 500 SA
Bemessungswert Querkraft VEd = 169.12 kN
Beiwert fir nichtrotationssymm.
Querkraftverteilung (Bild 44) B = 1.40 -
Beiwert Einfluss Plattendicke K = 1.89 -
mittl. Langsbewehrungsgrad plL = 0.13 %
Rund- Abst. u vEd vRd,ct vRd,max
schnitt [cm] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
Ucrit 37.5 2.68 88.41 £ 99.21 148.82

Mindestbewehrung

keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

zur Sicherstellung der Querkrafttragf. Abs. 10.5.6

Platten- Rich- n mEd min as anzusetz.
seite tung [-] [kKNm/m] [cm?2/m] Breite
oben b4 0.250 42.28 3.81 by=0.15 1y
y 0.125 21.14 1.88 je m Breite
unten b4 0.000 0.00 0.00 -
y 0.125 21.14 1.88 je m Breite
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D3.4.2 Durchstanznachweis Wand W4
System Wandende, Deckenplatte ohne Offnungen
M 1:25
$—25—%
4 W T
//// \\\\ \\
4 \
// \\ \\
/ \ \
,' \ \
! i
i / | | T
i 2N, !
i g : I =
! s i Lo m - " ) <
i // i X |
; s /»—37.5—? | l
|
|
|
I L | |-
I \\ : // I T T
RN ! A I
~N X s
! ~ | - ! 1 l
I
24—
Deckenplatte Dicke h = 28.00 cm
vorh. Biegebew. asx/asy = 3.35 / 3.35 cm?/m
Achsabstédnde d'x/d'y = 3.00 / 3.00 cm
mittlere statische Nutzhohe d = 25.00 cm
Wand Wanddicke b = 24.00 cm
EinfluBlénge a = 48.00 cm
Lasteinleitungsfléache Aload = 1152.00 cm?
kritische Fl&ache Acrit = 7860.93 cm?
Einwirkungen
Standig stdndige Einwirkung
NutzB Nutzlast, Kategorie B
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Belastung

Einwirkung VI[kN]

Stédndig 108.09

NutzB 15.06
Bemessung nach DIN 1045-1 (07.01), Abschnitt 10.5

Beton C 25/30 Betonstahl BSt 500 SA

Bemessungswert Querkraft VEd = 168.51 kN

Beiwert fir nichtrotationssymm.

Querkraftverteilung (Bild 44) B = 1.40 -

Beiwert Einfluss Plattendicke K = 1.89 -

mittl. Langsbewehrungsgrad plL = 0.13 %

Rund- Abst. u vEd vRd,ct vRd,max

schnitt [cm] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]

Ucrit 37.5 2.38 99.20 £ 99.21 148.82

Mindestbewehrung

keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

zur Sicherstellung der Querkrafttragf. Abs. 10.5.6

Platten- Rich- n mEd min as anzusetz.
seite tung [-] [kNm/m] [cm?2/m] Breite
oben b4 0.250 42.13 3.80 by=0.15 1y
y 0.125 21.06 1.88 je m Breite
unten b4 0.000 0.00 0.00 -
% 0.125 21.06 1.88 je m Breite
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D3.5 Begrenzung der Rissbreite

Die Rissbreitenbegrenzung erfolgt durch die Einhaltung der Konstruktionsregeln

Material:
Betonstahl BSt =

fu

Bemessungslast :

Y6 =
Yao=
Ok =
Qx =

qq =

quasi - stindiger Lastanteil :

Yo =
qd,perm

Umrechnungfaktor zur Ermittlung der Stahlspannung c.

Yo" 9k + Yo "k

Ok + Wo "0

f=

qd,perm / A4

max. Stahlspannung der Plattenbemessung

fya =

quasi - stdndige Stahlspannung

Stahlspannung og =

Expositionsklasse XC3, Anforderungsklasse E

wk =

Grenzdurchmesser ds*
max. Stababstand S1.jim

BSt 500

= 500,00 N/mm?2

1,35
1,50
9,23 kN/m?
3,25 kN/m?

= 17,34 KN/m?

0,60

= 11,18 KN/m?

= 0,64

= 434,78 N/mm?

= 278,26 N/mm?

0,30 mm

= 14,22 mm
= 15,22 cm
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Pos. U21 Unterzug b/h = 80 / 80cm

Mitwirkende Plattenbreite:

Quersystem:

hI n %

et (P wy betta  (beitz2 (P wg

r X

-

b b,
I b, b, I b, b,
bi ba

Léngssystem:

A A
J— 4,940 m 4l

A

A A

10,180 m 4l 6,790 m —j‘— 5,525 m —l

Feld 1
SystemmagBe:
Lange | = 4,940 m
Abstand |y= 0,857 = 4,20 m
Balkenbreite b,,= 0,80 m
halbe Plattenbreite b= 3,81/2 = 1,91 m
halbe Plattenbreite by= 9,505/2 = 4,75 m
Befr1 = MIN( 0,2 * by + 0,1 *1y; 0,2 * |y; by ) = 0,80 m
Betro = MIN( 0,2 * by + 0,1 * 1y; 0,2 * |; by ) = 0,84 m
bt = Desty + Degro + Dy = 2,44m
Feld 2
SystemmaBe:
Lange | = 10,180 m
Abstand |y= 0,707 = 7,13 m
Balkenbreite b,,= 0,80 m
halbe Plattenbreite b= 3,81/2 = 1,91 m
halbe Plattenbreite by= 9,505/2 = 4,75 m
Befr1 = MIN( 0,2 * by + 0,1 *1y; 0,2 * |; by ) = 1,10 m
Betro = MIN( 0,2 * by + 0,1 *1y; 0,2 * |y; by ) = 1,43 m
bt = Desty + Degro + Dy = 3,33 m
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Feld 3
SystemmalBe:
Lange | = 6,790 m
Abstand |y= 0,707 = 4,75 m
Balkenbreite b,,= 0,80 m
halbe Plattenbreite b= 3,81/2 = 1,91 m
halbe Plattenbreite by= 9,505/2 = 4,75 m
Deif1 = MIN( 0,2 * by + 0,1 *15; 0,2 * lg; by ) = 0,86 m
Betro = MIN( 0,2 * by + 0,1 *1y; 0,2 * |; by ) = 0,95m
Besr = Beft1 + Defra + Dy = 2,61m
Feld 4
SystemmalBe:
Laénge | = 5,525 m
Abstand |,= 0,85% = 4,70 m
Balkenbreite b,,= 0,80 m
halbe Plattenbreite b= 3,81/2 = 1,91 m
halbe Plattenbreite by= 9,505/2 = 4,75 m
Betr1 = MIN( 0,2 * by + 0,1 *1y; 0,2 * |; by ) = 0,85m
befro = MIN( 0,2 * by, + 0,1 *1y; 0,2 * |5; by ) = 0,94 m
Besr = Beft1 + Desro + by = 2,59 m
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Pos. U21 Unterzug b/h = 80 / 80 cm
System Mehrfeldtrédger
M 1:225
R & ; A - O ) a
A B C D E
¢ 4.94 + 10.18 + 6.7 + 5.5 +
M 1:225

H—2a.5 44 9.7 44 6.3 44 5.18—44
0.30 0.40 0.40 0.40 0.30
Abmessungen Feld 1 X beff hf b h I
[m] [m] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm4]
1 4.94 244.0 28.0 80.0 80.0 5520734
2 10.18 333.0 28.0 80.0 80.0 6149087
3 6.79 261.0 28.0 80.0 80.0 5656389
4 5.53 259.0 28.0 80.0 80.0 5640882
Auflager Aufl. t [cm] Art
A starr 30.0 Beton
B starr 40.0 Beton
C starr 40.0 Beton
D starr 40.0 Beton
E starr 30.0 Beton
Einwirkungen
Standig stdndige Einwirkung
NutzB Nutzlast, Kategorie B fw
Belastung

Einw. Stédndig

M 1:225
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50

25

-25

Gleichlasten Nr.

[P S

.94 ++ 7.61 +—2.35—4—2.49—% 4.30

o

Feld

(G 8
S
S
0

g [kN

-

/m]

S N

Einzellasten N

=

SN

Feld

38

46.
48.

45

Fl

.55
73
24
.63

kN]

o U W DN

Eigengewicht Feld

N

.22
.83
.83
.49
.54
.22

N WD DN
O O N JJOoO|Y

588

305.
258.

121

l46.
341.

g [kN

.34
51
59
.38
10
56

/m]

Einw. NutzB

M 1:225

20

DN

10.
10.
10
10.

400
400

.400

400

10

-10

0:22

Gleichlasten Nr.

[ S

.94 $4 7.61 $—2.35—4—2.49—% 4.30

o

Feld

U e
S
o~
©

g [kN

-

/m]

SN

Einzellasten Nr.

W N

Feld a[m]

17

25.
19.

19

Fl

.36
34
53
.08

kN]

2 0.22

210

.24
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2 2 7.83 111.74
3 2 7.83 128.92
4 3 2.49 75.48
5 4 0.54 79.50
6 2 0.22 164.63
SchnittgroBen nach der linearen Elastizitédtstheorie
Einw. Stdndig
charakteristisches Moment Mk [kNm]
M 1:225
-976.85
-751.91
-750
~500 /\
-250 §
<115.56
AR T 1T T AR . | o
250 g : § 195.88
500 : : :
' 709.35 ' '
charakteristische Querkraft Vk [kN]
M 1:225
1308.83
1000
500 40285 307.54

hs¢*éi\L\;\J e S — — .[\T§T\17‘ﬁ\»_\¢\J )
-116.66 -148.16
_500 —275.11 ﬁ\1§\\‘\J §

-766.76

Feld X max Mk min Mk max Vk min Vk
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

1 0.00 0.00 0.00 -31.31 -31.31
0.15 a -5.25 -5.25 -38.65 -38.65

0.91 d -49.00 -49.00 -75.80 -75.80

3.98 4 -511.51 -511.51 -225.93 -225.93

4.74 a -698.27 -698.27 -263.32 -263.32

4.94 -751.91 -751.91 -273.11 -=273.11

2 0.00 -751.91 -751.91 1308.83 1308.83
0.20 a -491.29 -491.29 1297.40 1297.40

0.96 d -208.92 -208.92 323.86 323.86

6.63 * 709.35 709.35 0.00 0.00

9.22 d -264.59 -264.59 -711.68 -711.68

9.98 a -824.64 -824.64 -755.33 -755.33

10.18 -976.85 -976.85 -766.76 -766.76
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3 0.00 -976.85 -976.85 402.85 402.85
0.20 a —-897.45 -897.45 391.13 391.13
0.96 4 -615.98 -615.98 346.33 346.33
5.83 d -30.58 -30.58 -60.14 -60.14
6.59 a -93.40 -93.40 -104.93 -104.93
6.79 -115.506 -115.56 -116.66 -116.66
4 0.00 -115.56 -115.56 307.54 307.54
0.20 a -55.17 -55.17 296.33 296.33
0.96 d 92.39 92.39 107.41 107.41
2.88 * 195.88 195.88 0.00 0.00
4.62 d 111.09 111.09 -97.23 -97.23
5.38 a 21.59 21.59 -139.76 -139.76
5.52 0.00 0.00 -148.16 -148.16
Einw. NutzB
charakteristisches Moment Mk [kNm]
M 1:225
' -443.20
~344.69
250
250
352.96
charakteristische Querkraft Vk [kN]
M 1:225
551.09
500
250 181.68 §149_72
43.79 5.9 4.2 o8- o L
jggngIIETEé_lo'og L‘\\\J10.74‘““j;€€7§é_18,22_4jg;TI#
-250 : :
' -336.69 '
Feld X max Mk min Mk max Vk min Vk
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 0.00 0.00 0.00 43.80 -65.60
0.15 a 6.37 -9.84 41.19 -65.60
0.91 d 32.52 -59.63 28.01 -65.60
2.52 * 55.24 -165.47 5.09 -70.69
3.98 d 36.86 -260.81 5.09 -95.92
4.74 a 24 .14 -322.50 5.09 -109.18
4.94 25.15 -344.69 5.09 -112.66
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2 0.00 25.15 -344.69 551.09 -10.08
0.20 a 23.14 -234.98 546.02 -10.08
0.96 d 15.43 -104.26 151.80 -10.08
6.85 * 352.96 -46.40 4.42 -11.86
9.22 d 14.47 -130.56 4.24 -312.26
9.98 a 17.71  -376.37 4.24 -331.62
10.18 18.56 —-443.20 4.24 -336.69
3 0.00 18.56 —-443.20 181.68 -10.74
0.20 a 16.41 —-407.25 177.78 -10.74
0.96 d 30.47 -299.48 162.85 -10.74
2.49 * 146.43 -206.47 133.12 -21.78
5.83 d 35.47 -47.87 68.69 -87.02
6.59 a 86.95 -118.98 68.69 -101.94
6.79 100.69 -139.76 68.69 -105.85
4 0.00 100.69 -139.76 149.72 -18.22
0.20 a 97.05 -110.19 145.91 -18.22
0.96 d 116.88 -71.93 51.84 -18.22
1.90 = 125.40 -57.18 34.00 -18.22
4.62 d 54.85 -14.34 15.77 -51.83
5.38 a 10.16 -2.37 15.77 -66.31
5.52 0.00 0.00 15.77 -69.17
charakteristische Einwirkung Aufl. max min
Auflagerkrafte [kN] [kN]
Standig A -31.31 -31.31
B 1581.94 1581.94
C 1169.61 1169.61
D 424.20 424.20
E 148.16 148.16
NutzB A 43.80 -65.60
B 663.75 -15.18
C 518.37 -14.98
D 255.57 -86.91
E 69.17 -15.77
Kombinationen gemall DIN 1045-1 und DIN 1055-100
Grundkombination Ed
DIN 1055-100, (14) Ek Y (y*y * EW (Felder: 1,..,n))
1 1.00*Standig
2 1.00*Standig +1.50*NutzB (1,3)
3 1.35*Standig +1.50*NutzB (2,4)
4 1.00*Standig +1.50*NutzB (3)
5 1.35*Standig +1.50*NutzB (1,2,4)
6 1.00*Standig +1.50*NutzB (2,3)
7 1.35*Standig +1.50*NutzB (1,4)
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8 1.35*Standig +1.50*NutzB (2,3)
9 1.00*Standig +1.50*NutzB (1,4)
10 1.00*Standig +1.50*NutzB (1,2,4)
11 1.35*Standig +1.50*NutzB (3)
12 1.00*Standig +1.50*NutzB (1,3,4)
13 1.35*Standig +1.50*NutzB (2)
14 1.00*Standig +1.50*NutzB (2)
15 1.35*Standig +1.50*NutzB (1,3,4)
Grundkombination Moment Med [kNm]
M 1:225
. -1983.54
1500 -1532.12
-1000
-500
1000 :
' 1486.47
Grundkombination Querkraft VEd [kN]
M 1:225
2593.56
2000
1000 816.38 639.76
34.39
%‘ I I' T T T T T ! T T i T T T N\'!’ T ! T
000 “537.69 —31§.27 ~-303.78
~-1540.15
Grundkombination X max MEd Ek min MEd Ek max VEd Ek min VEd Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1, L = 4.94 m
0.00 0.00 1 0.00 1 34.39 2 -140.66 3
0.15a 4.31 2 -21.84 3 23.14 2 -150.57 3
0.46%* 7.88 2 =71.45 3 0.00 2 -170.96 3
0.91d 0.28 2 -155.16 3 -33.78 2 =200.72 3
0.92 0.00 2 -156.79 3 -34.39 2 -201.26 3
3.98d -456.02 2-1081.58 3 -218.29 4 -448.88 5
4.74a -662.07 4-1426.42 5 -255.69 4 -519.26 5
4.94 -714.18 4-1532.12 5 -265.48 4 -537.69 5
Feld 2, L = 10.18 m
0.00 -=714.18 4-1532.12 5 2593.56 5 1293.70 4
0.20a -456.58 4-1015.71 5 2570.53 5 1282.28 4
0.96d -185.44 4 -437.76 5 664.91 5 308.74 4
1.59 0.00 6 -51.78 7 593.41 5 273.26 4
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1.74 81.41 8 0.00 9 575.44 5 2064.34 4
6.70* 1486.47 3 641.23 2 6.07 10 -21.33 11
8.70 279.12 5 0.00 4 -675.97 9-1370.01 8
8.92 0.00 10 -174.83 11 -688.53 9-1395.32 8
9.22d -242.54 9 -552.34 8 -705.32 9-1429.17 8
9.98a -798.08 9-1677.82 8 —-748.97 9-1517.13 8
10.18 -949.01 9-1983.55 8 -760.40 9-1540.15 8
Feld 3, L = 6.79 m
0.00 -949.01 9-1983.55 8 816.38 8 386.74 9
0.20a -872.84 9-1822.44 8 794.69 8 375.02 9
0.96d -569.91 12-1280.48 13 711.82 8 330.22 9
2.31 0.00 2 -598.71 3 565.78 8 251.26 9
3.82%* 141.41 2 —228.64 3 180.59 13 -14.32 12
5.83d 21.37 14 -111.15 15 42.90 14 -211.71 15
6.59% 37.03 14 -304.56 15 -1.90 14 -294.57 15
6.79 35.48 14 -365.64 15 -13.63 14 -316.27 15
Feld 4, L = 5.53 m
0.00 35.48 14 -365.64 15 639.76 15 280.20 14
0.20a 90.40 14 -239.77 15 618.91 15 268.99 14
0.96d 301.04 3 -14.97 2 222.77 15 80.08 14
1.08 320.45 3 0.00 2 210.55 15 73.51 14
2.61%* 442 .53 3 124.92 2 50.99 15 -12.24 14
4.62d 233.06 3 90.02 2 =73.57 2 =209.00 3
5.38a 44 .39 3 18.05 2 -116.10 2 —-288.14 3
5.52 0.00 1 0.00 1 -124.50 2 -303.78 3
Bemessung gemal DIN 1045-1 (07.01), 7.3.2(2), 8.2(5),
10.3.2 (1), 10.3.2(2),
13.2.2(3)
Material Beton C 25/30 Betonstahl BSt 500 SA
Elastizitdtsmodul Ecm = 26700 N/mm?
Betondeckung Feld cmin,o Ac,o d'o cmin,u Ac,u d'u cmin,s Ac,s
[mm] [mm] [cm] [mm] [mm] [cm] [mm] [mm]
1 20 15 5.7 20 15 4.9 20 15
2 20 15 6.2 20 15 5.5 20 15
3 20 15 6.2 20 15 5.0 20 15
4 20 15 6.2 20 15 5.0 20 15
Mindestmomente Kombinat. Aufl. min M1 max Ml min Mr max Mr
DIN 1045-1, 8.2(5) [kNm] [ kNm] [kNm] [kNm]
Grundkomb. B -168.17 0.00 -889.51 0.00
C -1551.74 0.00 -409.70 0.00
D -334.47 0.00 -303.60 0.00
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Grundkombination Moment Med [kNm]
M 1:225
-1822.44
1500 -1426.42
-1000
-500
%5 A,
500
1000

Grundkombination

M 1:225

500

=500

-1000

Bem.-schnittgrdBen
(Grundkombination)

1486.47
Querkraft VEd [kN]
667.96 714.69 )
::::q::?\\\:f?ﬂza
-214.58 -209.94
-450.82 :
-1432.21
X max MEd min MEd max VEd min VEd
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1, L= 4.949 m
0.00 0.00 0.00 0.00 -140.66
0.15a 4.31 -21.84 0.00 -150.57
0.46%* 7.88 -71.45 -0.89 -170.96
0.92 0.00 -156.79 -34.39 -201.26
4.00v —-461.74 -1090.20 -219.32 -450.82
4.74a -662.07 -1426.42 -219.32 -450.82
4.94 -714.18 -1221.06 -219.32 -450.82
Feld 2, L = 10.18 m
0.00 -714.18 -1221.06 667.96 310.25
0.20a —-456.58 -1015.71 667.96 310.25
0.94v -193.67 -455.48 667.96 310.25
1.59 0.00 -51.78 593.41 273.26
1.74 81.41 0.00 575.44 264 .34
6.70* 1486.47 641.23 6.07 -21.33
8.70 279.12 0.00 -675.97 -1370.01
8.92 0.00 -174.83 -688.53 -1395.32
9.24v -261.26 -590.28 -706.84 -1432.21
9.98a -798.08 -1677.82 -706.84 -1432.21
10.18 -949.01 -1750.13 -706.84 -1432.21
Feld 3, L = 6.79 m
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0.00 -949.01 -1750.13 714.69 331.77
0.20a -872.84 -1822.44 714.69 331.77
0.94v -582.55 -1295.73 714.69 331.77
2.31 0.00 -598.71 565.78 251.26
3.82%* 141.41 -228.64 180.59 -14.32
5.85v 22.39 -123.35 41.34 -214.58
6.59§ 37.03 -334.47 0.00 -214.58
6.79 35.48 -334.47 0.00 -214.58
Feld 4, L = 5.53 m
0.00 35.48 -303.60 224.23 80.86
0.208 90.40 -303.60 224.23 80.86
0.95v 298.53 -24.82 224.23 80.86
1.08 320.45 -3.61 210.55 73.51
2.61% 442 .53 124.92 50.99 -12.24
4.63v 231.14 89.34 =-74.07 -209.94
5.38a 44 .39 18.05 -74.07 -209.94
5.52 0.00 0.00 -74.07 -209.94
Biegebemessung Feld x max MEd min MEd erf Asu erf Aso
[m] [kNm] [kNm] [cm?] [cm?]
1 0.00 0.00 0.00 8.35 ™ 14.73
0.15 a 4.31 -21.84 8.35 ™ 14.73 o
0.46 * 7.88 =-71.45 8.35 ™ 14.73 o
4.74 a -662.07 -1426.42 2.09 £ 50.52
4.94 -714.18 -1221.06 - 42.38
2 0.00 -714.18 -1221.06 - 42.38
0.20 a -456.58 -1015.71 11.29 ¢ 34.19
6.70 * 1486.47 641.23 45.18 -
9.98 a -798.08 -1677.82 11.29 ¢ 62.48
10.18 -949.01 -1750.13 - 65.97
3 0.00 -949.01 -1750.13 - 65.97
0.20 a -872.84 -1822.44 2.12 £ 69.56
2.31 0.00 -598.71 8.46 m 18.80
3.82 * 141.41 -228.64 8.46 15.54
6.59 * 37.03 -334.47 8.46 15.54
6.79 35.48 -334.47 8.46 15.54
4 0.00 35.48 -303.60 8.45 15.46 o
0.20 a 90.40 -303.60 8.45 15.46 o
2.61 * 442 .53 124.92 13.14 -
5.38 a 44 .39 18.05 10.48 ¢ 3.33 e
5.52 0.00 0.00 10.48 4 3.33 e
Querkraftbemessung Feld x VEd © VRd,max VEd,red VRd,ct erf asw
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [kN] [cm?/m]
1 0.00 140.66 18 1675.3 140.66 -
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0.15 a 150.57 18 1675.3 150.57 6.64m
0.46 v 170.96 18 1675.3 170.96 196.8 6.64w
0.89 199.67 18 1675.3 199.67 196.8 6.64wu
4.00 v 450.82 18 1675.3 450.82 257.9 6.64wm
4.74 a 519.26 18 1675.3 450.82 6.64u
4.94 537.69 18 1675.3 450.82 -

2 0.00 2593.56 35 2593.6 667.96 -
0.20 a 2570.53 34 2570.5 667.96 8.89
0.94 v 667.96 21 1828.0 667.96 196.1 8.89
6.70 26.17 18 1704.7 21.33 247.9 6.64wm
9.24 v 1432.21 32 2481.2 1432.21 196.1 31.37
9.98 a 1517.13 32 2481.2 1432.21 31.37

10.18 1540.15 32 2481.2 1432.21 -

3 0.00 816.38 22 1933.1 714.69 -
0.20 a 794.69 22 1933.1 714.69 10.26
0.94 v 714.69 22 1933.1 714.69 247.1 10.26
3.82 180.59 18 1661.5 180.59 196.1 6.64wu
5.85 v 214.58 18 1661.5 214.58 196.1 6.64wu
6.59 a 294.57 18 1661.5 214.58 6.64u
6.79 316.27 18 1661.5 214.58 -

4 0.00 639.76 18 1661.5 224.23 -
0.20 a 618.91 18 1661.5 224.23 6.64u
0.95 v 224.23 18 1718.7 224.23 156.9 6.64wu
2.61 50.99 18 1718.7 50.99 163.2 6.64wu
4.63 v 209.94 18 1718.7 209.94 156.9 6.64wu
5.38 a 288.14 18 1718.7 209.94 6.64u
5.52 303.78 18 1718.7 209.94 -

Hinweis An folgendem Auflager erfolgt die Querkraftbe-
messung abweichend zu DIN 1045-1, 10.3.2(1) nicht

im Abstand d vom Auflagerrand:

Lager Seite  Grund

A rechts Vorzeichenwechsel der Querkraft in d

Gurtbewehrung Feld vEd vRd, max erf.asf ds sf vRd, sy
[kN/m] [kN/m] [cm?/m] [mm] [cm]  [kN/m]

1 158.07 1487.50 1.82 10 15.0 273.18

2 1092.92 1487.50 12.57 @14 10.0 803.15

3 349.18 1487.50 4.02 @10 15.0 273.18

4 1001.91 1487.50 11.52 @14 10.0 803.15

Die ermittelte Bewehrung ist Jjeweils in die obere

und untere Plattenhdlfte einzubringen.

Bewehrung aus Querbiegung darf gemal 10.3.5(4)

berilicksichtigt werden.
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Bewehrungswahl
untere Anz. ds As a 1 1b, 1 1b,r 1La
Langsbewehrung Feld [mm] [cm?] [m] [m] [m] [m] ge
1 2 g 12 2.26 -0.15 4.96 0.30 0.07 1
6 g 12 6.79 -0.15 1.51 0.30 0.45 1
2 4 g 25 19.63 0.05 10.08 0.15 0.15 1
6 g 25 29.45 1.50 7.88 0.40 0.40 1
3 8 o 14 12.32 0.12 12.37 0.08 0.32n 1
4 1 g 14 1.54 0.38 4.45 0.50 0.50 1
obere Anz. ds As a 1 1b, 1 1b,r La
Langsbewehrung Aufl [mm] [cm?] [m] [m] [m] [m] ge
A 4 g 28 24.63 -0.81 8.97 0.96mn0.48m 1
B 1 2 28 6.16 -4.09 6.76 1.29m 1.29 1
4 g 28 24.63 -3.24 5.28 0.8%9%n 0.89 1
C 4 g 28 24.63 -2.51 11.93 0.48n 0.48m 1
4 g 28 24.63 -2.16 5.91 0.81x 0.81m 1
2 g 28 12.32 -2.09 4.84 1.14n 1.14n 1
4 g 16 8.04 -1.60 3.86 0.65n 0.65» 2
E 3 2 12 3.39 -1.74 2.42 0.21n 0.68m 1
(Ldngen 1inkl. Verankerungslangen, ohne StdBe)
Lidngsbewehrung As [cm?]
M 1:255
oben
Lage 2: 4216
Lage 1: 4228 2028
1228 428
4228 428 3pl2
50 1
25 1
7 ;. I
25 ¢
unten
Lage 1: 2312 425 8p14
%2 6225 1lz14
E==43 erf. Lingsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
"""" verl. Feldbewehrung gemdf DIN 1045-1, 13.2.2(6)
vorhandene Ld&ngsbewehrung
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Querkraftbewehrung Feld xa xe ds S Schn. asw
(Bligel) [m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.00 4.94 28 30.0 4 6.70
2 0.00 1.09 28 22.0 4 9.14
1.09 1.81 28 24.0 4 8.38
1.81 7.83 28 30.0 4 6.70
7.83 10.18 210 10.0 4 31.42
3 0.00 1.29 28 18.0 4 11.17
1.29 1.95 28 22.0 4 9.14
1.95 2.79 28 28.0 4 7.18
2.79 5.95 28 30.0 4 6.70
5.95 6.79 28 28.0 4 7.18
4 0.00 5.52 28 30.0 4 6.70
Querkraftbewehrung Asw [cm?/m]
M 1:255
30 :
25
20 : :
15 ? ?
10 f
5 : I
= erforderliche Querkraftbewehrung
meenmeen e Mindestgehalt gemdlh DIN 1045-1 Tab. 31
vorhandene Querkraftbewehrung
Tabellensymbole * maximales Feldmoment
a Auflagerrand
d Abstand d vom Auflagerrand
v bemessungsrelevante Querkraft
S Mindestbemessungsmoment am Auflagerrand
e Endauflagereinspannung (DIN 1045-1,13.2.1(1))
f Feldbew. zum Auflager (DIN 1045-1, 13.1.1)
h gesonderte Verankerungsform erforderlich
q aus VEd im Endauflager (DIN 1045-1,13.2.2(7))
m madBige Verbundbedingungen
M Mindestbiegebewehrung (DIN 1045-1, 13.1.1)
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Indirekte Auflagerungen:
Skizze: [DIN 1045-1; Bild79]
1 = gestltzter Trager
¢ 2 =stltzender Trager
HT = Dicke des stutzenden Tragers
( . . un
< NT = Dicke des gestltzten Tragers
Dicke des Haupttragers Pos. U21 HT = 0,80 m
Indirekte Auflagerung von Pos. U27 Auflager A
Auflagerkraft g, = 146,11 kN
Auflagerkraft gy = 79,50 kN
Auflagerkraft Fgy = 1,35 * g+ 1,5" g = 316,50 kN
Dicke des Nebentragers NT = 0,40 m
Anrechenbare Breite der Aufhangebewehrung:
dNT = 0,55 m
byt = 2*MIN(HT /2 ;HT/3+NT/2;dyt/2) = 0,55 m
erforderliche Aufhdngebewehrung:
asWgs = Feq/ (43,5 " byt) = 13,23 cm2/m
gew. Aufhangebewehrung Bligel 4-Schnittig:
erf B = g8/e=15
asw,om, = 13,40 cm?/m
asWg,s / @SWyorn = 0,99 < 1
Indirekte Auflagerung von Pos. U26 Auflager A
Auflagerkraft g, = 121,38 kN
Auflagerkraft g, = 75,48 kN
Auflagerkraft Fy = 1,35* g, + 1,5 " q = 277,08 kN
Dicke des Nebentragers NT = 0,40 m
Anrechenbare Breite der Aufhdngebewehrung:
dNT = 0,55 m
byt = 2*MIN(HT /2 ;HT/3+NT/2;dyt/2) = 0,55 m
erforderliche Aufhangebewehrung:
asWg; = Feq/ (43,5 byt) = 11,58 cm2/m
gew. Aufhangebewehrung Blgel 4-Schnittig:
erf B = J8/e=17
asw,qn, = 11,84 cm?/m
asWg,; / asw. = 0,98 < 1

vorh
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Indirekte Auflagerung von Pos. U25 Auflager A u. Stiitze Pos. S5.1
Auflagerkraft g, = 258,59 + 305,51 = 564,10 kN
Auflagerkraft g, = 128,92 + 111,74 = 240,66 kN
Auflagerkraft Fgy = 1,35 " g+ 1,5 " g, = 1122,53 kN
Dicke des Nebentragers NT = 0,80 m
Anrechenbare Breite der Aufhdéngebewehrung:
dyT = 0,75 m
byt = 2*MIN(HT /2 ;HT/3+NT/2;dyt/2) = 0,75 m
erforderliche Aufhangebewehrung:
asWg,; = Feq/ (43,5 byt) = 34,41 cm?/m
gew. Aufhangebewehrung Blgel 4-Schnittig:
erf B = Jd10/e=9
asWyorn = 34,92 cm2/m
asWgs / @SWyqrh = 0,99 < 1
Indirekte Auflagerung von Pos. U24 Auflager A
Auflagerkraft g, = 341,56 kN
Auflagerkraft g, = 164,63 kN
Auflagerkraft Fy = 1,35 " g+ 1,5 " g, = 708,05 kN
Dicke des Nebentragers NT = 0,80 m
Anrechenbare Breite der Aufhdngebewehrung:
dyT = 0,75 m
byt = 2*MIN(HT /2 ;HT/3+NT/2;dyt/2) = 0,75 m
erforderliche Aufhangebewehrung:
asWg,; = Feq/ (43,5 byt) = 21,70 cm2/m
gew. Aufhangebewehrung Blgel 4-Schnittig:
erf B = J8/e=9
asWyorn = 22,36 cm2/m
asWgs / @SWyqrh = 0,97 < 1
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Pos. U22 Unterzug b/h =80 /80cm
Mitwirkende Plattenbreite:
Quersystem:
et (P wy betta  (beitz (P wg
) r )
hy
" %
7 7
e
b w b
by by~ T by | by
bi b a
Léngssystem:
J(— 3,734 m ! 7,088 m —l’
Feld 1
SystemmagBe:
Lange | = 3,734 m
Abstand |,= 0,85%I = 3,177 m
Balkenbreite b,,= 0,80 m
halbe Plattenbreite b= 9,505/2 = 4,75 m
halbe Plattenbreite by= 6,805/2 = 3,40 m
Betr1 = MIN( 0,2 * by + 0,1 *1y; 0,2 * |; by ) = 0,63 m
Betro = MIN( 0,2 * by, + 0,1 *1y; 0,2 * |5; by ) = 0,63 m
begt = Begt1 + befra + Dy, = 2,06 m
Feld2
SystemmaBe:
Lange | = 7,088 m
Abstand |,= 0,857 = 6,02 m
Balkenbreite b, = 0,80 m
halbe Plattenbreite b= 9,505/2 = 4,75 m
halbe Plattenbreite by= 6,805/2 = 3,40 m
Betr1 = MIN( 0,2 * by + 0,1 *1y; 0,2 * |; by ) = 1,20 m
Betro = MIN( 0,2 * by, + 0,1 *1y; 0,2 * |5; by ) = 1,20 m
begt = Doty + befra + Dy, = 3,20 m
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Pos. U22 Unterzug b/h = 80 / 80 cm
System Mehrfeldtrédger
M 1:90
Ve - & 2 a
A B C
¢ 3.7 + .09 +
M 1:90
+—+ 3.41 +—+ .74 +—
0.24 0.40 0.30
Abmessungen Feld 1 X beff hf b h I
[m] [m] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm4]
1 3.73 206.0 28.0 80.0 80.0 5181253
2 7.09 320.0 28.0 80.0 80.0 6068334
Auflager Aufl. t Art
A starr 24.0 Beton
B starr 40.0 Beton
C starr 30.0 Beton
Einwirkungen
Standig stdndige Einwirkung
NutzB Nutzlast, Kategorie B fw
Belastung
Einw. Stdndig
M 1:90
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100 | - % T _
50
y
0.714—1.27—+ 1.44 + 2.3 +—+ 4.36 4
0.28 0.03 0.36
Gleichlasten Nr. Feld g[kN/m]
1 1 26.94
2 2 18.26
Einzellasten Nr. Feld a[m] F[kN]
1 1 2.29 323.19
2 1 0.99 285.91
3 2 2.73 305.51
4 2 2.38 343.67
Blocklasten Nr. Feld a[m] s [m] g[kN/m]
1 1 0.28 0.74 96.65
Eigengewicht Feld g [kN/m]
10.400
10.400
Einw. NutzB
M 1:90
50 =+
25 - : T“
v v
=25 Lo.714—1.27 4 1.44 4 2.3 +—+ 4.3 4
0.28 0.03 0.36
Gleichlasten Nr. Feld g[kN/m]
1 1 22.03
2 2 17.32
Einzellasten Nr. Feld a[m] F[kN]
1 1 2.29 105.79
2 1 0.99 193.78
3 2 2.73 111.74
4 2 2.38 185.32
Blocklasten Nr. Feld a[m] s [m] g[kN/m]
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1 1 0.28 0.74 43.19
Schnittgrében nach der linearen Elastizitédtstheorie
Einw. Stdndig
charakteristisches Moment Mk [kNm]
M 1:90
-818.57
-750
-500
-250
250 199.79
500
681.82
charakteristische Querkraft Vk [kN]
M 1:90
633.40
500
250 244 .34
-250 -218.90
=500
-575.70
Feld X max Mk min Mk max Vk min Vk
[m] [kNm] [ kNm] [kN] [kN]
1 0.00 0.00 0.00 244 .34 244 .34
0.12 a 29.05 29.05 239.86 239.86
0.88 d 182.97 182.97 153.63 153.63
0.99 * 199.79 199.79 138.22 -147.69
2.77 d -280.98 -280.98 -539.71 -539.71
3.53 a -704.18 -704.18 -568.23 -568.23
3.73 -818.57 -818.57 -575.70 -=575.70
2 0.00 -818.57 -818.57 633.40 633.40
0.20 a -692.47 -692.47 627.67 627.67
0.96 4 -221.30 -221.30 605.78 605.78
2.73 * 681.82 681.82 211.50 -94.01
6.18 d 187.11 187.11 -192.85 -192.85
6.94 a 32.51 32.51 -214.60 -214.60
7.09 0.00 0.00 -218.90 -218.90
Einw. NutzB
charakteristisches Moment Mk [kNm]
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M 1:90
-393.02
-250
250 205.55
369.63
charakteristische Querkraft Vk [kN]
M 1:90
308.76
300 108,82
200
100

-100 -
-200

-122.56
-268.40

Feld x max Mk min Mk max Vk min Vk

[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

1 0.00 0.00 0.00 228.82 -83.45

0.12 a 27.30 -10.01 226.17 -83.45

0.88 d 184.85 -73.35 183.58 -83.45

0.99 = 205.55 -82.94 176.09 -101.14

2.77 d 86.61 —-231.14 0.00 -247.17

3.53 a 0.00 -339.78 0.00 -264.00

3.73 0.00 -393.02 0.00 -268.40

2 0.00 0.00 -393.02 308.76 0.00

0.20 a 0.00 -331.61 305.29 0.00

0.96 d 0.00 -103.43 292.06 0.00

2.73 * 369.63 -50.07 76.15 -47.08

6.18 d 104.23 -10.44 11.49 -106.81

6.94 a 18.19 -1.72 11.49 -119.96

7.09 0.00 0.00 11.49 -122.56

charakteristische Einwirkung Aufl. max min

Auflagerkréafte [kN] [kN]

Standig A 244 .34 244 .34

B 1209.10 1209.10

C 218.90 218.90

NutzB A 228.82 -83.45

B 577.16 0.00

C 122 .56 -11.49
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Kombinationen gemall DIN 1045-1 und DIN 1055-100
Grundkombination Ed
DIN 1055-100, (14) Ek Y (y*y * EW (Felder: 1,..,n))
1 1.00*Standig
2 1.35*Standig +1.50*NutzB (1)
3 1.00*Standig +1.50*NutzB (2)
4 1.35*Standig +1.50*NutzB (1,2)
5 1.00*Standig +1.50*NutzB (1)
6 1.35*Standig +1.50*NutzB (2)
Grundkombination Moment Med [kNm]
M 1:90
~1694.60
~-1500
-1000
-500
500
1000 578.05
1474.90
Grundkombination Querkraft VEd [kN]
M 1:90
1318.23
10007595 09 ———_——__—_-—__]
500 ~—\\\1 =
¢ T T T T ’ g J T |
e
—500 -479.34
-1000
~1179.80
Grundkombination X max MEd Ek min MEd Ek max VEd Ek min VEd Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1, L = 3.73 m
0.00 0.00 1 0.00 1 673.09 2 119.17 3
0.12a 80.17 2 14.03 3 663.07 2 114.69 3
0.88d 524.38 2 72.99 3 482.78 2 28.46 3
0.99* 578.05 2 75.38 3 450.72 2 -351.09 3
1.26 512.98 2 0.00 3 -160.24 1 -378.61 4
2.58 0.00 5 -561.34 6 —-532.46 1-1083.17 4
2.77d -151.00 5 -726.00 6 —-539.71 1-1099.36 4
3.53a -704.18 1-1460.31 4 -568.23 1-1163.11 4
3.73 -818.57 1-1694.60 4 -575.70 1-1179.80 4
Feld 2, L = 7.09 m

0.00 -818.57 1-1694.60 4 1318.23 4 633.40 1
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0.20a -692.47 1-1432.25 4 1305.29 4 627.67 1
0.96d -221.29 1 -453.88 4 1255.89 4 605.78 1
1.23 0.00 3 -183.75 2 1238.71 4 598.16 1
1.50 300.36 6 0.00 5 1221.55 4 590.56 1
2.73* 1474.90 6 606.72 5 399.76 4 -197.53 1
6.18d 409.01 6 171.47 5 -175.61 5 -420.56 6
6.94a 71.17 6 29.93 5 -197.37 5 -469.64 6
7.09 0.00 1 0.00 1 -201.66 5 -479.34 6
Bemessung gemal DIN 1045-1 (07.01), 7.3.2(2), 8.2(5),
10.3.2 (1), 10.3.2(2),
13.2.2(3)
Material Beton C 25/30 Betonstahl BSt 500 SA
Elastizitdtsmodul Ecm = 26700 N/mm?2
Betondeckung Feld cmin,o Ac,o d'o cmin,u Ac,u d'u cmin,s Ac,s
[mm] [mm] [cm] [mm] [mm] [cm] [mm] [mm]
1 20 15 5.7 20 15 5.1 20 15
2 20 15 5.7 20 15 5.6 20 15
Mindestmomente Kombinat. Aufl. min M1 max M1 min Mr max Mr
DIN 1045-1, 8.2(5) [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
Grundkomb. B -572.02 0.00 -1346.35 0.00
Grundkombination Moment Med [kNm]
M 1:90
~1460.31

-1000
-500

500
1000

Grundkombination
M 1:90

1000

500

-500

578.05
1474.90
Querkraft VEd [kN]
1257.25
237.82

; ; ; ; ; ; ; |
e e 5 g R
-421.50

-966

.25
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Bem.-schnittgrdben x max MEd min MEd max VEd min VEd
(Grundkombination) [m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1, L = 3.73 m
0.00 0.00 0.00 237.82 0.00
0.12a 80.17 14.03 237.82 0.00
0.87v 519.41 72.64 237.82 0.00
0.99* 578.05 75.38 202.98 -351.09
1.26 512.98 0.00 -160.24 -378.61
2.58 0.00 -561.34 -532.46 -948.31
2.79v -167.53 -743.95 -540.49 -966.25
3.53a -704.18 -1460.31 -540.49 -966.25
3.73 —-818.57 -1446.28 -540.49 -966.25
Feld 2, L = 7.09m
0.00 -818.57 -1446.28 1257.25 606.38
0.20a -692.47 -1432.25 1257.25 606.38
0.94v -234.03 -480.30 1257.25 606.38
1.23 0.00 -183.75 1238.71 598.16
1.50 300.36 0.00 1221.55 590.56
2.73* 1474.90 606.72 399.76 -197.53
6.19v 402.90 168.92 -176.03 -421.50
6.94a 71.17 29.93 -176.03 -421.50
7.09 0.00 0.00 -176.03 -421.50
Biegebemessung Feld x max MEd min MEd erf Asu erf Aso
[m] [kNm] [kNm] [cm?] [cm?]
1 0.00 0.00 0.00 23.22 ¢ 4.33 e
0.12 a 80.17 14.03 23.22 ¢ 4.33 e
0.99 ~* 578.05 75.38 17.29 4.33 e
3.53 a -704.18 -1460.31 5.81 ¢ 51.98
3.73 -818.57 -1446.28 - 51.37
2 0.00 -818.57 -1446.28 - 51.37
0.20 a -692.47 -1432.25 11.22 ¢ 50.77
2.73 * 1474.90 606.72 44.87 -
6.94 a 71.17 29.93 16.54 ¢ 11.24 -
7.09 0.00 0.00 16.54 ¢ 11.24 -
Querkraftbemessung Feld x VEd © VRd,max VEd,red VRd,ct erf asw
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [kN] [cm?/m]
1 0.00 673.09 18 1716.2 237.82 -
0.12 a 663.07 18 1716.2 237.82 6.64u
0.87 v 485.56 18 1716.2 237.82 183.2 6.64u
0.99 450.72 18 1716.2 202.98 183.2 6.64u
2.79 v 1101.11 27 2273.7 966.25 196.8 17.43
3.53 a 1163.11 27 2273.7 966.25 17.43
3.73 1179.80 27 2273.7 966.25 -
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2 0.00 1318.23 30 2441.8 1257.25 -
0.20 a 1305.29 30 2441.8 1257.25 25.92
0.94 v 1257.25 30 2441.8 1257.25 156.2 25.92
2.73 399.76 18 1704.7 399.76 247.9 6.64wm
6.19 v 421.50 18 1704.7 421.50 182.7 6.64wu
6.94 a 469.64 18 1704.7 421.50 6.64u
7.09 479.34 18 1704.7 421.50 -
Gurtbewehrung Feld vEd vRd,max erf.ast ds st vRd, sy
[kN/m] [kN/m] [cm?/m] [mm] [cm] [kN/m]
1 257.28 1487.50 2.96 @10 15.0 273.18
2 643.69 1487.50 7.40 210 10.0 409.77
Die ermittelte Bewehrung 1ist Jjeweils 1in die obere
und untere Plattenhdlfte einzubringen.
Bewehrung aus Querbiegung darf gemdal 10.3.5(4)
berilicksichtigt werden.
Bewehrungswahl
untere Anz. ds As a 1 1b, 1 lb,r La
Langsbewehrung Feld [mm] [cm?] [m] [m] [m] [m] ge
1 2 g 25 9.82 -0.51 4.20 0.63n 0.15 1
2 g 25 9.82 -0.51 3.94 0.63n 0.50 1
1 g 25 4.91 -0.51 2.06 0.63n 0.71 1
2 4 g 25 19.63 0.05 7.45 0.15 0.57= 1
2 g 25 9.82 0.54 6.70 0.67 0.67n 1
4 g 25 19.63 0.72 5.54 0.60 0.60 1
obere Anz. ds As a 1 1b, 1 lb,r La
Langsbewehrung Aufl. [mm] [cm?] [m] [m] [m] [m] ge
A 2 g 28 12.32 -0.57 6.88 0.57m0.48n 1
B 2 g 28 12.32 -3.33 5.71 0.86m 0.81m 1
2 g 28 12.32 -2.64 5.00 1.07n 1.07=n 1
3 2 28 18.47 -2.26 4.36 1.07n 1.07=n 1
Cc 10 g 12 11.31 -2.13 2.82 0.21m 0.69m 1
(Ldngen inkl. Verankerungsléangen, ohne StoBe)
Langsbewehrung As [cm?]
M 1:105
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oben
Lage 1: 3228
2228
2228
2228 10212
501
251
25 +—
unten
Lage 1: 2325 425
2225 2225
1225 4225
BE===3 erf. Lingsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemd&B DIN 1045-1, 13.2.2(6)
vorhandene Langsbewehrung
Querkraftbewehrung Feld xa xe ds Schn. asw
(Bligel) [(m] [(m] [mm] [cm] [-]1 [cm?/m]
1 0.00 0.30 28 10.0 4 20.11
0.30 2.29 28 30.0 4 6.70
2.29 3.73 28 10.0 4 20.11
2 0.00 2.37 210 12.0 4 26.18
2.38 6.73 28 30.0 4 6.70
6.73 7.09 210 12.0 4 26.18
Querkraftbewehrung Asw [cm?/m]
M 1:105
25 \\\
20 !
e
15 .
10
5

Tabellensymbole

= erforderliche Querkraftbewehrung

Mindestgehalt gemal DIN 1045-1 Tab. 31

vorhandene Querkraftbewehrung

maximales

Feldmoment
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— Auflagerrand

— Abstand d vom Auflagerrand

- bemessungsrelevante Querkraft

- Endauflagereinspannung (DIN 1045-1,13.2.1(1))
- Feldbew. zum Auflager (DIN 1045-1, 13.1.1)
gesonderte Verankerungsform erforderlich

- aus VEd im Endauflager (DIN 1045-1,13.2.2(7))
- maRige Verbundbedingungen

— Mindestbiegebewehrung (DIN 1045-1, 13.1.1)

23839 50 < QW
I

Marc Brun
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Indirekte Auflagerungen:
Skizze: [DIN 1045-1; Bild79]

1
2

Dicke des Haupttragers Pos. U22 HT =

Indirekte Auflagerung von Pos. U27 Auflager B

Auflagerkraft g, =
Auflagerkraft gy =
Auflagerkraft Fgy =

Dicke des Nebentragers NT =

1,35 * g+ 1,5" g

Anrechenbare Breite der Aufhangebewehrung:
dnt =

byt = 2*MIN(HT /2 ;HT/3+ NT/2;dyt/2)

erforderliche Aufhangebewehrung:
asw Feq/ (43,5 " byt)

erf =

gew. Aufhangebewehrung Bligel 4-Schnittig:
erf B

aSWyorh

asWg,s / @SWyorn

Indirekte Auflagerung von Pos. U26 Auflager B

Auflagerkraft g, =
Auflagerkraft g, =
Auflagerkraft Fy =

Dicke des Nebentragers NT =

1,35* g, + 1,5 " q

Anrechenbare Breite der Aufhdngebewehrung:
dyt =

byt = 2*MIN(HT /2 ;HT/3+ NT/2;dyt/2)

erforderliche Aufhangebewehrung:
asw Feq/ (43,5 byt)

erf =

gew. Aufhangebewehrung Blgel 4-Schnittig:
erf B

aSWvorh

ASWg / aSWyorh

= gestutzter Trager

= stUtzender Trager

HT = Dicke des stutzenden Tragers
NT = Dicke des gestltzten Tragers

0,80 m

343,67 kN
185,32 kN
741,93 kN
0,40 m

0,55 m
0,55 m

31,01 cm?/m

g10/e=10
31,40 cm?/m
0,99<1

285,91 kN
193,78 kN
676,65 kN
0,40 m

0,55 m
0,55 m

28,28 cm2/m

g10/e=11
28,56 cm2/m
0,99 <1
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Pos. U23 Unterzug b/h = 80/ 80cm
Mitwirkende Plattenbreite:
Quersystem:

et (P wy betta  (beitz2 (P wg

r X

-

b b,
I b, b, I b, b,
bi ba

Léngssystem:

J— 7,390 m 4[ 6,330 m 4L 7,420 m —L
Feld 1
SystemmaBe:
Lange | = 7,390 m
Abstand |,= 0,85% 6,28 m
Balkenbreite b,,= 0,80 m
halbe Plattenbreite b= 4,615/ 2 2,31 m
halbe Plattenbreite by= 6,805/2 3,40 m
Betr1 = MIN( 0,2 * by + 0,1 *1y; 0,2 * |y; by ) 1,09 m
Betto = MIN( 0,2 * by, + 0,1 *1y; 0,2 * |5; by ) 1,26 m
begt = Doty + befra + Dy, 3,15m
Feld 2
SystemmaBe:
Laénge | = 6,330 m
Abstand |,= 0,85% 5,38 m
Balkenbreite b,,= 0,80 m
halbe Plattenbreite b= 4,615/ 2 2,31 m
halbe Plattenbreite by= 6,805/2 3,40 m
Betr1 = MIN( 0,2 * by + 0,1 *1y; 0,2 * |; by ) 1,00 m
Betto = MIN( 0,2 * by, + 0,1 *1y; 0,2 * |y; by ) 1,08 m
Besr = Beft1 + Defrz + by 2,88 m
Feld3
SystemmaBe:
Lange | = 7,420 m
Abstand |,= 0,85% 6,31 m
Balkenbreite b,,= 0,80 m
halbe Plattenbreite b= 4,615/ 2 2,31 m
halbe Plattenbreite b,= 6,805/2 3,40 m
Betr1 = MIN( 0,2 * by + 0,1 *1y; 0,2 * |; by ) 1,09 m
Betto = MIN( 0,2 * by, + 0,1 *1y; 0,2 * |5; by ) 1,26 m
begt = Doty + befra + Dy, 3,15m
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Pos. U23 Unterzug b/h = 80 / 80 cm
System Mehrfeldtrédger
M 1:175
S 1 A (2 R 2
A B C D
¢ 7.39 + .3 + 7.42 4
M 1:175
4 6.84 +—+ .7 +—4 7.07 +4
0.30 0.80 0.40 0.30
Abmessungen Feld 1 X beff hf b h I
[m] [m] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm4]
1 7.39 315.0 28.0 80.0 80.0 6036425
2 6.33 288.0 28.0 80.0 80.0 5855104
3 7.42 315.0 28.0 80.0 80.0 6036425
Auflager Aufl. t [cm] Art
A starr 30.0 Beton
B starr 80.0 indirekt
C starr 40.0 Beton
D starr 30.0 Beton
Einwirkungen
Standig stdndige Einwirkung
NutzB Nutzlast, Kategorie B fw
Belastung
Einw. Stédndig
M 1:175
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Gleichlasten

Einzellasten

Eigengewicht

Einw. NutzB

M 1:175

Gleichlasten

Einzellasten

—25 4 5 g5

50

L

| .

L.

I

<+

4.54 +1.384%—2.55—+4—2.41

0:15

—“—2.28—0—1.52-‘—3.47—#

Nr. Feld g[kN/m]
1 1 41.24
2 2 36.57
3 3 45.62

Nr. Feld al[m] F[kN]
1 1 2.85 472 .59
2 2 1.38 539.54
3 2 3.92 38.39
4 3 2.44 45.87
5 3 3.95 461.51
6 3 0.15 510.45

Feld g [kN/m]

] 10.400
5 10.400
3 10.400

15

L s

I

N
©
-

4.54 41.384—2.55—4—2.41

L .

0i15

—“—2.28—0—1.52-’—3.47—#

Nr. Feld g[kN/m]
1 1 17.24
2 2 15.09
3 3 17.70

Nr. Feld a[m] F[kN]
1 1 2.85 157.70
2 2 1.38 184.08
3 2 3.92 57.61
4 3 2.44 46.66
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5 3 3.95 181.34
6 3 0.15 206.35
SchnittgroBen nach der linearen Elastizitédtstheorie
Einw. Stdndig
charakteristisches Moment Mk [kNm]

M 1:175

-500
-250

250
500
750

M 1:175

1000
750
500
250

-250

-688.10

—-747.04

896.19

charakteristische

"

59.89

Querkraft Vk

975.12

1055.29

57&.29

388.04

-298.98 L\\\\\\\““J
Cat6. 10 -378.21
Feld X max Mk min Mk max Vk min Vk
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 0.00 0.00 0.00 388.04 388.04
0.15 a 57.63 57.63 380.30 380.30
0.91 d 331.27 331.27 341.10 341.10
2.85 ~* 896.19 896.19 240.86 —-231.73
6.99 a -505.76 -505.76 -445 .54 -445 .54
7.39 -688.10 -688.10 -466.19 -466.19
2 0.00 -688.10 -688.10 576.29 576.29
0.40 a -461.34 -461.34 557.50 557.50
1.38 * 59.89 59.89 511.70 -27.84
5.37 4 -480.71 -480.71 -253.69 -253.69
6.13 a -688.18 -688.18 -289.58 -289.58
6.33 -747.04 -747.04 -298.98 -298.98
3 0.00 -747.04 -747.04 1055.29 1055.29
0.20 a -562.63 -562.63 533.63 533.63
0.96 4 -171.29 -171.29 490.83 490.83

Marc Brun  Matr.Nr. 433113 Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644

Fax 02867 95123

e-mail: MarcBrun@web.de



Fachhochschule
Minster University of Diplomarbeit FB Bauingenieurwesen
Applied Sciences
Ersteller: Vertieferrichtung Ki

@ Marc Brun

Matr.Nr. 433113

Datum 17.10.2005

Seite: 301
3.95 * 975.12 975.12 277.69 -183.82
6.51 d 320.50 320.50 -327.29 -=-327.29
7.27 a 56.10 56.10 -369.81 -369.81
7.42 0.00 0.00 -378.21 -378.21
Einw. NutzB
charakteristisches Moment Mk [kNm]
M 1:175
-355.20
-297.30
~250 w
250 é 168.02
344.18 :
421.42
charakteristische Querkraft Vk [kN]
M 1:175
431.88
400 :
300 252.05

200 1145.33
100 -§“‘~‘7 6 2 33.84

o7& T T T T T T T T T T T A T T = P
—-100 -50.66

-164.75 -169.64 -152.16

Feld X max Mk min Mk max Vk min Vk
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

1 0.00 0.00 0.00 145.33 -16.74
0.15 a 21.01 -2.51 142.74 -16.74

0.91 d 124.94 -15.21 129.66 -16.74

2.85 * 344.18 -47.70 96.20 -86.48

6.99 a 57.62 -232.78 8.24 -157.85

7.39 60.91 -297.30 8.24 -164.75

2 0.00 60.91 -297.30 252.05 -50.66
0.40 a 40.65 -197.69 246.02 -50.66

2.26 * 168.02 -150.74 34.31 -51.13

5.37 d 20.25 -210.94 33.84 -155.10

6.13 a 33.85 -321.57 33.84 -166.63

6.33 40.62 -355.20 33.84 -169.064

3 0.00 40.62 -355.20 431.88 -5.47
0.20 a 39.52 -279.49 221.99 -5.47

0.96 d 35.34 -115.06 208.46 -5.47

3.95 ~* 421.42 -44 .62 108.94 -90.73

6.51 d 130.96 -11.69 12.86 -136.07
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7.27 a 22.63 -1.93 12.86 -149.51
7.42 0.00 0.00 12.86 -152.16
charakteristische Einwirkung Aufl. max min
Auflagerkréafte [kN] [kN]
Stédndig A 388.04 388.04
B 1042.49 1042.49
C 1354.26 1354.26
D 378.21 378.21
NutzB A 145.33 -16.74
B 416.80 -58.91
C 601.52 -39.32
D 152.16 -12.86
Kombinationen gemadl DIN 1045-1 und DIN 1055-100
Grundkombination Ed
DIN 1055-100, (14) Ek Y (y*y * EW (Felder: 1,..,n))
1 1.00*Standig
2 1.35*Standig +1.50*NutzB (1,3)
3 1.00*Standig +1.50*NutzB (2)
4 1.00*Standig +1.50*NutzB (3)
5 1.35*Standig +1.50*NutzB (1,2)
6 1.00*Standig +1.50*NutzB (1,3)
7 1.35*Standig +1.50*NutzB (2)
8 1.00*Standig +1.50*NutzB (2, 3)
9 1.35*Standig +1.50*NutzB (1)
10 1.00*Standig +1.50*NutzB (1,2)
11 1.35*Standig +1.50*NutzB (3)
12 1.00*Standig +1.50*NutzB (1)
13 1.35*Standig +1.50*NutzB (2, 3)
Grundkombination Moment Med [kNm]
M 1:175
21500 ~1374.88 ~1541.30
-1000 /\/\
-500
T T D
500 © 323.98 :
1000 :
1500
1726.12 Loas 54
Grundkombination Querkraft VEd [kN]
M 1:175
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2072.46
2000

1500 1156.07
1000 1741.86
500

oo %ﬁmg ey

-876.48 ~738.83
Grundkombination X max MEd Ek min MEd Ek max VEd Ek min VEd Ek
[m] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN]
Feld 1, L = 7.39m
0.00 0.00 1 0.00 1 741.86 2 362.94 3
0.15a 110.20 2 53.86 3 727.52 2 355.19 3
0.91d 634.86 2 308.57 3 654.98 2 315.99 3
2.85*% 1726.12 2 824.63 3 469.46 2 —-442 .56 3
5.40 379.41 2 0.00 3 -351.30 4 -686.72 5
6.01 0.00 6 —279.38 7 -382.72 4 -744.87 5
6.99a -419.33 4-1031.94 5 —-433.17 4 -838.25 5
7.39 -596.73 4-1374.89 5 -453.83 4 -876.48 5
Feld 2, L = 6.33 m
0.00 -596.73 4-1374.89 5 1156.07 5 500.30 4
.40a -400.37 4 -919.34 5 1121.65 5 481.51 4
.99 0.00 8 —-402.94 9 1071.22 5 453.98 4
.38%* 323.98 7 -143.84 6 1037.76 10 -113.57 11
.10 0.00 3 -539.92 2 —-143.68 12 -466.60 13

.37d -450.25 10 -%65.30 11 -202.93 12 -575.14 13
.13a -637.41 12-1411.40 13 -238.82 12 -640.87 13
.33 -686.11 12-1541.30 13 -248.21 12 -658.08 13

OO U kP O O

Feld 3, L = 7.42 m
0.00 -686.11 12-1541.30 13 2072.46 13 1047.07 12

0.20a -503.34 12-1178.78 13 1053.39 13 525.42 12
0.96d -118.27 12 -403.82 13 975.32 13 482.62 12
1.18 0.00 6 —209.67 7 953.16 13 470.47 12
1.56 323.68 2 0.00 3 914.05 13 449.03 12
3.95* 1948.54 2 908.19 3 538.30 3 -384.25 2
6.51d 629.38 2 303.11 3 -308.00 3 -645.94 2
7.27a 109.67 2 53.21 3 -350.52 3 =723.50 2
7.42 0.00 1 0.00 1 -358.92 3 =-738.83 2
Bemessung gemal DIN 1045-1 (07.01), 7.3.2(2), 8.2(5),
10.3.2 (1), 10.3.2(2),
13.2.2(3)
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Material Beton C 25/30 Betonstahl BSt 500 SA
Elastizitdtsmodul Ecm = 26700 N/mm?2
Betondeckung Feld cmin,o Ac,o d'o cmin,u Ac,u d'u cmin,s Ac,s
[mm] [mm] [cm] [mm] [mm] [cm] [mm] [mm]
1 20 15 5.7 20 15 5.7 20 15
2 20 15 5.7 20 15 5.6 20 15
3 20 15 5.7 20 15 5.7 20 15
Mindestmomente Kombinat. Aufl. min M1 max Ml min Mr max Mr
DIN 1045-1, 8.2(5) [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
Grundkomb. B -1054.82 0.00 -638.34 0.00
C -317.89 0.00 -1320.85 0.00
Grundkombination Moment Med [kNm]
M 1:175
17163 ~1411.40
-1000
~-500 /\/\
g TN T
500 © 323.98 :
1000
1500
1726.12 Loan 54
Grundkombination Querkraft VEd [kN]
M 1:175
1156.07
1000 977 .47
656.51
500
ey ——— M ——
~500 \s \ s
~576.94 -647.58
-876.48
Bem.-schnittgrdben x max MEd min MEd max VEd min VEd
(Grundkombination) [m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1, L = 7.39 m
0.00 0.00 0.00 656.51 316.82
0.15a 110.20 53.86 656.51 316.82
0.89v 624.29 303.47 656.51 316.82
2.85*% 1726.12 824.63 469.46 -442 .56
5.40 379.41 0.00 -351.30 -686.72
6.01 0.00 -280.67 -382.72 -744.87
6.99§ -419.33 -1054.82 -433.17 -838.25
7.39 -=501.32 -1171.63 -453.83 -876.48
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Feld 2, L = 6.33 m
0.00 -501.32 -1171.63 1156.07 500.30
0.40a -400.37 -919.34 1121.65 481.51
0.99 0.00 -402.94 1071.22 453.98
1.38% 323.98 -143.84 1037.76 -113.57
4.10 0.00 -539.92 -143.68 -466.60
5.39v -457.38 -974.61 -203.92 -576.94
6.13a -637.41 -1411.40 -203.92 -576.94
6.33 -686.11 -1295.09 -203.92 -576.94
Feld 3, L = 7.42 m
0.00 -686.11 -1320.85 977.47 483.80
0.208 -503.34 -1320.85 977.47 483.80
0.94v -128.48 -464.18 977.47 483.80
1.18 0.00 -229.85 953.16 470.47
1.56 323.68 -2.54 914.05 449.03
3.95* 1948.54 908.19 538.30 -384.25
6.53v  618.95 298.13 -308.89 -647.58
7.27a 109.67 53.21 -308.89 -647.58
7.42 0.00 0.00 -308.89 -647.58
Biegebemessung Feld x max MEd min MEd erf Asu erf Aso
[m] [kNm] [kNm] [cm?] [cm?]
1 0.00 0.00 0.00 23.83 ¢ 13.22 -
0.15 a 110.20 53.86 23.83 13.22 -
2.85 * 1726.12 824.63 52.92 -
6.99 a -419.33 -1054.82 13.23 ¢ 35.37
7.39 -501.32 -1171.63 - 39.97
2 0.00 -501.32 -1171.63 - 39.97
0.40 a -400.37 -919.34 2.41 ¢ 30.21
1.38 * 323.98 -143.84 9.65 16.49 o
6.13 a -637.41 -1411.40 2.41 ¢ 49.87
6.33 -686.11 -1295.09 - 46.05
3 0.00 -686.11 -1320.85 - 46.05
0.20 a -503.34 -1320.85 15.01 ¢ 46.05
3.95 * 1948.54 908.19 60.03 -
7.27 a 109.67 53.21 24.18 15.00 -
7.42 0.00 0.00 24.18 15.00 -
Querkraftbemessung Feld x VEd O VRd,max VEd,red VRd,ct erf asw
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [kN] [cm?/m]
1 0.00 741.86 20 1799.1 656.51 -
0.15 a 727.52 20 1799.1 656.51 8.10
0.89 v 656.51 20 1799.1 656.51 196.8 8.10
2.85 469.46 18 1700.9 469.46 257.9 6.64n
6.99 a 838.25 25 2140.0 838.25 225.3 13.69
7.39 876.48 26 2186.1 876.48 -
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2 0.00 1156.07 30 2397.1 1156.07 -
0.40 a 1121.65 29 2379.2 1121.65 196.8 21.96
1.38 1037.76 18 1704.7 1037.76 145.0 18.99
5.39 v 576.94 18 1675.3 576.94 237.2 6.73
6.13 a 640.87 18 1675.3 576.94 6.73
6.33 658.08 18 1675.3 576.94 -
3 0.00 2072.46 27 2283.0 977.47 -
0.20 a 1053.39 27 2283.0 977.47 17.76
0.94 v 977.47 27 2283.0 977.47 196.8 17.76
3.95 538.30 18 1700.9 538.30 267.1 6.64wm
6.53 v 647.58 19 1773.5 647.58 196.8 7.85
7.27 a 723.50 19 1773.5 647.58 7.85
7.42 738.83 19 1773.5 647.58 -
Gurtbewehrung Feld vEd vRd, max erf.asf ds sf vRd, sy
[kN/m] [kN/m] [cm?/m] [mm] [cm]  [kN/m]
1 382.36 1487.50 4.40 @10 15.0 273.18
2 455.52 1487.50 5.24 @10 10.0 409.77
3 866.37 1487.50 9.96 @12 10.0 590.07
Die ermittelte Bewehrung ist Jjeweils in die obere
und untere Plattenhdlfte einzubringen.
Bewehrung aus Querbiegung darf gemal 10.3.5(4)
berlicksichtigt werden.
Bewehrungswahl
untere Anz. ds As a 1 1b, 1 1b,r La
Langsbewehrung Feld [mm] [cm?] [m] [m] [m] [m] ge
1 4 g 28 24.63 -0.58 7.74 0.73n 0.17 1
3 2 28 18.47 -0.44 6.78 0.64n 0.64 1
2 g 28 12.32 0.35 5.09 0.88 0.88 1
2 2 g 25 9.82 0.20 6.08 0.15 0.15 1
3 4 g 28 24.63 0.03 7.98 0.17 0.74n 1
2 g 28 12.32 0.67 7.30 0.75 0.74n 1
4 g 28 24.63 1.09 6.11 0.68 0.68 1
obere Anz. ds As a 1 1b,1 1b,r 1La
Langsbewehrung Aufl. [mm] [cm?] [m] [m] [m] [m] ge
A 9 ¢ 14 13.85 -0.77 3.01 0.77wmm0.24n 1
B 4 g 28 24.63 -3.35 12.43 0.48xn 0.48n 1
2 g 28 12.32 -2.55 4.77 1.07n 1.07m 1
1 2 28 6.16 -2.41 4.58 1.38n 1.38m 1
C 2 g 28 12.32 -3.57 5.96 1.07n 1.07m 1
1 2 28 6.16 -3.10 5.51 1.38x 1.38m 1
2 g 28 12.32 -2.72 5.06 1.25xn 1.34n 1
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D 10 g 14 15.39 -2.25 3.03 0.24n 0.78m 1
(Ldngen inkl. Verankerungsléangen, ohne StoBe)
Lidngsbewehrung As [cm?]
M 1:200
oben
Lage 1: 2228
1228 1228
2228 2228
9z14 4228 10214
50
unten
Lage 1: 4228 2225 4228
3228 2228
2228 4228
E=== erf. Lingsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemd&f DIN 1045-1, 13.2.2(6)
vorhandene Langsbewehrung
Querkraftbewehrung Feld xa xe ds S Schn. asw
(Bligel) [(m] [(m] (mm] [cm] [-]1 [cm?/m]
1 0.00 1.45 28 24.0 4 8.38
1.45 2.32 28 29.0 4 6.93
2.32 3.60 28 30.0 4 6.70
3.60 4.47 28 29.0 4 6.93
4.47 5.47 28 22.0 4 9.14
5.47 6.08 28 18.0 4 11.17
6.08 6.57 28 15.0 4 13.40
6.57 7.39 28 14.0 4 14.36
2 0.00 1.37 210 14.0 4 22 .44
1.38 5.25 28 30.0 4 6.70
5.25 6.33 28 29.0 4 6.93
3 0.00 1.58 28 11.0 4 18.28
1.58 1.97 28 13.0 4 15.47
1.97 2.81 28 14.0 4 14 .36
2.81 3.56 28 25.0 4 8.04
3.56 6.09 28 29.0 4 6.93
6.09 7.42 28 25.0 4 8.04
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Querkraftbewehrung Asw [cm?/m]
M 1:200
20
15
10
5
B erforderliche Querkraftbewehrung
w---e-e-- Mindestgehalt gemdf DIN 1045-1 Tab. 31
vorhandene Querkraftbewehrung
Tabellensymbole * - maximales Feldmoment

— Auflagerrand

— Abstand d vom Auflagerrand

— bemessungsrelevante Querkraft

- Mindestbemessungsmoment am Auflagerrand

- Endauflagereinspannung (DIN 1045-1,13.2.1(1))
Feldbew. zum Auflager (DIN 1045-1, 13.1.1)
— gesonderte Verankerungsform erforderlich

- aus VEd im Endauflager (DIN 1045-1,13.2.2(7))
- madlBige Verbundbedingungen

— Mindestbiegebewehrung (DIN 1045-1, 13.1.1)

28,0 50H0 BI O
I
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Indirekte Auflagerungen:
Skizze: [DIN 1045-1; Bild79]

1 = gestltzter Trager
2 = stitzender Trager
HT = Dicke des stutzenden Tragers
NT = Dicke des gestltzten Tragers

Dicke des Haupttragers Pos. U23 HT = 0,80 m

Indirekte Auflagerung von Pos. U27 Auflager C

Auflagerkraft g, = 45,87 kN
Auflagerkraft gy = 46,66 kN
Auflagerkraft Fgy = 1,35 " g+ 1,5 " gy = 131,91 kN
Dicke des Nebentragers NT = 0,40 m
Anrechenbare Breite der Aufhangebewehrung:

dnt = 0,55 m

byt = 2*MIN(HT /2 ;HT/3+NT/2;dyt/2) = 0,55 m
erforderliche Aufhangebewehrung:

asWgs = Feq/ (43,5 " byt) = 5,51 cm?/m
asWyo = 6,93 cm?/m
asWgs / @SWyqrh - 0,80<1

=> keine Aufhdngebewehrung erforderlich,da vorhandene Bewehrung ausreicht.

Indirekte Auflagerung von Pos. U26 Auflager C

Auflagerkraft g, = 38,39 kN
Auflagerkraft g, = 57,61 kN
Auflagerkraft Fy = 1,35* g, + 1,5 " q = 138,24 kN
Dicke des Nebentragers NT = 0,40 m
Anrechenbare Breite der Aufhdngebewehrung:

dnt = 0,55 m

byt = 2*MIN(HT /2 ;HT/3+NT/2;dyt/2) = 0,55 m
erforderliche Aufhangebewehrung:

asWg; = Feq/ (43,5 byt) = 5,78 cm3/m
asWyorh = 8,04 cm2/m
aSWg,s / @SWyorn = 072<1

=> keine Aufhangebewehrung erforderlich,da vorhandene Bewehrung ausreicht.
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Pos. U24 Unterzug b/h = 80/ 80cm

Mitwirkende Plattenbreite:

Quersystem:

o
<

\|beff,1 bwq befﬁ2\| \|beff,2
) N X

: -1

=2
<

b, b,

bi ba
Léngssystem:
A A A
4[ 7,509 m —J(

K

9,274 m

Feld 1

SystemmaBe:

Lange | = 9,274 m
Abstand |y= 0,857 = 7,88 m
Balkenbreite b,,= 0,80 m
halbe Plattenbreite b= 4,61/2 = 2,31 m
halbe Plattenbreite by= 6,81/2 = 3,40 m
Doty = MIN( 0,2 * by + 0,1 *1y; 0,2 * |; by ) = 1,25 m
Betro = MIN( 0,2 * by + 0,1 *1y; 0,2 * |; by ) = 1,47 m
besr = Doty + Defz + by = 3,52m
Feld 2

SystemmaBe:

Lange | = 7,509 m
Abstand |y= 0,85%1 = 6,38 m
Balkenbreite b,,= 0,80 m
halbe Plattenbreite b= 4,61/2 = 2,31 m
halbe Plattenbreite by= 6,81/2 = 3,40 m
ety = MIN( 0,2 * by + 0,1 *15; 0,2 * lg; by ) = 1,10 m
Betro = MIN( 0,2 * by + 0,1 * 1y; 0,2 * |y; by ) = 1,28 m
besr = Doty + Defz + by = 3,18 m
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Pos. U24 Unterzug b/h = 80 / 80 cm
System Mehrfeldtrédger
M 1:145
fm ] = 5 o
A B C
¢ 9.27 + 7.51 +
M 1:145
—t 8.6 +— 7.1 4
0.80 0.40 0.30
Abmessungen Feld 1 X beff hf b h I
[m] [m] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm4]
1 9.27 352.0 28.0 80.0 80.0 6261787
2 7.51 318.0 28.0 80.0 80.0 6055629
Auflager Aufl. t [cm] Art
A starr 80.0 indirekt
B starr 40.0 Beton
C starr 30.0 indirekt
Einwirkungen
Standig stdndige Einwirkung
NutzB Nutzlast, Kategorie B fw
Belastung
Einw. Stdndig
M 1:145
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50 _
-25 . . i . :
4.17 + 3.8 +1.26¢ .66 + 2.85 2\ 4
Gleichlasten Nr. Feld g[kN/m]
1 1 33.36
2 52.41
Einzellasten Nr. Feld a[m] F[kN]
1 1 4,17 398.18
2 1 8.02 478.56
3 2 4.66 479.77
Eigengewicht Feld g [kN/m]
1 10.400
2 10.400
Einw. NutzB
M 1:145
20
15
10
5
-5
-10 4.17 + 3.8 +1.26-4 .66 + 2.85 +
Gleichlasten Nr. Feld g[kN/m]
1 1 17.40
2 2 20.89
Einzellasten Nr. Feld al[m] FlkN]
1 1 4.17 181.29
2 1 8.02 168.62
3 2 4.66 156.93
Schnittgrdében nach der linearen Elastizitédtstheorie
Einw. Stdndig
charakteristisches Moment Mk [kNm]
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M 1:145
-1349.0
-1000
-500
500 \/
1000 753.39
1043.82
charakteristische Querkraft Vk [kN]
M 1:145
597.47
500 1341 .56
250 "‘"“*‘—-_~_‘_j
-250 L“-\\\\\J
~-500 -353.98
-750
-941.01
Feld X max Mk min Mk max Vk min Vk
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 0.00 0.00 0.00 341.56 341.56
0.40 a 133.12 133.12 324.05 324.05
4.17 * 1043.82 1043.82 159.08 -239.10
8.31 d -462.33 -462.33 -898.83 -898.83
9.07 a -1161.74 -1161.74 -932.26 -932.26
9.27 -1349.07 -1349.07 -941.01 -941.01
2 0.00 -1349.07 -1349.07 597.47 597.47
0.20 a -1230.83 -1230.83 584.90 584.90
0.96 4 -802.34 -802.34 536.91 536.91
4.66 * 753.39 753.39 304.68 -175.09
7.36 a 52.39 52.39 -344 .56 -344.56
7.51 0.00 0.00 -353.98 -353.98
Einw. NutzB
charakteristisches Moment Mk [kNm]
M 1:145
-500 -513.3
-250
250
357.57
500
535.22
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charakteristische Querkraft Vk [kN]
M 1:145
200 {164.63 20632
-100 L-N‘\_§\\\
—-200 -155.30
-300
-363.27
Feld X max Mk min Mk max Vk min Vk
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 0.00 0.00 0.00 164.63 -16.64
0.40 a 64.46 -6.65 157.67 -16.64
4.17 * 535.22 -69.38 92.08 -105.85
8.31 d 0.00 -171.24 0.00 -346.50
9.07 a 0.00 -441.02 0.00 -=359.79
9.27 0.00 -513.32 0.00 -363.27
2 0.00 0.00 -513.32 206.32 0.00
0.20 a 0.00 -472.48 202.14 0.00
0.96 d 0.00 -324.15 186.18 0.00
4.66 * 357.57 -136.17 108.94 -95.80
7.36 a 23.006 -7.17 47.81 -152.17
7.51 0.00 0.00 47.81 -155.30
charakteristische Einwirkung Aufl. max min
Auflagerkrifte [kN] [kN]
Stédndig A 341.56 341.56
B 1538.48 1538.48
C 353.98 353.98
NutzB A 164.63 -16.64
B 569.59 0.00
C 155.30 -47.81
Kombinationen gemall DIN 1045-1 und DIN 1055-100
Grundkombination Ed
DIN 1055-100, (14) Ek L (y*y * EW (Felder: 1,..,n))
1 1.00*Standig
2 1.35*Standig +1.50*NutzB (1)
3 1.00*Standig +1.50*NutzB (2)
4 1.35*Standig +1.50*NutzB (1,2)
5 1.00*Standig +1.50*NutzB (1)
6 1.35*Standig +1.50*NutzB (2)
Grundkombination Moment Med [kNm]
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M 1:145
-2591.2
—2000
-1000
1000 % \\\\:i::::::::::777
2000 : 1553.44
2211.99
Grundkombination Querkraft VEd [kN]
M 1:145
1116.06
1000 1708. 04
-500
~1000 —-710.83
-1500
-1815.27
Grundkombination X max MEd Ek min MEd Ek max VEd Ek min VEd Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1, L = 9.27 m
0.00 0.00 1 0.00 1 708.04 2 316.60 3
0.40a 276.40 2 123.14 3 673.97 2 299.10 3
4.17* 2211.99 2 939.75 3 352.87 2 —-481.57 3
7.04 547.71 2 0.00 3 -364.88 1 -726.38 4
7.85 0.00 5 =375.77 6 —-400.23 1 =-795.17 4
8.31d -462.26 1 -880.87 4 -898.83 1-1733.17 4
9.07a-1161.74 1-2229.87 4 -932.26 1-1798.24 4
9.27 -1349.07 1-2591.22 4 -941.01 1-1815.28 4
Feld 2, L = 7.51m
0.00 -1349.07 1-2591.22 4 1116.06 4 597.47 1
0.20a-1230.83 1-2370.34 4 1092.83 4 584.90 1
0.96d -802.30 1-1569.31 4 1004.10 4 536.91 1
2.15 0.00 3 -664.82 2 865.92 4 462.18 1
3.35 791.77 6 0.00 5 727.42 4 387.27 1
4.66* 1553.44 6 549.13 5 574.74 5 -380.07 6
7.36a 105.32 6 41.63 5 =272.84 5 -693.41 6
7.51 0.00 1 0.00 1 -282.26 5 -710.83 6
Bemessung gemdh DIN 1045-1 (07.01), 71.3.2(2), 8.2(5),
10.3.2(1), 10.3.2(2),
13.2.2(3)
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Material Beton C 25/30 Betonstahl BSt 500 SA
Elastizitdtsmodul Ecm = 26700 N/mm?2
Betondeckung Feld cmin,o Ac,o d'o cmin,u Ac,u d'u cmin,s Ac,s
[mm] [mm] [cm] [mm] [mm] [cm] [mm] [mm]
1 20 15 7.8 20 15 6.2 20 15
2 20 15 7.8 20 15 5.5 20 15
Mindestmomente Kombinat. Aufl. min Ml max M1 min Mr max Mr
DIN 1045-1, 8.2 (5) [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
Grundkomb. B -1949.86 0.00 -1197.37 0.00
Grundkombination Moment Med [kNm]
M 1:145
-2370.34
—-2000
-1000
1000 \\\\;::::::::::::;;7
2000 1553.44
2211.99
Grundkombination Querkraft VEd [kN]
M 1:145
1009.00
10001568 04
L.
-500
1000 -710.83
-1393.69
Bem.-schnittgrdBen x max MEd min MEd max VEd min VEd
(Grundkombination) [m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1, L = 9.27m
0.00 0.00 0.00 708.04 316.60
0.40a 276.40 123.14 673.97 299.10
4.17* 2211.99 939.75 352.87 -481.57
7.04 547.71 0.00 -364.88 -726.38
7.85 0.00 -375.77 -400.23 -795.17
8.35v -500.31 -954 .24 -900.068 -1393.69
9.07a-1161.74 -2229.87 -900.068 -1393.69
9.27 -1349.07 -2300.10 -900.068 -1393.69
Feld 2, L = 7.51 m
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0.00 -1349.07 -2300.10 1009.00 539.56
0.20a-1230.83 -2370.34 1009.00 539.56
0.92v -825.16 -1612.06 1009.00 539.56
2.15 0.00 -664.82 865.92 462.18
3.35 791.77 0.00 727.42 387.27
4.66* 1553.44 549.13 574.74 -380.07
7.36a 105.32 41.63 -272.84 -693.41
7.51 0.00 0.00 -282.26 -710.83
Biegebemessung Feld x max MEd min MEd erf Asu erf Aso
[m] [kNm] [kNm] [cm?] [cm?]
1 0.00 0.00 0.00 20.55 ¢ 17.68 -
0.40 a 276.40 123.14 20.55 g 17.68 -
4.17 * 2211.99 939.75 68.74 -
9.07 a -1161.74 -2229.87 17.19 ¢ 95.28
9.27 -1349.07 -2300.10 3.77 97.73
2 0.00 -1349.07 -2300.10 3.73 97.69
0.20 a -1230.83 -2370.34 11.83 ¢ 100.11
4.66 * 1553.44 549.13 47.34 -
7.36 a 105.32 41.63 20.78 g 12.23 -
7.51 0.00 0.00 20.78 ¢ 12.23 -
Querkraftbemessung Feld x VEd O VRd,max VEd,red VRd,ct erf asw
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [kN] [cm?/m]

1 0.00 708.04 22 1925.7 708.04 -
0.40 a 673.97 21 1845.4 673.97 196.1 8.77
4.17 481.57 18 1687.0 352.87 276.8 6.64u
8.35 v 1736.76 32 2420.1 1393.69 194.0 31.25
9.07 a 1798.24 32 2420.1 1393.69 31.25
9.27 1815.28 32 2420.1 1393.69 -

2 0.00 1116.06 28 2256.0 1009.00 -
0.20 a 1092.83 28 2256.0 1009.00 19.66
0.92 v 1009.00 28 2256.0 1009.00 263.3 19.66
4.66 574.74 18 1704.7 574.74 248.2 6.64wm
7.36 a 693.41 21 1895.3 693.41 197.0 9.12
7.51 710.83 21 1935.6 710.83 -

Gurtbewehrung Feld vEd vRd,max erf.ast ds st vRd, sy
[kN/m] [kN/m] [cm?/m] [mm] [cm]  [kN/m]

1 1057.47 1487.50 12.16 @14 10.0 803.15

2 613.97 1487.50 7.06 @lz 15.0 393.38

Die ermittelte Bewehrung ist Jjeweils 1in die obere

und untere Plattenhdlfte einzubringen.

Bewehrung aus Querbiegung darf gemdaB 10.3.5(4)

berilicksichtigt werden.
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Bewehrungswahl
untere Anz. ds As a 1 1b, 1 lb,r La
Langsbewehrung Feld [mm] [cm?] [m] [m] [m] [m] ge
1 2 g 28 12.32 -0.54 18.12 0.94n 0.95n 1
2 g 28 12.32 -0.54 9.95 0.94n 0.34 1
2 g 28 12.32 -0.35 8.62 0.75 0.75 1
2 g 28 12.32 0.10 7.73 0.85 0.85 1
2 g 28 12.32 0.91 6.26 0.80 0.80 1
5 g 14 7.70 1.31 5.46 0.40 0.40 2
2 2 g 28 12.32 1.48 6.83 0.49 0.95n 1
2 g 28 12.32 1.80 6.18 0.75 0.75n 1
2 g 28 12.32 2.24 5.05 0.85 0.85 1
obere Anz. ds As a 1 1b, 1 1b,r 1La
Langsbewehrung Aufl. [mm] [cm?] [m] [m] [m] [m] ge
A 9 ¢ 16 18.10 -0.90 3.89 0.90mn0.28m 1
B 4 g 28 24.63 -3.51 8.17 0.48n 0.48m 1
6 o 28 36.95 -2.23 5.57 0.64n 0.64n 1
8 g 25 39.27 -1.95 4.35 0.88n 0.88m 2
C 8 g 14 12.32 -2.27 3.07 0.24n 0.80mn 1
(Ldngen inkl. Verankerungsléangen, ohne StoBe)
Langsbewehrung As [cm?2]
M 1:160
Ooben
Lage 2: 8225
Lage 1: 6228
916 4228 8z14
100 1
75 1
50 1
unten
Lage 1: 2328
2328 2328
2328 2328
2328 2328
2328
Lage 2: S5z14
=== erf. Liangsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemdal DIN 1045-1, 13.2.2(6)
vorhandene Langsbewehrung
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Querkraftbewehrung Feld xa xe ds S Schn. asw
(Blgel) [m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.00 0.93 28 22.0 4 9.14
0.93 1.74 28 27.0 4 7.45
1.74 5.08 28 30.0 4 6.70
5.08 5.89 28 27.0 4 7.45
5.89 6.58 28 22.0 4 9.14
6.58 7.53 28 17.0 4 11.83
7.53 9.27 28 6.0 4 33.51
2 0.00 1.32 28 10.0 4 20.11
1.32 2.12 28 11.0 4 18.28
2.12 3.02 28 13.0 4 15.47
3.02 3.63 28 18.0 4 11.17
3.63 4.29 28 22.0 4 9.14
4.29 5.07 28 26.0 4 7.73
5.07 6.07 28 30.0 4 6.70
6.07 6.85 28 26.0 4 7.73
6.85 7.51 28 22.0 4 9.14
Querkraftbewehrung Asw [cm?/m]
M 1:160
30
25
20
15
10
5
B erforderliche Querkraftbewehrung
s=---=- Mindestgehalt gemah DIN 1045-1 Tab. 31
vorhandene Querkraftbewehrung
Tabellensymbole * - maximales Feldmoment
a — Auflagerrand
d - Abstand d vom Auflagerrand
v - bemessungsrelevante Querkraft
e - Endauflagereinspannung (DIN 1045-1,13.2.1(1))
f - Feldbew. zum Auflager (DIN 1045-1, 13.1.1)
h - gesonderte Verankerungsform erforderlich
g - aus VEd im Endauflager (DIN 1045-1,13.2.2(7))
m - maBige Verbundbedingungen
M - Mindestbiegebewehrung (DIN 1045-1, 13.1.1)
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Pos. U25 Unterzug b/h = 80 /80cm

Mitwirkende Plattenbreite:

Quersystem:

o
<

\|beff,1 bwq beff,2\| \|beff,2
) N X

w b w b W
by [ br T T by | b
bi ba
Langssystem:
J’— 6,624 m —»L

SystemmapBe:

Lange | = 6,624 m
Abstand |,= 1,007 = 6,62 m
Balkenbreite b,,= 0,80 m
halbe Plattenbreite b= 4,24 /2 = 2,12m
halbe Plattenbreite by= 6,81/2 = 3,40 m
Betr1 = MIN( 0,2 * by + 0,1 *1y; 0,2 * |y; by ) = 1,09 m
Betro = MIN( 0,2 * by, + 0,1 *1y; 0,2 * |5; by ) = 1,32 m
besr = Beft1 + Defro + Dy = 3,21 m
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Pos. U25 Unterzug b/h = 80 / 80 cm
System Einfeldtrdger (1 = 6.6 m)
M 1:60
A B
¢ 6.6 4
M 1:60
6.07 +—
0.30
Abmessungen Feld 1 X beff hf b h I
[m] [m] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm4]
1 6.62 321.0 28.0 80.0 80.0 6074658
Auflager Aufl. t [cm] Art
A starr 80.0 indirekt
B starr 30.0 Beton
Einwirkungen
Standig stdndige Einwirkung
NutzB Nutzlast, Kategorie B fw
Belastung

Einw. Stdndig

M 1:60
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Gleichlasten

Einzellasten

Blocklasten

Eigengewicht

Einw. NutzB

M 1:60

Gleichlasten

Einzellasten

Blocklasten

SchnittgrdBen

Einw. Stédndig

100 T
50 __j
-50
4.17 + +—0.74—40.43¢
Nr. Feld g [kN/m]
1 1 28.96
Nr. Feld a[m] F[kN]
1 1 4.17 323.19
Nr. Feld alm] s[m] g[kN/m]
1 1 5.45 0.74 96.65
Feld g [kN/m]
1 10.400
50 T
25 ——7
-25
4.17 + +—0.74—4$0.43¢
Nr. Feld g[kN/m]
1 1 25.95
Nr. Feld a[m] F[kN]
1 1 4.17 105.79
Nr. Feld a[m] s [m] g[kN/m]
1 1 5.45 0.74 43.19
nach der linearen Elastizitdtstheorie
charakteristisches Moment Mk [kNm]
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M 1:60
100
200
300
400
500
600
700
736.10
charakteristische Querkraft Vk [kN]
M 1:60
258.59
200
100
-100
-200
-300
-396.69
Feld X max Mk min Mk max Vk min Vk
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 0.00 0.00 0.00 258.59 258.59
0.40 a 100.29 100.29 242.85 242.85
4.17 * 736.10 736.10 94 .46 -228.73
5.71 d 333.41 333.41 -315.10 -315.10
6.47 a 59.06 59.06 -390.79 -390.79
6.62 0.00 0.00 -396.69 -396.69
Einw. NutzB
charakteristisches Moment Mk [kNm]
M 1:60
50
100
150
200
250
300
312.00
charakteristische Querkraft Vk [kN]
M 1:60
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128.92
100
50
-50
-100
-150
-180.59
Feld X max Mk min Mk max Vk min Vk
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 0.00 0.00 0.00 128.92 128.92
0.40 a 49.49 49.49 118.54 118.54
4.17 * 312.00 312.00 20.73 -85.06
5.71 d 148.56 148.56 -136.53 -136.53
6.47 a 26.80 26.80 -176.70 -176.70
6.62 0.00 0.00 -180.59 -180.59
charakteristische Einwirkung Aufl. max min
Auflagerkrafte [kN] [kN]
Stédndig A 258.59 258.59
B 396.69 396.69
NutzB A 128.92 128.92
B 180.59 180.59
Kombinationen gem&l DIN 1045-1 und DIN 1055-100
Grundkombination Ed
DIN 1055-100, (14) Ek T (y*y * EW (Felder: 1,..,n))
1 1.00*Standig
2 1.35*Standig +1.50*NutzB
Grundkombination Moment Med [kNm]
M 1:60
250
500
750
1000
1250
1461.75
Grundkombination Querkraft VEd [kN]
M 1:60
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542.47

500
250

-250
-500
-750
-806.42
Grundkombination x max MEd Ek min MEd Ek max VEd Ek min VEd Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1, L = 6.62 m
0.00 0.00 1 0.00 1 542.47 2 258.59 1
0.40a 209.62 2 100.29 1 505.65 2 242.85 1
4.17* 1461.75 2 736.10 1 158.60 2 —-436.39 1
5.71d 673.07 2  333.47 1 -315.10 1 -630.18 2
6.47a 119.93 2 59.06 1 -390.79 1 -792.61 2
6.62 0.00 1 0.00 1 -396.69 1 -806.42 2
Bemessung gemadl DIN 1045-1 (07.01), 7.3.2(2), 10.3.2(1),
10.3.2(2), 13.2.2(3)
Material Beton C 25/30 Betonstahl BSt 500 SA
Elastizitdtsmodul Ecm = 26700 N/mm?2
Betondeckung Feld cmin,o Ac,o d'o cmin,u Ac,u d'u cmin,s Ac,s
[mm] [mm] [cm] [mm] [mm] [cm] [mm] [mm]
1 15 15 4.6 20 15 5.6 20 15
Grundkombination Moment Med [kNm]
M 1:60
250
500
750
1000
1250
1461.75
Grundkombination Querkraft VEd [kN]
M 1:60
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542.47
500
za)::::::::::::::::::::::::::::::q
-250
~-500
-634.35
Bem.-schnittgrdBen x max MEd min MEd max VEd min VEd
(Grundkombination) [m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1, L = 6.62 m
0.00 0.00 0.00 542.47 258.59
0.40a 209.62 100.29 505.65 242.85
4.17* 1461.75 736.10 158.60 -436.39
5.73v 663.85 328.87 -317.07 -634.35
6.47a 119.93 59.06 -317.07 -634.35
6.62 0.00 0.00 -317.07 -634.35
Biegebemessung Feld x max MEd min MEd erf Asu erf Aso
[m] [kNm] [kNm] [cm?2] [cm?2]
1 0.00 0.00 0.00 18.72 g« 10.97 -«
0.40 a 209.62 100.29 18.72 g« 10.97 -«
4.17 * 1461.75 736.10 44 .45 -
6.47 a 119.93 59.06 27.25 «q 10.97 .
6.62 0.00 0.00 27.25 q 10.97 -«
Querkraftbemessung Feld x VEd © VRd,max VEd,red VRd,ct erf asw
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [kN] [cm?/m]
1 0.00 542.47 18 1704.7 542.47 -
0.40 a 505.65 18 1704.7 505.65 209.1 6.64wu
4.17 436.39 18 1704.7 158.60 247.9 6.64u
5.73 v 634.35 19 1733.0 634.35 209.1 7.43
6.47 a 792.61 19 1733.0 634.35 7.43
6.62 806.42 19 1733.0 634.35 -
Gurtbewehrung Feld vEd vRd,max erf.ast ds st vRd, sy
[kN/m] [kN/m] [cm?/m] [mm] [cm] [kN/m]
1 423.67 1463.11 4.06 @10 15.0 273.18

Die ermittelte Bewehrung ist Jjeweils in die obere
und untere Plattenhdlfte einzubringen.

Bewehrung aus Querbiegung darf gemal 10.3.5(4)
berilicksichtigt werden.

Bewehrungswahl
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untere
Langsbewehrung
obere
Langsbewehrung
Langsbewehrung
M 1:70
oben
Lage 1:
unten
Lage 1:

Querkraftbewehrung
(Bligel)

Querkraftbewehrung
M 1:70

Anz. ds As a 1 1b, 1 1lb,r La
Feld [mm] [cm?] [m] [m] [m] [m] ge
1 6 g 25 29.45 -0.24 7.33 0.64 0.62n 1
2 g 25 9.82 0.46 6.47 0.75 0.75n 1
2 g 25 9.82 1.52 4.83 0.81 0.81 1
Anz. ds As a 1 1b, 1 lb,r La
Aufl. [mm] [cm?] [m] [m] [m] [m] ge
A 10 g 12 11.31 -0.67 2.93 0.67m0.21n 1
B 10 g 12 11.31 -2.01 2.68 0.21mn 0.67mm 1
(Ldngen inkl. Verankerungsléangen, ohne StoBRe)
As [cm? ]
10212 10212

6325

2225

225

BE== erf. Liangsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
"""" verl. Feldbewehrung gemdf DIN 1045-1, 13.2.2(6)
vorhandene Langsbewehrung

Feld xa xe ds S Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.00 0.81 28 27.0 4 7.45
0.81 5.55 28 30.0 4 6.70
5.55 6.62 28 27.0 4 7.45
Asw [cm?/m]

Marc Brun  Matr.Nr. 433113

Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644 Fax 02867 95123

e-mail: MarcBrun@web.de



Fachhochschule
Munster University of

Applied Sciences

¥

Diplomarbeit
Ersteller:
Marc Brun

Matr.Nr. 433113

FB Bauingenieurwesen

Vertieferrichtung Ki

Datum 17.10.2005

Seite: 328

RN W ooy

3 erforderliche Querkraftbewehrung
~~~~~~~~ Mindestgehalt gemd@B DIN 1045-1 Tab. 31

vorhandene Querkraftbewehrung

Tabellensymbole * - maximales Feldmoment
a - Auflagerrand
d - Abstand d vom Auflagerrand
v - bemessungsrelevante Querkraft
e - Endauflagereinspannung (DIN 1045-1,13.2.1(1))
h - gesonderte Verankerungsform erforderlich
g - aus VEd im Endauflager (DIN 1045-1,13.2.2(7))
m - maBige Verbundbedingungen
M - Mindestbiegebewehrung (DIN 1045-1, 13.1.1)
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Pos. U26 Unterzug b/h =40 /60cm

Mitwirkende Plattenbreite:

Quersystem:

o
<

\|beff,1 bwq befﬁ2\| \|beff,2
) N X

: -1

=2
<

b, b,

bi ba

Léngssystem:

L 10,305 m «[ 7,605 m J

Feld 1

SystemmalBe:

Lange | = 10,305 m
Abstand |y= 0,857 = 8,76 m
Balkenbreite b,,= 0,40 m
halbe Plattenbreite b= 4,242 = 2,12m
halbe Plattenbreite by= 4,44 /2 = 2,22 m
ety = MIN( 0,2 * by + 0,1 *15; 0,2 * lg; by ) = 1,30 m
Detro = MIN( 0,2 * by + 0,1 *15; 0,2 * ly; by ) = 1,32m
Desr = Befr1 + Defra + Dy = 3,02m
Feld 2

SystemmalBe:

Lange | = 7,605 m
Abstand |y= 0,85%1 = 6,46 m
Balkenbreite b,,= 0,40 m
halbe Plattenbreite b= 4,242 = 2,12m
halbe Plattenbreite by= 4,44 /2 = 2,22m
ety = MIN( 0,2 * by + 0,1 *15; 0,2 * lg; by ) = 1,07 m
Detro = MIN( 0,2 * by + 0,1 *15; 0,2 * lp; by ) = 1,09 m
et = Beft1 + Defro + Dy = 2,56 m
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Pos. U26 Unterzug b/h = 40 / 60 cm
System Mehrfeldtrédger
M 1:155
V2 1 = 5 -
A B C
¢ 10.31 4 7.61 ¢
M 1:155
+—t 5.51 +—+ 6.81 +—+
0.80 0.80 0.80
Abmessungen Feld 1 X beff hf b h I
[m] [m] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm4]
1 10.31 302.0 28.0 40.0 60.0 1662231
2 7.61 256.0 28.0 40.0 60.0 1554991
Auflager Aufl. t [cm] Art
A starr 80.0 indirekt
B starr 80.0 indirekt
C starr 80.0 indirekt
Einwirkungen
Standig stdndige Einwirkung
NutzB Nutzlast, Kategorie B fw
Belastung
Einw. Stdndig
M 1:155
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Gleichlasten Nr. Feld g[kN/m]
1 1 25.56

2 2 16.44

Eigengewicht Feld g [kN/m]
1 3.200

2 3.200

Einw. NutzB

M 1:155
-5
¢ 10.31 # 7.61 +
Gleichlasten Nr. Feld g[kN/m]
1 1 17.03
2 2 17.03
SchnittgrdRen nach der linearen Elastizitdtstheorie
Einw. Stdndig
charakteristisches Moment Mk [kNm]

M 1:155

256.18
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charakteristische Querkraft Vk [kN]
M 1:155
121.38 110.97
100
50
—-50 -38.39
-100
-150
-174.94
Feld X max Mk min Mk max Vk min Vk
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 0.00 0.00 0.00 121.38 121.38
0.40 a 46.25 46.25 109.88 109.88
4.22 * 256.18 256.18 0.00 0.00
9.90 a -208.31 -208.31 -163.44 -163.44
10.30 -275.98 -275.98 -174.94 -174.94
2 0.00 -275.98 -275.98 110.97 110.97
0.40 a -233.17 -233.17 103.11 103.11
5.65 * 37.52 37.52 0.00 0.00
7.21 a 13.78 13.78 -30.53 -30.53
7.60 0.00 0.00 -38.39 -38.39
Einw. NutzB
charakteristisches Moment Mk [kNm]
M 1:155
-180.6
-150
-100
-50
50
100 97.46
150
167.28
charakteristische Querkraft Vk [kN]
M 1:155
88.51
75.48
50 M
-50
-57.61
-100
-105.27
Feld X max Mk min Mk max Vk min Vk
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[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 0.00 0.00 0.00 75.48 -5.27
0.40 a 28.83 -2.11 68.67 -5.27
4.43 * 167.28 -23.35 0.02 -5.29
9.90 a 0.00 -139.91 0.00 -98.46
10.30 0.00 -180.65 0.00 -105.27
2 0.00 0.00 -180.65 88.51 0.00
0.40 a 0.00 -146.61 81.70 0.00
4.22 * 97.46 -56.21 17.31 -0.70
7.21 a 21.68 -6.65 16.62 -50.80
7.60 0.00 0.00 16.62 -57.61
charakteristische Einwirkung Aufl. max min
Auflagerkréafte [kN] [kN]
Standig A 121.38 121.38
B 285.91 285.91
C 38.39 38.39
NutzB A 75.48 -5.27
B 193.78 0.00
C 57.61 -16.62
Kombinationen gemadl DIN 1045-1 und DIN 1055-100

Grundkombination Ed

DIN 1055-100, (14) Ek Y (y*y * EW (Felder: 1,..,n))
1 1.00*Standig
2 1.35*Standig +1.50*NutzB (1)
3 1.00*Standig +1.50*NutzB (2)
4 1.00*Standig +1.50*NutzB (1)
5 1.35*Standig +1.50*NutzB (2)
6 1.35*Standig +1.50*NutzB (1,2)
Grundkombination Moment Med [kNm]
M 1:155
-643.5
-500
-250
250 183.57
500
596.41
Grundkombination Querkraft VEd [kN]

M 1:155
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277.08 282.57
200
100
-100 \
-200 -138.24
-300
-394.08
Grundkombination x max MEd Ek min MEd Ek max VEd Ek min VEd Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1, L = 10.31 m
0.00 0.00 1 0.00 1 277.08 2 113.48 3
0.40a 105.68 2 43.09 3 251.34 2 101.97 3
4.30%* 596.41 2 222.06 3 0.84 4 -11.16 5
7.89 182.21 2 0.00 3 -105.57 1 -238.81 6
8.64 0.00 4 -101.63 5 -127.10 1 -286.98 6
9.90a -208.31 1 -491.07 6 —-163.44 1 —-368.33 6
10.30 -275.98 1 -643.56 6 —-174.94 1 -394.08 6
Feld 2, L = 7.6l m
0.00 -275.98 1 -643.56 6 282.57 6 110.97 1
0.40a -233.17 1 -534.69 6 261.74 6 103.11 1
2.08 0.00 3 -255.99 2 174.27 6 70.11 1
4.95%* 183.57 5 -=33.50 4 43.51 2 -4.82 3
6.23 140.62 5 0.00 4 13.46 4 -66.87 5
7.21a 51.13 5 3.81 4 -5.61 4 -117.42 5
7.60 0.00 1 0.00 1 -13.46 4 -138.24 5
Bemessung gemadl DIN 1045-1 (07.01), 7.3.2(2), 8.2(5),
10.3.2 (1), 13.2.2(3)
Material Beton C 25/30 Betonstahl BSt 500 SA
Elastizitdtsmodul Ecm = 26700 N/mm?2
Betondeckung Feld cmin,o Ac,o d'o cmin,u Ac,u d'u cmin,s Ac,s
[mm] [mm] [cm] [mm] [mm] [cm] [mm] [mm]
1 20 15 5.7 20 15 5.5 20 15
2 20 15 5.7 20 15 5.0 20 15
Mindestmomente Kombinat. Aufl. min Ml max M1 min Mr max Mr
DIN 1045-1, 8.2(5) [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
Grundkomb. B -513.06 0.00 -219.56 0.00
Grundkombination Moment Med [kNm]
M 1:155
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-500 ~-575.8
-250
250 é 183.57
500
596.41
Grundkombination Querkraft VEd [kN]
M 1:155
277.08 282.57
200
100
~100 \ \‘l
—-200 -138.24
-300
-394.08
Bem.-schnittgrdBen x max MEd min MEd max VEd min VEd
(Grundkombination) [m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1, L = 10.31 m
0.00 0.00 0.00 277.08 113.48
0.40a 105.68 43.09 251.34 101.97
4.30%* 596.41 222.06 0.84 -11.16
7.89 182.21 -0.01 -105.57 -238.81
8.64 0.00 -104.86 -127.10 -286.98
9.908 -208.31 -513.06 -163.44 -368.33
10.30 -247.39 -575.89 -174.94 -394.08
Feld 2, L = 7.61 m
0.00 -247.39 -575.89 282.57 110.97
0.40a -233.17 -534.69 261.74 103.11
2.08 0.00 -255.99 174.27 70.11
4.,95%* 183.57 -33.50 43.51 -4.82
6.23 140.62 0.00 13.46 -66.87
7.21a 51.13 3.81 -5.01 -117.42
7.60 0.00 0.00 -13.46 -138.24
Biegebemessung Feld x max MEd min MEd erf Asu erf Aso
[m] [kNm] [kNm] [cm?] [cm?]
1 0.00 0.00 0.00 7.28 ¢ 6.32 e
0.40 a 105.68 43.09 7.28 ¢ 6.32 e
4.30 * 596.41 222.06 24 .67 -
9.90 a -208.31 -513.06 6.17 £ 26.94
10.30 -247.39 -575.89 - 31.63
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2 0.00 -247.39 -575.89 - 31.63
0.10 -248.83 -577.41 - 31.76
0.40 a -233.17 -534.69 1.85 ¢ 28.49
4.95 * 183.57 -33.50 7.41 8.22 wm
7.21 a 51.13 3.81 4.77 g4 1.89 -
7.60 0.00 0.00 4.77 ¢ 1.89 -
Querkraftbemessung Feld x VEd © VRd,max VEd,red VRd,ct erf asw
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [kN] [cm?/m]
1 0.00 277.08 24 731.5 277.08 -
0.40 a 251.34 22 683.2 251.34 85.1 4.90
4.30 11.16 18 597.3 11.16 107.3 3.32um
9.90 a 368.33 29 814.6 368.33 118.9 10.07
10.30 394.08 29 829.6 394.08 -
2 0.00 282.57 24 732.2 282.57 -
0.40 a 261.74 23 699.1 261.74 118.9 5.60
4.95 43.51 18 582.7 43.51 78.3 3.32u
7.21 a 117.42 18 604.4 117.42 67.5 3.32m
7.60 138.24 18 604.4 138.24 -
Gurtbewehrung Feld vEd vRd,max erf.ast ds st vRd, sy
[kN/m] [kN/m] [cm?/m] [mm] [cm]  [kN/m]
1 1341.88 1487.50 15.43 @14 9.0 892.39
2 686.81 1487.50 7.90 210 9.0 455.30
Die ermittelte Bewehrung ist Jjeweils in die obere
und untere Plattenhdlfte einzubringen.
Bewehrung aus Querbiegung darf gemdaB 10.3.5(4)
berilicksichtigt werden.
Bewehrungswahl
untere Anz. ds As a 1 1b, 1 1b,r 1La
Langsbewehrung Feld [mm] [cm?] [m] [m] [m] [m] ge
1 2 g 20 6.28 -0.07 10.09 0.47 0.12 1
2 g 20 6.28 -0.07 9.11 0.47 0.40 1
4 g 20 12.57 0.17 8.27 0.40 0.40 1
2 2 g 14 3.08 0.32 7.33 0.08 0.44 1
2 g 14 3.08 1.76 5.88 0.28 0.44 1
1 g 14 1.54 2.67 4.56 0.45 0.45 1
obere Anz. ds As a 1 1b,1 1b,r 1La
Langsbewehrung Aufl. [mm] [cm?] [m] [m] [m] [m] ge
A 6 o 12 6.79 -0.64 3.83 0.64m0.21x 1
B 2 g 25 9.82 -3.50 11.53 0.43n 0.43m 1
2 g 25 9.82 -2.43 6.24 0.72n 0.72n 1
32 25 14.73 -1.98 4.47 0.82n 0.82n 1
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(Ldngen inkl. Verankerungsléangen, ohne Stole)
Langsbewehrung As [cm?2]
M 1:175
oben
Lage 1: 325
2225
6212 2325
30
20
10
T T T
10 N\
20
unten
Lage 1: 2320 214
2320 214
4220 1lz14
BE=== erf. Lingsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemd&f DIN 1045-1, 13.2.2(6)
vorhandene La&ngsbewehrung
Querkraftbewehrung Feld xa xe ds S Schn. asw
(Bligel) [m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?2/m]
1 0.00 1.01 28 20.0 2 5.03
1.01 1.88 28 29.0 2 3.47
1.88 6.55 28 30.0 2 3.35
6.55 7.42 28 29.0 2 3.47
7.42 8.02 28 20.0 2 5.03
8.02 8.50 28 16.0 2 6.28
8.50 9.56 28 11.0 2 9.14
9.56 10.30 28 9.0 2 11.17
2 0.00 0.91 28 17.0 2 5.91
0.91 1.64 28 20.0 2 5.03
1.64 7.00 28 30.0 2 3.35
7.00 7.60 28 20.0 2 5.03
Querkraftbewehrung Asw [cm?/m]

M 1:175
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Tabellensymbole

. erforderliche Querkraftbewehrung

*

230 50H0 WBI OV

-+ Mindestgehalt gemdR DIN 1045-1 Tab. 31

vorhandene Querkraftbewehrung

maximales Feldmoment
Auflagerrand
Abstand d vom Auflagerrand

bemessungsrelevante Querkraft
Mindestbemessungsmoment am Auflagerrand

Endauflagereinspannung (DIN
Feldbew. zum Auflager (DIN
gesonderte Verankerungsform
aus VEd im Endauflager (DIN
maRige Verbundbedingungen

Mindestbiegebewehrung (DIN

1045-1,13.2.1(1))
1045-1, 13.1.1)
erforderlich
1045-1,13.2.2(7))

1045-1, 13.1.1)

Marc Brun

Matr.Nr. 433113

Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644 Fax 02867 95123

e-mail: MarcBrun@web.de



Fachhochschule

Munster University of Diplomarbeit FB Bauingenieurwesen
Applied Sciences Ersteller: Vertieferrichtung KiI
Marc Brun
@ Matr.Nr. 433113 Datum  20.08.05
Seite: 339
Kontrolle der Gurtbewehrung im Feld 1:
Skizze:
-E00
-2 50
E50 la3z. 57
452,26
sE0 215
5o5 . 41
4,30
" 10,31 | 7,61 |
Feld1:
(Druckgurt)
beff = 3,02 m
bw = 0,40 m
beff;, = (beff-bw) / 2 = 1,31 m
zZ= 0,9 0,56 = 0,50 m
av = 2,15 m
cot ® = 1,2
Mgq = 452,62 kNm
AFdg, = MEd / z * beff; / beff = 392,67 kN
Veg = AFdE4 = 392,67 kN
asWgs = VEd/(43,5*av*cot_0) = 3,50 cm?/m
Auflager B:
(Zuggurt)
av = 1,20 m
cot ® = 1,0
FdSt1 = MEd1/ z * beff; / beff = 212,80 cm?/m
Meg2= 576,00 kNm
FdSt2= MEd2/ z * beff; / beff = 499,71 cm?/m
AFdSt = FdStZ - FdSt1 = 286,91 kN
Veg = AFdg; = 286,91 kN
asWgs = VEd/ (43,5*av*cot_0) = 5,50 cm¥m
max. erf. Gurtbewehrung je Seite:
asWgj = aswg/ 2 = 2,75 cm?/m
vorh. Gurtbewehrung aus Programm Berechnung je Seite im Feld 1:
asW, o, = 15,43 cm2/m
aSWg,s / @SWyqrh = 0,18 !l
Die Berechnung der Gurtbewehrung ist im Programm offensichtlich falsch.
(siehe auch Pos.U21 M-Linie und Gurtbewehrung Feld 2 und Feld 4)
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Pos. U27 Unterzug b/h =40 /60cm

Mitwirkende Plattenbreite:

Quersystem:

o
<

\|beff,1 bwq befﬁ2\| \|beff,2
) N X

: -1

=2
<

b, b,

bi ba

Léngssystem:

L 10,305 m «[ 7,605 m J

Feld 1

SystemmalBe:

Lange | = 10,305 m
Abstand |y= 0,857 = 8,76 m
Balkenbreite b,,= 0,40 m
halbe Plattenbreite b= 4,64/2 = 2,32m
halbe Plattenbreite by= 4,44 /2 = 2,22 m
ety = MIN( 0,2 * by + 0,1 *15; 0,2 * lg; by ) = 1,34 m
Detro = MIN( 0,2 * by + 0,1 *15; 0,2 * ly; by ) = 1,32m
Desr = Befr1 + Defra + Dy = 3,06 m
Feld 2

SystemmalBe:

Lange | = 7,605 m
Abstand |y= 0,85%1 = 6,46 m
Balkenbreite b,,= 0,40 m
halbe Plattenbreite b= 4,64/2 = 2,32 m
halbe Plattenbreite by= 4,44 /2 = 2,22m
ety = MIN( 0,2 * by + 0,1 *15; 0,2 * lg; by ) = 1,11 m
Detro = MIN( 0,2 * by + 0,1 *15; 0,2 * lp; by ) = 1,09 m
et = Beft1 + Defro + Dy = 2,60 m

Marc Brun Matr.Nr. 433113 Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644 Fax 02867 95123 e-mail: MarcBrun@web.de



Fachhochschule
Munster University of
Applied Sciences

¥

Diplomarbeit
Ersteller:
Marc Brun

Matr.Nr. 433113

FB Bauingenieurwesen

Vertieferrichtung Ki

Datum 17.10.2005

Seite: 341
Pos. U27 Unterzug b/h = 40/60cm
System Mehrfeldtrédger
M 1:155
V2 1 = 5 -
A B C
¢ 10.31 4 7.61 +
M 1:155
¢ 4 9.51 4 + 6.81 4 \ 4
0.80 0.80 0.80
Abmessungen Feld 1 X beff hf b h I
[m] [m] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm4]
1 10.31 306.0 28.0 40.0 60.0 1671271
2 7.61 260.0 28.0 40.0 60.0 1564592
Auflager Aufl. t [cm] Art
A starr 80.0 indirekt
B starr 80.0 indirekt
C starr 80.0 indirekt
Einwirkungen
Standig stdndige Einwirkung
NutzB Nutzlast, Kategorie B fw
Belastung
Einw. Stdndig
M 1:155
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30
20
10
-10 §
10.31 + 7.61 4
Gleichlasten Nr. Feld g[kN/m]
1 1 31.41
2 2 20.34
Eigengewicht Feld g [kN/m]
1 3.200
2 3.200
Einw. NutzB
M 1:155
15
10
5
s
10.31 # 7.61 4
Gleichlasten Nr. Feld g[kN/m]
1 1 17.94
2 2 13.79
Schnittgrdében nach der linearen Elastizitédtstheorie
Einw. Stédndig
charakteristisches Moment Mk [kNm]
M 1:155
-300 -331.8
-200
-100
100 44.68
200
300
308.42
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charakteristische Querkraft Vk [kN]
M 1:155
146.11 133.15
100
50
—50 -45.87
-100
-150
-200
-210.52
Feld X max Mk min Mk max Vk min Vk
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 0.00 0.00 0.00 146.11 146.11
0.40 a 55.67 55.67 132.26 132.26
4.22 * 308.42 308.42 0.00 0.00
9.90 a -250.45 -250.45 -196.68 -196.68
10.30 -331.89 -331.89 -210.52 -210.52
2 0.00 -331.89 -331.89 133.15 133.15
0.40 a -280.52 -280.52 123.73 123.73
5.66 * 44 .68 44 .68 0.00 0.00
7.21 a 16.46 16.46 -36.45 -36.45
7.60 0.00 0.00 -45.87 -45.87
Einw. NutzB
charakteristisches Moment Mk [kNm]
M 1:155
-177.0
-150
-100
-50
50
100 78.93
150
176.17
charakteristische Querkraft Vk [kN]
M 1:155
79.50 75.72
50
25 _
-25 o \
-50 ~46.66
-75
-100
-109.60
Feld X max Mk min Mk max Vk min Vk
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[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 0.00 0.00 0.00 79.50 -4.26
0.40 a 30.36 -1.71 72.32 -4.26
4.43 * 176.17 -18.90 0.02 -4.28
9.90 a 0.00 -134.68 0.00 -102.42
10.30 0.00 -177.08 0.00 -109.60
2 0.00 0.00 -177.08 75.72 0.00
0.40 a 0.00 -147.90 70.21 0.00
4.22 * 78.93 -59.23 18.07 -0.56
7.21 a 17.56 -7.00 17.51 -41.14
7.60 0.00 0.00 17.51 -46.66
charakteristische Einwirkung Aufl. max min
Auflagerkréafte [kN] [kN]
Stédndig A 146.11 146.11
B 343.67 343.67
C 45.87 45.87
NutzB A 79.50 -4.26
B 185.32 0.00
C 46.66 -17.51
Kombinationen gemadl DIN 1045-1 und DIN 1055-100
Grundkombination Ed
DIN 1055-100, (14) Ek Y (y*y * EW (Felder: 1,..,n))
1 1.00*Standig
2 1.35*Standig +1.50*NutzB (1)
3 1.00*Standig +1.50*NutzB (2)
4 1.00*Standig +1.50*NutzB (1)
5 1.35*Standig +1.50*NutzB (2)
6 1.35*Standig +1.50*NutzB (1,2)
Grundkombination Moment Med [kNm]
M 1:155
~-713.6
~-500
-250
\.\-- Tz
250 165.82
500
680.24
Grundkombination Querkraft VEd [kN]

M 1:155
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316.49 29333
250
\\ ~131.91
-250
-448.60
Grundkombination x max MEd Ek min MEd Ek max VEd Ek min VEd Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1, L = 10.31 m
0.00 0.00 1 0.00 1 316.49 2 139.71 3
0.40a 120.70 2 53.11 3 287.04 2 125.87 3
4.30%* 680.24 2 280.82 3 0.93 4 -9.99 5
8.07 155.57 2 0.00 3 -133.31 1 -284.35 6
8.63 0.00 4 -92.28 5 -152.47 1 —-325.11 6
9.90a -250.45 1 -540.13 6 -196.68 1 -419.15 6
10.30 -331.89 1 -713.68 6 —-210.52 1 -448.60 6
Feld 2, L = 7.6l m
0.00 -331.89 1 -713.68 6 293.33 6 133.15 1
0.40a -280.52 1 -600.54 6 272.35 6 123.73 1
2.37 0.00 3 -249.33 2 169.22 6 77.46 1
5.09%* 165.82 5 =25.11 4 44 .24 2 -4.66 3
5.94 146.94 5 0.00 4 19.61 4 -44 .51 5
7.21a 48 .57 5 5.96 4 -10.19 4 -110.92 5
7.60 0.00 1 0.00 1 -19.61 4 -131.91 5
Bemessung gemadl DIN 1045-1 (07.01), 7.3.2(2), 8.2(5),
10.3.2 (1), 13.2.2(3)
Material Beton C 25/30 Betonstahl BSt 500 SA
Elastizitdtsmodul Ecm = 26700 N/mm?2
Betondeckung Feld cmin,o Ac,o d'o cmin,u Ac,u d'u cmin,s Ac,s
[mm] [mm] [cm] [mm] [mm] [cm] [mm] [mm]
1 20 15 5.7 20 15 5.6 20 15
2 20 15 5.7 20 15 4.9 20 15
Mindestmomente Kombinat. Aufl. min Ml max M1 min Mr max Mr
DIN 1045-1, 8.2(5) [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
Grundkomb. B -586.88 0.00 -221.28 0.00
Grundkombination Moment Med [kNm]
M 1:155
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-639.
-500
-250
|
250 165.82
500
680.24
Grundkombination Querkraft VEd [kN]
M 1:155
316.49 293.33
250
-250
~448.60
Bem.-schnittgrdBen x max MEd min MEd max VEd min VEd
(Grundkombination) [m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1, L = 10.31 m
0.00 0.00 0.00 316.49 139.71
0.40a 120.70 53.11 287.04 125.87
4.30%* 680.24 280.82 0.93 -9.99
8.07 155.57 -0.53 -133.31 -284.35
8.63 0.00 -98.91 -152.47 -325.11
9.908 -250.45 -586.88 -196.68 -419.15
10.30 -297.53 -639.48 -210.52 -448.60
Feld 2, L = 7.6l m
0.00 -297.53 -639.48 293.33 133.15
0.40a -280.52 -600.54 272.35 123.73
2.37 0.00 -249.33 169.22 77.46
5.09%* 165.82 -25.11 44 .24 -4.66
5.94 146.94 0.00 19.61 -44.51
7.21a 48.57 5.96 -10.19 -110.92
7.60 0.00 0.00 -19.61 -131.91
Biegebemessung Feld x max MEd min MEd erf Asu erf Aso
[m] [kNm] [kNm] [cm?] [cm?]
1 0.00 0.00 0.00 7.47 4 7.30 e
0.40 a 120.70 53.11 7.47 4 7.30 e
4.30 ~* 680.24 280.82 28.21 -
9.90 a -250.45 -586.88 7.05 ¢ 32.52
10.30 -297.53 -639.438 1.07 36.24

Marc Brun  Matr.Nr. 433113 Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644 Fax 02867 95123 e-mail: MarcBrun@web.de



Fachhochschule
Munster University of
Applied Sciences

¥

Diplomarbeit

Ersteller:

Marc Brun

Matr.Nr. 433113

FB Bauingenieurwesen

Vertieferrichtung Ki

Datum 17.10.2005

Seite: 347
2 0.00 -297.53 -639.48 1.07 36.13
0.10 -299.28 -642.71 1.22 36.28
0.40 a -280.52 -600.54 1.67 ¢ 33.65
5.09 ~* 165.82 -25.11 6.68 8.28 wm
7.21 a 48.57 5.96 4.55 ¢ 1.70 e
7.60 0.00 0.00 4.55 ¢ 1.70 e
Querkraftbemessung Feld x VEd O VRd,max VEd,red VRd,ct erf asw
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [kN] [cm?/m]
1 0.00 316.49 26 783.8 316.49 -
0.40 a 287.04 24 746.8 287.04 78.4 6.36
4.30 9.99 18 597.3 9.99 113.1  3.32um
9.90 a 419.15 30 841.7 419.15 121.8 12.20
10.30 448.60 31 853.5 448.60 -
2 0.00 293.33 25 746.6 293.33 -
0.40 a 272.35 24 716.9 272.35 121.8 6.04
5.09 44 .24 18 582.7 44 .24 84.5 3.32u
7.21 a 110.92 18 605.6 110.92 78.9 3.32m
7.60 131.91 18 605.6 131.91 -
Gurtbewehrung Feld vEd vRd,max erf.ast ds st vRd, sy
[kN/m] [kN/m] [cm?/m] [mm] [cm]  [kN/m]
1 268.89 1487.50 3.09 g@l0 15.0 273.18
2 662.81 1487.50 7.62 @10 10.0 409.77
Die ermittelte Bewehrung ist Jjeweils in die obere
und untere Plattenhdlfte einzubringen.
Bewehrung aus Querbiegung darf gemdaB 10.3.5(4)
berilicksichtigt werden.
Bewehrungswahl
untere Anz. ds As a 1 1b, 1 1b,r 1La
Langsbewehrung Feld [mm] [cm?] [m] [m] [m] [m] ge
1 2 g 25 9.82 -0.37 18.34 0.77 0.47 1
2 g 25 9.82 -0.10 8.95 0.50 0.50 1
2 g 25 9.82 0.54 7.51 0.67 0.67 1
obere Anz. ds As a 1 1b,1 1b,r 1La
Langsbewehrung Aufl. [mm] [cm?] [m] [m] [m] [m] ge
A 5 2 14 7.70 -0.76 3.98 0.76m0.24n 1
B 2 g 28 12.32 -3.26 11.35 0.48x 0.48m 1
2 g 28 12.32 -2.40 6.15 0.81x 0.8l 1
2 g 28 12.32 -2.14 4.71 1.07n 1.07=n 1
(Ldngen 1inkl. Verankerungsldangen, ohne StdBe)
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Lidngsbewehrung As [cm?]
M 1:175
oben
Lage 1: 2028
2228
5214 2228
30
20
unten
Lage 1: 2225
2225
2225
BE=== erf. Liangsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemdR DIN 1045-1, 13.2.2(6)
vorhandene Lingsbewehrung
Querkraftbewehrung Feld xa xe ds S Schn. asw
(Bligel) [(m] [(m] [mm] [cm] [-]1 [cm?/m]
1 0.00 1.06 28 15.0 2 6.70
1.06 1.75 28 23.0 2 4.37
1.75 6.76 28 30.0 2 3.35
6.76 7.45 28 23.0 2 4.37
7.45 7.96 28 15.0 2 6.70
7.96 8.38 28 14.0 2 7.18
8.38 9.57 28 9.0 2 11.17
9.57 10.30 28 8.0 2 12.57
2 0.00 0.88 28 16.0 2 6.28
0.88 1.65 28 19.0 2 5.29
1.65 2.52 28 29.0 2 3.47
2.52 6.73 28 30.0 2 3.35
6.73 7.60 28 29.0 2 3.47
Querkraftbewehrung Asw [cm?/m]
M 1:175
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. erforderliche Querkraftbewehrung
see----e- Mindestgehalt gemd&B DIN 1045-1 Tab. 31

vorhandene Querkraftbewehrung

Tabellensymbole * - maximales Feldmoment
a - Auflagerrand
d - Abstand d vom Auflagerrand
v - bemessungsrelevante Querkraft
§ - Mindestbemessungsmoment am Auflagerrand
e - Endauflagereinspannung (DIN 1045-1,13.2.1(1))
f - Feldbew. zum Auflager (DIN 1045-1, 13.1.1)
h - gesonderte Verankerungsform erforderlich
g - aus VEd im Endauflager (DIN 1045-1,13.2.2(7))
m - maBige Verbundbedingungen
M - Mindestbiegebewehrung (DIN 1045-1, 13.1.1)
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Pos. U28 Unterzug b/h =80/80 cm
Mitwirkende Plattenbreite:
Quersystem:
et (P wy betta  (beitz (P wg
) ror )
h¥
h 0
%, %
e
b w b «
b, [ by " " by [ by
bi b a
Léngssystem:
J(— 6,290 m —»l— 4215 m —»L
Feld 1
SystemmagBe:
Lange | = 6,290 m
Abstand |y= 0,857 = 5,35 m
Balkenbreite b,,= 0,40 m
halbe Plattenbreite b= 13,90/2 = 6,95 m
halbe Plattenbreite by= 6,81/2 = 3,40 m
Betf1 = MIN( 0,2 * by + 0,1 *1y; 0,2 * |y; by ) = 1,07 m
Betro = MIN( 0,2 * by + 0,1 *1y; 0,2 * |y; by ) = 1,07 m
Desr = Befr1 + Defra + Dy = 2,54 m
Feld 2
SystemmagBe:
Lange | = 7,605 m
Abstand |y= 0,857 = 6,46 m
Balkenbreite b,,= 0,40 m
halbe Plattenbreite b= 13,90/2 = 6,95 m
halbe Plattenbreite by= 2,00/2 = 1,00 m
Besf1 = MIN( 0,2 * by + 0,1 *1y; 0,2 * |y; by ) = 1,29 m
Betro = MIN( 0,2 * by + 0,1 *1y; 0,2 * |y; by ) = 0,85 m
Deft = Desty + Degro + Dy = 2,54 m
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Pos. U28 Unterzug b/h = 80 / 80 cm
System Mehrfeldtrédger
M 1:90
fm 1 = 5 =
A B C
¢ 6.29 + 4.21 ¢
M 1:90
+—+ 5.97 +—+ 3.87 +—+
0.24 0.40 0.30
Abmessungen Feld 1 X beff hf b h I
[m] [m] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm4]
1 6.29 254.0 28.0 80.0 80.0 5601600
2 4.21 254.0 28.0 80.0 80.0 5601600
Auflager Aufl. t [cm] Art
A starr 24.0 Beton
B starr 40.0 Beton
C starr 30.0 Beton
Einwirkungen
Standig stdndige Einwirkung
NutzB Nutzlast, Kategorie B fw
Belastung
Einw. Stdndig
M 1:90
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50
25 I
-25 5.34 + .95 # 4.21 +
Gleichlasten Nr. Feld g[kN/m]
1 1 40.38
2 2 32.77
Einzellasten Nr. Feld a[m] F[kN]
1 1 5.34 1042.48
Eigengewicht Feld g [kN/m]
1 10.400
2 10.400
Einw. NutzB
M 1:90
15
10
5
_5 §
5.34 4 . 95— 4.21 $
Gleichlasten Nr. Feld g[kN/m]
1 1 17.26
2 2 14.22
Einzellasten Nr. Feld al[m] FlkN]
1 1 5.34 416.80
Schnittgrdében nach der linearen Elastizitédtstheorie
Einw. Stédndig
charakteristisches Moment Mk [kNm]
M 1:90
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-652.8
-500
-250
250 4——"///
445.50
charakteristische Querkraft Vk [kN]
M 1:90
212.72 245.87
D kN L)
-250
-500
-750
-1000
-1149.20
Feld X max Mk min Mk max Vk min Vk
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 0.00 0.00 0.00 212.72 212.72
0.12 a 25.16 25.16 206.62 206.62
0.88 d 167.30 167.30 168.08 168.08
4.19 * 445 .50 445 .50 0.00 0.00
5.33 d 412.62 412.62 -57.76 -57.76
6.09 a -423.99 -423.99 -1139.04 -1139.04
6.29 -652.81 -652.81 -1149.20 -1149.20
2 0.00 -652.81 -652.81 245.87 245.87
0.20 a -604.50 -604.50 237.23 237.23
0.96 4 -435.88 -435.88 204.25 204.25
3.31 d -75.97 -75.97 103.13 103.13
4.06 a -10.07 -10.07 70.36 70.36
4.21 0.00 0.00 63.89 63.89
Einw. NutzB
charakteristisches Moment Mk [kNm]
M 1:90
—249.27
-200
-100
~// 25.56
100
182.40
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charakteristische Querkraft Vk [kN]
M 1:90
79.35 89.11 56 13
B . . —
oo -26.96
-200
-300
-400
-448.02
Feld X max Mk min Mk max Vk min Vk
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 0.00 0.00 0.00 79.35 -2.01
0.12 a 9.40 -0.24 77.28 -2.01
0.88 d 63.06 -1.77 64.18 -2.01
4.60 * 182.40 -9.26 0.20 -2.21
5.33 d 177.81 -10.73 0.00 -14.58
6.09 a 0.00 -160.01 0.00 —444.57
6.29 0.00 -249.27 0.00 -448.02
2 0.00 0.00 -249.27 89.11 0.00
0.20 a 0.00 -231.73 86.26 0.00
0.96 d 12.50 -182.49 75.40 0.00
2.32 * 25.56 -106.47 56.14 -0.01
3.31 d 18.61 -51.02 56.13 -14.04
4.06 a 3.88 -8.42 56.13 -24.83
4.21 0.00 0.00 56.13 -26.96
charakteristische Einwirkung Aufl. max min
Auflagerkrifte [kN] [kN]
Stédndig A 212.72 212.72
B 1395.07 1395.07
C -63.89 -63.89
NutzB A 79.35 -2.01
B 537.12 0.00
C 26.96 -56.13
Kombinationen gemall DIN 1045-1 und DIN 1055-100
Grundkombination Ed
DIN 1055-100, (14) Ek Y (y*y * EW (Felder: 1,..,n))
1 1.00*Standig
2 1.35*Standig +1.50*NutzB (1)
3 1.00*Standig +1.50*NutzB (2)
4 1.00*Standig +1.50*NutzB (1)
5 1.35*Standig +1.50*NutzB (2)
6 1.35*Standig +1.50*NutzB (1,2)
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Grundkombination Moment Med [kNm]
M 1:90
-1255.2
-1000
-500
500 _’J//
873.46
Grundkombination Querkraft VEd [kN]
M 1:90
406.19 465.58
\WMﬁ
-500
-1000
-1500
-2000
-2223.44
Grundkombination x max MEd Ek min MEd Ek max VEd Ek min VEd Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1, L = 6.29m
0.00 0.00 1 0.00 1 406.19 2 209.70 3
0.12a 48.06 2 24 .80 3 394.85 2 203.60 3
0.88d 320.55 2 164.70 3 323.17 2 165.06 3
4.30%* 873.46 2 432.19 3 1.99 4 -10.71 5
5.33d 823.82 2 396.56 3 =57.76 1 -99.85 6
5.70 59.05 2 0.00 3-1119.20 1-2167.65 6
5.73 0.00 4 -39.25 5-1120.72 1-2170.47 6
6.0%9a -423.99 1 -812.40 6-1139.04 1-2204.56 6
6.29 -652.81 1-1255.20 6-1149.20 1-2223.44 6
Feld 2, L = 4.21 m
0.00 -652.81 1-1255.20 6 465.58 6 245.87 1
0.20a -604.50 1-1163.68 6 449.66 6 237.23 1
0.96d -417.09 3 -862.14 2 388.83 6 204.25 1
3.31d -47.96 3 -179.02 2 223.43 2 82.08 3
4.06a -4 .24 3 =26.22 2 179.19 2 33.12 3
4.21 0.00 1 0.00 1 170.45 2 23.45 3
Bemessung gemadl DIN 1045-1 (07.01), 7.3.2(2), 8.2(5),
10.3.2(1), 10.3.2(2),
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Material Beton C 25/30
Elastizitdtsmodul

13.2.2(3)

Betonstahl BSt 500 SA

Ecm

26700 N/mm?

Betondeckung Feld cmin,o Ac,o d'o cmin,u Ac,u d'u cmin,s Ac,s
[mm] [mm] [cm] [mm] [mm] [cm] [mm] [mm]
1 20 15 5.7 20 15 5.3 20 15
2 20 15 5.7 20 15 4.1 20 15
Mindestmomente Kombinat. Aufl. min Ml max M1 min Mr max Mr
DIN 1045-1, 8.2 (5) [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
Grundkomb. B -1096.48 0.00 -104.28 0.00
Grundkombination Moment Med [kNm]
M 1:90
-1000
-500
500
873.46
Grundkombination Querkraft VEd [kN]
M 1:90
390.51
324.30
300
200 170
100
-100
-101.46
Bem.-schnittgrdBen x max MEd min MEd max VEd min VEd
(Grundkombination) [m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1, L = 6.29m
0.00 0.00 0.00 324.30 165.67
0.12a 48.06 24 .80 324.30 165.67
0.87v  316.65 162.71 324.30 165.67
4.30%* 873.46 432.19 1.99 -10.71
5.34v 822.16 338.38 -58.62 -101.46
5.70 59.05 -143.81 -58.62 -101.46
5.73 0.00 -192.12 -58.62 -101.46
6.098 -423.99 -1096.48 -58.62 -101.46
6.29 -652.81 -1096.48 -58.62 -101.46
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Feld 2, L = 4.21 m

0.00 -652.81 -988.04 390.51 205.16
0.20a -604.50 -1163.68 390.51 205.16
0.94v -422.01 -869.71 390.51 205.16
3.32v -46.69 -175.48 222 .50 81.05
4.06a -4.24 -26.22 179.19 33.12
4.21 0.00 0.00 170.45 23.45
Biegebemessung Feld x max MEd min MEd erf Asu erf Aso
[m] [kNm] [kNm] [cm?] [cm?]
1 0.00 0.00 0.00 14.01 ¢ 6.58 e
0.12 a 48.06 24.80 14.01 ¢ 6.58 e
4.30 * 873.46 432.19 26.29 -
6.09 a -423.99 -1096.48 6.57 £ 37.00
6.29 -652.81 -1096.48 - 37.00
2 0.00 -652.81 -988.04 - 32.81
0.20 a -604.50 -1163.68 - 39.65
4.06 a -4.24 -26.22 - 15.14
4.21 0.00 0.00 - 15.14
Querkraftbemessung Feld x VEd O VRd,max VEd,red VRd,ct erf asw
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [kN] [cm?/m]

1 0.00 406.19 18 1711.1 324.30 -
0.12 a 394.85 18 1711.1 324.30 6.64u
0.87 v 324.30 18 1711.1 324.30 180.5 6.64u
4.30 11.22 18 1711.1 10.71 206.6 6.64wm
5.34 v 101.55 18 1711.1 101.46 206.6 6.64wm
6.09 a 2204.56 26 2204.6 101.46 6.64nm
6.29 2223.44 26 2223.4 101.46 -

2 0.00 465.58 18 1675.3 390.51 -
0.20 a 449.66 18 1675.3 390.51 6.64u
0.94 v 390.51 18 1675.3 390.51 225.3 6.64wm
3.32 v 222.50 18 1675.3 222 .50 196.8 6.64nu
4.06 a 179.19 18 1675.3 179.19 6.64nm
4.21 170.45 18 1675.3 170.45 -

Gurtbewehrung Feld vEd vRd, max erf.asf ds sf vRd, sy
[kN/m] [kN/m] [cm?/m] [mm] [cm]  [kN/m]

1 1467.52 1487.50 16.88 @l4 9.0 892.39

2 136.30 1487.50 1.57 @10 15.0 273.18

Die ermittelte Bewehrung ist Jjeweils in die obere
und untere Plattenhdlfte einzubringen.

Bewehrung aus Querbiegung darf gemal 10.3.5(4)
berlicksichtigt werden.
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Bewehrungswahl
untere Anz. ds As a 1 1b, 1 lb,r La
Langsbewehrung Feld [mm] [cm?] [m] [m] [m] [m] ge
1 6 2 20 18.85 -0.28 6.77 0.40n 0.12 1
3 2 20 9.42 0.48 6.57 0.54 0.70 1
obere Anz. ds As a 1 1b, 1 lb,r La
Langsbewehrung Aufl. [mm] [cm?] [m] [m] [m] [m] ge
A 6 g 12 6.79 -0.67 2.57 0.67mn0.21n 1
B 1 g 28 6.16 -2.34 5.08 1.38n 1.38m 1
2 g 28 12.32 -2.11 5.42 1.07n 1.07m 1
4 g 28 24.63 -1.97 7.03 0.48n 0.99mn 1
(Ldngen inkl. Verankerungsléangen, ohne StoBe)
Lidngsbewehrung As [cm?]
M 1:100
oben
Lage 1: 6512 — 422828
40
30
20
10
T T T T T T . T T T T
lo ...... :
20 | ]
unten
Lage 1: 6220
3220
E=== erf. Lingsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemd&B DIN 1045-1, 13.2.2(6)
vorhandene Langsbewehrung
Querkraftbewehrung Feld xa xe ds S Schn. asw
(Bligel) [m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?2/m]
1 0.00 6.29 28 30.0 4 6.70
2 0.00 4.21 28 30.0 4 6.70
Querkraftbewehrung Asw [cm?/m]
M 1:100
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Tabellensymbole

RN W o o

3 erforderliche Querkraftbewehrung

*

230 50H0 WBI OV

- Mindestgehalt gemdhl DIN 1045-1 Tab. 31

vorhandene Querkraftbewehrung

maximales Feldmoment
Auflagerrand
Abstand d vom Auflagerrand

bemessungsrelevante Querkraft
Mindestbemessungsmoment am Auflagerrand

Endauflagereinspannung (DIN
Feldbew. zum Auflager (DIN
gesonderte Verankerungsform
aus VEd im Endauflager (DIN
maRige Verbundbedingungen

Mindestbiegebewehrung (DIN

1045-1,13.2.1(1))
1045-1, 13.1.1)
erforderlich
1045-1,13.2.2(7))

1045-1, 13.1.1)
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Indirekte Auflagerungen:
Skizze: [DIN 1045-1; Bild79]

1 = gestltzter Trager
2 = stitzender Trager
HT = Dicke des stutzenden Tragers
NT = Dicke des gestltzten Tragers

Dicke des Haupttragers Pos. U28 HT = 0,80 m

Indirekte Auflagerung von Pos. U23 Auflager B

Auflagerkraft g, = 388,04 kN
Auflagerkraft g, = 416,80 kN
Auflagerkraft Fy = 1,35* g, + 1,5 % q = 1149,05 kN
Dicke des Nebentragers NT = 0,80 m
Anrechenbare Breite der Aufhdngebewehrung:

dNT = 0,75 m

byt = 2*MIN(HT /2 ;HT/3+NT/2;dyt/2) = 0,75 m
erforderliche Aufhangebewehrung:

asWg; = Feq/ (43,5 byt) = 35,22 cm?/m
gew. Aufhangebewehrung Blgel 4-Schnittig:

erf B = g12/e=12.5
asWyorn = 36,20 cm?/m

asWg,; / asw. = 0,97 < 1

vorh
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Pos. U29 Unterzug b/h =30/50 cm

Mitwirkende Plattenbreite:

Quersystem:

et (P wy betta  (beitz (P wg
) N )
hy .
h _
%, %
e
w b w b W
"by [P br U T by [ by
bi ba
Léngssystem:
3,740 m j
Feld 1
SystemmaBe:
Lange | = 3,74 m
Abstand |,= 1,007 = 3,74 m
Balkenbreite b, = 0,40 m
halbe Plattenbreite by= 4,61/2 = 2,31 m
Betro = MIN( 0,2 * by, + 0,1 *1y; 0,2 * |5; by ) = 0,75 m
beff = beff2 + bW = 1 ,1 5 m
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Pos. U29 Unterzug b/h = 80 / 80 cm
System Einfeldtrdger (1 = 3.7 m)
M 1:35
hm 1 =
A B
¢ 3.74 4
M 1:35
¢ + 3.50 b 4
0.24 0.24
Abmessungen Feld 1 X beff hf b h I
[m] [m] [cm] [cm] [cm [cm] [cm4]
1 3.74 115.0 28.0 30 50.0 579326
Auflager Aufl. t [cm] Art
A starr 24.0 Beton
B starr 24.0 Beton
Einwirkungen
Standig stdndige Einwirkung
NutzB Nutzlast, Kategorie B fw
Belastung
Einw. Stdndig
M 1:35
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Gleichlasten

Eigengewicht

Einw. NutzB

M 1:35

Gleichlasten

Schnittgrdében

Einw. Stdndig

M 1:35

M 1:35

¢ 3.74 4
Nr. Feld g [kN/m]
1 1 14.61
Feld g [kN/m]
1 1.650

Nr. Feld g [kN/m]
1 1 6.82

nach der linearen Elastizitdtstheorie

charakteristisches Moment Mk [kNm]

28.42

charakteristische Querkraft Vi [kN]

Marc Brun  Matr.Nr. 433113

Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644 Fax 02867 95123 e-mail: MarcBrun@web.de



Fachhochschule
Minster University of Diplomarbeit FB Bauingenieurwesen
Applied Sciences
Ersteller: Vertieferrichtung Ki

@ Marc Brun

Matr.Nr. 433113

Datum 17.10.2005

Seite: 364
30.40
30
20
10
-10
-20
-30
-30.40
Feld X max Mk min Mk max Vk min Vk
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 0.00 0.00 0.00 30.40 30.40
0.12 a 3.53 3.53 28.45 28.45
0.58 d 14.87 14.87 20.99 20.99
1.87 * 28.42 28.42 0.00 0.00
3.16 d 14.87 14.87 -20.99 -20.99
3.62 a 3.53 3.53 -28.45 -28.45
3.74 0.00 0.00 -30.40 -30.40
Einw. NutzB
charakteristisches Moment Mk [kNm]
M 1:35
2.5
5.0
7.5
10.0
11.92
charakteristische Querkraft Vk [kN]
M 1:35
12.75
10
5
-5
-10
-12.75
Feld X max Mk min Mk max Vk min Vk
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 0.00 0.00 0.00 12.75 12.75
0.12 a 1.48 1.48 11.93 11.93
0.58 d 6.24 6.24 8.80 8.80
1.87 * 11.92 11.92 0.00 0.00
3.16 d 6.24 6.24 -8.80 -8.80
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3.62 a 1.48 1.48 -11.93 -11.93
3.74 0.00 0.00 -12.75 -12.75
charakteristische Einwirkung Aufl. max min
Auflagerkréafte [kN] [kN]
Stédndig A 30.40 30.40
B 30.40 30.40
NutzB A 12.75 12.75
B 12.75 12.75
Kombinationen gemdB DIN 1045-1 und DIN 1055-100
Grundkombination FEd
DIN 1055-100, (14) Ek Y (y*y * EW (Felder: 1,..,n))
1 1.00*Standig
2 1.35*Standig +1.50*NutzB
Grundkombination Moment Med [kNm]

M 1:35

Grundkombination
M 1:35

Grundkombination

-25

-50

56.25

Querkraft VEd

60.17
50

25

-60.17

x max MEd Ek min MEd Ek max VEd Ek min VEd Ek

[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1, L = 3.74 m
0.00 0.00 1 0.00 1 60.17 2 30.40 1
0.12a 6.99 2 3.53 1 56.30 2 28.45 1
0.58d 29.44 2 14.88 1 41.54 2 20.99 1
1.87%* 56.25 2 28.42 1 0.00 2 0.00 1
3.16d 29.44 2 14.88 1 -20.99 1 -41.54 2
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3.62a 6.99 2 3.53 1 -28.45 1 -56.30 2
3.74 0.00 1 0.00 1 -30.40 1 -60.17 2
Bemessung gemadl DIN 1045-1 (07.01), 7.3.2(2), 10.3.2(1),
13.2.2(3)
Material Beton C 25/30 Betonstahl BSt 500 SA
Elastizitdtsmodul Ecm = 26700 N/mm?2
Betondeckung Feld cmin,o Ac,o d'o cmin,u Ac,u d'u cmin,s Ac,s
[mm] [mm] [cm] [mm] [mm] [cm] [mm] [mm]
1 15 15 4.6 20 15 5.0 20 15
Grundkombination Moment Med [kNm]
M 1:35

56.25
Grundkombination Querkraft VEd [kN]
M 1:35
41.83
25
-25
—41.83
Bem.-schnittgroBen x max MEd min MEd max VEd min VEd
(Grundkombination) [m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1, L = 3.74 m
0.00 0.00 0.00 41.83 21.13
0.12a 6.99 3.53 41.83 21.13
0.57v 29.07 14.69 41.83 21.13
1.87%* 56.25 28.42 0.00 0.00
3.17v 29.07 14.69 -21.13 -41.83
3.62a 6.99 3.53 -21.13 -41.83
3.74 0.00 0.00 -21.13 -41.83
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Biegebemessung Feld x max MEd min MEd erf Asu erf Aso
[m] [kNm] [kNm] [cm?2] [cm?2]
1 0.00 0.00 0.00 2.13 wm 0.69 ¢
0.12 a 6.99 3.53 2.13 w 0.69 ¢
1.87 ~* 56.25 28.42 2.78 -
3.62 a 6.99 3.53 2.13 wm 0.69 ¢
3.74 0.00 0.00 2.13 wm 0.69 ¢
Querkraftbemessung Feld x VEd O VRd,max VEd,red VRd,ct erf asw
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [kN] [cm?/m]
1 0.00 60.17 18 357.6 41.83 -
0.12 a 56.30 18 357.6 41.83 2.49u
0.57 v 41.83 18 357.6 41.83 40.2 2.49%
1.87 0.00 18 357.6 0.00 40.2 2.49%
3.17 v 41.83 18 357.6 41.83 40.2 2.49%
3.62 a 56.30 18 357.6 41.83 2.49%u
3.74 60.17 18 357.6 41.83 -
Gurtbewehrung Feld vEd vRd,max erf.ast ds st vRd, sy
[kN/m] [kN/m] [cm?/m] [mm] [cm] [kN/m]
1 346.71 1487.50 3.99 @10 15.0 273.18
Die ermittelte Bewehrung ist Jjeweils 1in die obere
und untere Plattenhdlfte einzubringen.
Bewehrung aus Querbiegung darf gemdal 10.3.5(4)
berilicksichtigt werden.
Bewehrungswahl
untere Anz ds As a 1 1b, 1 1b,r La
Langsbewehrung Feld [mm] [cm?] [m] [m] [m] [m] ge
1 2 g 14 3.08 -0.14 4.02 0.26n 0.26n 1
obere Anz. ds As a 1 1b, 1 1b,r 1La
Langsbewehrung Aufl. [mm] [cm?] [m] [m] [m] [m] ge
A 2 g 12 2.26 -0.21 1.47 0.21m0.21n 1
B 2 g 12 2.26 -1.26 1.47 0.21x 0.21m 1
(Ldngen 1inkl. Verankerungsldangen, ohne StdBe)
Lidngsbewehrung As [cm?]
M 1:40
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oben

Lage 1:

unten
Lage 1:

Querkraftbewehrung
(Bligel)

Querkraftbewehrung
M 1:40

Tabellensymbole

212

212

214

Feld

Lidngsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
13.2.2(6)

erf.

verl. Feldbewehrung gemdf DIN 1045-1,

vorhandene Langsbewehrung

ds S
[mm]

asw
[cm?/m]

Xa
[m]

xXe
[m]

1

Asw

0.00 3.74 28 3.35

[cm?/m]

erforderliche Querkraftbewehrung

- Mindestgehalt gemdaB DIN 1045-1 Tab. 31

*
|

283500 < Q0w
[

vorhandene Querkraftbewehrung

maximales Feldmoment

Auflagerrand

Abstand d vom Auflagerrand
bemessungsrelevante Querkraft
Endauflagereinspannung (DIN 1045-1,13.2.1(1))
gesonderte Verankerungsform erforderlich
maRige Verbundbedingungen

Mindestbiegebewehrung (DIN 1045-1, 13.1.1)
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Pos. S7 Stitze b/h = 40/40 cm
System Pendelstiitze
Stablange 1 = 2.48 m
Knicklangen lky, lkz = 2.48 m
System ist unverschieblich in z- und y-Richtung
Einwirkungen
Standig stdndige Einwirkung
NutzB Nutzlast, Kategorie B
Belastung Das Eigengewicht der Stitze wird bericksichtigt
Vertikallasten Einwirkung N[kN]
Standig 1581.94
NutzB 663.75
EW Standig in z-Richtung in y-Richtung
M 1:60
" "
— z —=y
I b
EW NutzB in z-Richtung in y-Richtung
M 1:60
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. "
— —
b b
Kombinationen
Grundkombinationen Nr. Faktor * Einwirkung
1 +1.35*Standig +1.50*NutzB
Nr. NEd[kN] MEdy[kNm] VEdz[kN] MEdz[kNm] VEdy[kN]
1 3144.63 0.00 0.00 0.00 0.00
Bemessung gemall DIN 1045-1
Beton c 25/30 Betonstahl BSt 500SA
maximaler Bewehrungsgrad rho+ = 9.00 %
Rechteckquerschnitt Breite, HGhe b, h = 40.00 cm
Bewehrungsabstdnde d'y, d'z = 4.90 cm
Querschnitt
M 1:15
z
<1 ° °
Asl Asl
3 v
mI °Asl Asl°
— —
4.9 4.9
¢ 40.0 4
Schlankheit lambda y / lambda =z = 21.48 / 21.48 -
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Langsbewehrung

Querkraftbewehrung

vy/z X VEd
(m] [kN]
Bewehrungswahl

Knicknachweis entfdllt gemdl DIN 1045-1, 8.6.3(3)

lambda y = 21.48 < lambda lim = 25.00 -
lambda z = 21.48 < lambda lim = 25.00 -
Stahlfldche Jje Ecke Asl = 5.49 cm2
gesamte Stahlfl&che As = 21.95 cm2
Bewehrungsgrad rho = 1.37 %
VRd, ct VRd, max Nx 0 z erf asw K

[kN] [kN] [kN] [°] [cm] [cm?/m] [-]
Langsstdbe je Ecke 3 * 16 ( 6.03 cm2)
Biigel 6 - 0 mm—cm
vorh. Stahlfldche As = 24.13 cm2
vorh. Bewehrungsgrad rho = 1.51 %

Begrenzung der Betondruckspannungen gemal DIN 1045-1, 11.1.2

seltene Komb.

x [m] NEd[kN] MEdy [kNm] MEdz [kNm]
0.00 2255.061 0.00 0.00

Faktor * Einwirkung
+1.00*Standig +1.00*NutzB

sigma c / 0.60fck = 12.0 / 15.0 = 0.802 <=1
quasi-stdndige Komb. x [m] NEd[kN] MEdy [ kNm] MEdz [ kNm]
0.00 1790.99 0.00 0.00
Faktor * Einwirkung
+1.00*Sténdig +0.30*NutzB
sigma c / 0.45fck = 9.6 / 11.3 = 0.855 <=1
Begrenzung der Stahlzugspannungen gemal DIN 1045-1, 11.1.3
Keine Zugspannung im Stahl vorhanden
Auflagerkréafte charakteristische Werte
Einwirkung Ak [kN] Myk [ kNm] Hzk [kN] Mzk [ kNm] Hyk [kN]
Eigengew 9.92 0.00 0.00 0.00 0.00
Standig 1581.94 0.00 0.00 0.00 0.00
NutzB 663.75 0.00 0.00 0.00 0.00
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Pos. S7.1 Stiitze b/h = 40/40cm
System Pendelstiitze
Stablange 1 = 2.48 m
Knicklangen lky, lkz = 2.48 m
System 1ist unverschieblich in z- und y-Richtung
Einwirkungen
Standig stdndige Einwirkung
NutzB Nutzlast, Kategorie B
Belastung Das Eigengewicht der Stitze wird Dbericksichtigt
Vertikallasten Einwirkung N[kN]
Standig 1169.61
NutzB 518.37
EW Standig in z-Richtung in y-Richtung
M 1:60

i "

— z —= y
I b
EW NutzB in z-Richtung in y-Richtung

M 1:60
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. "
— —
b b
Kombinationen
Grundkombinationen Nr. Faktor * Einwirkung
1 +1.35*Standig +1.50*NutzB
Nr. NEd[kN] MEdy[kNm] VEdz[kN] MEdz[kNm] VEdy[kN]
1 2369.92 0.00 0.00 0.00 0.00
Bemessung gemall DIN 1045-1
Beton c 25/30 Betonstahl BSt 500SA
maximaler Bewehrungsgrad rho+ = 9.00 %
Rechteckquerschnitt Breite, HGhe b, h = 40.00 cm
Bewehrungsabstdnde d'y, d'z = 4.70 cm
Querschnitt
M 1:15
z
WI °Asl Asl°
3 v
[\I Asl Asl
—+ —+
4.7 4.7
¢ 40.0 4
Schlankheit lambda y / lambda =z = 21.48 / 21.48 -
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Knicknachweis entfdllt gemdl DIN 1045-1, 8.6.3(3)

lambda y = 21.48 < lambda lim = 25.00 -
lambda z = 21.48 < lambda lim = 25.00 -
Langsbewehrung Stahlfldche Jje Ecke Asl = 2.04 cm2
gesamte Stahlfl&che As = 8.18 cm2
minimaler Bewehrungsgrad rho- = 0.51 %

Mindestbewehrung fir Stiitze wird berilicksichtigt.

Querkraftbewehrung

v/z X VEd VRd, ct VRd, max Nx 0 z erf asw K
[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [°] [cm] [cm?/m] [-]
Bewehrungswahl Langsstabe je Ecke 2 * 12 ( 2.26 cm2)
Biigel 6 - 0 mm—cm

vorh. Stahlfldche As = 9.05 cm2
vorh. Bewehrungsgrad rho = 0.57 %

Begrenzung der Betondruckspannungen gemal DIN 1045-1, 11.1.2

seltene Komb. x [m] NEd [kN] MEdy [ kNm] MEdz [ kNm]
0.00 1697.90 0.00 0.00

Faktor * Einwirkung
+1.00*Standig +1.00*NutzB

sigma ¢ / 0.60fck = 10.0 / 15.0 = 0.666 <=1
quasi-stdandige Komb. x [m] NEd[kN] MEdy [ kNm] MEdz [ kNm]
0.00 1335.04 0.00 0.00

Faktor * Einwirkung
+1.00*Standig +0.30*NutzB

sigma c / 0.45fck = 7.9 / 11.3 = 0.700 <=1
Begrenzung der Stahlzugspannungen gemal DIN 1045-1, 11.1.3

Keine Zugspannung im Stahl vorhanden

Auflagerkréafte charakteristische Werte

Einwirkung Ak [kN] Myk [ kNm] Hzk [kN] Mzk [kNm] Hyk [kN]
Eigengew 9.92 0.00 0.00 0.00 0.00
Standig 1169.61 0.00 0.00 0.00 0.00
NutzB 518.37 0.00 0.00 0.00 0.00
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Pos. S7.2 Stiitze b/h = 40/40cm
System Pendelstiitze
Stablange 1 = 2.48 m
Knicklangen lky, lkz = 2.48 m
System ist unverschieblich in z- und y-Richtung
Einwirkungen
Standig stdndige Einwirkung
NutzB Nutzlast, Kategorie B
Belastung Das Eigengewicht der Stitze wird bericksichtigt
Vertikallasten Einwirkung N[kN]
Standig 424.20
NutzB 255.57
EW Standig in z-Richtung in y-Richtung

M 1:60

EW NutzB
M 1:60

i "

— z —= y
I b
in z-Richtung in y-Richtung
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Kombinationen
Grundkombinationen Nr. Faktor * Einwirkung
1 +1.35*Standig +1.50*NutzB
Nr. NEd[kN] MEdy[kNm] VEdz[kN] MEdz[kNm] VEdy[kN]
1 969.42 0.00 0.00 0.00 0.00
Bemessung gemall DIN 1045-1
Beton c 25/30 Betonstahl BSt 500SA
maximaler Bewehrungsgrad rho+ = 9.00 %
Rechteckquerschnitt Breite, HGhe b, h = 40.00 cm
Bewehrungsabstdnde d'y, d'z = 4.70 cm
Querschnitt
M 1:15
z
WI °Asl Asl°
3 v
[\I Asl Asl
—+ —+
4.7 4.7
¢ 40.0 4
Schlankheit lambda y / lambda =z = 21.48 / 21.48 -
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Knicknachweis entfdllt gemdl DIN 1045-1, 8.6.3(3)

lambda y = 21.48 < lambda lim = 25.00 -
lambda z = 21.48 < lambda lim = 25.00 -
Langsbewehrung Stahlfldche Jje Ecke Asl = 0.84 cm2
gesamte Stahlfl&che As = 3.34 cm2
minimaler Bewehrungsgrad rho- = 0.21 %

Mindestbewehrung fir Stiitze wird berilicksichtigt.

Querkraftbewehrung

v/z X VEd VRd, ct VRd, max Nx 0 z erf asw K
[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [°] [cm] [cm?/m] [-]
Bewehrungswahl Langsstabe je Ecke 1 * 12 ( 1.13 cm2)
Biigel 6 - 0 mm—cm

vorh. Stahlfldche As = 4.52 cm2
vorh. Bewehrungsgrad rho = 0.28 %

Begrenzung der Betondruckspannungen gemal DIN 1045-1, 11.1.2

seltene Komb. x [m] NEd [kN] MEdy [ kNm] MEdz [ kNm]
0.00 689.69 0.00 0.00

Faktor * Einwirkung
+1.00*Standig +1.00*NutzB

sigma ¢ / 0.60fck = 4.2 / 15.0 = 0.280 <=1
quasi-stdandige Komb. x [m] NEd[kN] MEdy [ kNm] MEdz [ kNm]
0.00 510.79 0.00 0.00

Faktor * Einwirkung
+1.00*Standig +0.30*NutzB

sigma c / 0.45fck = 3.1 / 11.3 = 0.276 <=1
Begrenzung der Stahlzugspannungen gemal DIN 1045-1, 11.1.3

Keine Zugspannung im Stahl vorhanden

Auflagerkréafte charakteristische Werte

Einwirkung Ak [kN] Myk [ kNm] Hzk [kN] Mzk [kNm] Hyk [kN]
Eigengew 9.92 0.00 0.00 0.00 0.00
Standig 424.20 0.00 0.00 0.00 0.00
NutzB 255.57 0.00 0.00 0.00 0.00
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Pos. S8 Stiitze b/h = 40/40cm
System Pendelstiitze
Stablange 1 = 2.48 m
Knicklangen lky, lkz = 2.48 m
System ist unverschieblich in z- und y-Richtung
Einwirkungen
Standig stdndige Einwirkung
NutzB Nutzlast, Kategorie B
Belastung Das Eigengewicht der Stitze wird bericksichtigt
Vertikallasten Einwirkung N[kN]
Standig 1209.10
NutzB 577.16

EW Standig
M 1:60

EW NutzB
M 1:60

in z-Richtung

e

— z
tN

in z-Richtung

in y-Richtung

.

——= v
tN

in y-Richtung
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Kombinationen
Grundkombinationen Nr. Faktor * Einwirkung
1 +1.35*sStandig +1.50*NutzB
Nr. NEd[kN] MEdy[kNm] VEdz[kN] MEdz[kNm] VEdy[kN]
1 2511.42 0.00 0.00 0.00 0.00
Bemessung gemall DIN 1045-1

Beton c 25/30

maximaler Bewehrungsgrad
Rechteckquerschnitt Breite, HGhe
Bewehrungsabstdnde

Querschnitt
M 1:15
zZ
21l e o
Asl Asl
3 %
'_'I °Asl Z—\sl°
- N
—4 —+
5.1 5.1
¢ 40.0 ¢
Schlankheit lambda y / lambda =z =

Betonstahl BSt 500SA

rho+ = 9.00 %
b, h = 40.00 cm
d'z = 5.10 cm
21.48 / 21.48 -
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Knicknachweis entfdllt gemdl DIN 1045-1, 8.6.3(3)

lambda y = 21.48 < lambda lim = 25.00 -
lambda z = 21.48 < lambda lim = 25.00 -
Langsbewehrung Stahlfldche Jje Ecke Asl = 2.17 cm2
gesamte Stahlfl&che As = 8.66 cm2
minimaler Bewehrungsgrad rho- = 0.54 %

Mindestbewehrung fir Stiitze wird berilicksichtigt.

Querkraftbewehrung

v/z X VEd VRd, ct VRd, max Nx 0 z erf asw K
[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [°] [cm] [cm?/m] [-]
Bewehrungswahl Langsstédbe je Ecke 1 * 20 ( 3.14 cm2)
Biigel 6 - 0 mm—cm

vorh. Stahlfldche As = 12.57 cm2
vorh. Bewehrungsgrad rho = 0.79 %

Begrenzung der Betondruckspannungen gemal DIN 1045-1, 11.1.2

seltene Komb. x [m] NEd [kN] MEdy [ kNm] MEdz [ kNm]
0.00 1796.18 0.00 0.00

Faktor * Einwirkung
+1.00*Standig +1.00*NutzB

sigma ¢ / 0.60fck = 10.3 / 15.0 = 0.689 <=1
quasi-stdandige Komb. x [m] NEd[kN] MEdy [ kNm] MEdz [ kNm]
0.00 1392.17 0.00 0.00

Faktor * Einwirkung
+1.00*Standig +0.30*NutzB

sigma c / 0.45fck = 8.0 / 11.3 = 0.714 <=1
Begrenzung der Stahlzugspannungen gemal DIN 1045-1, 11.1.3

Keine Zugspannung im Stahl vorhanden

Auflagerkréafte charakteristische Werte

Einwirkung Ak [kN] Myk [ kNm] Hzk [kN] Mzk [kNm] Hyk [kN]
Eigengew 9.92 0.00 0.00 0.00 0.00
Standig 1209.10 0.00 0.00 0.00 0.00
NutzB 577.16 0.00 0.00 0.00 0.00
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Pos. S9 Stiitze b/h = 40/40cm
System Pendelstiitze
Stablange 1 = 2.48 m
Knicklangen lky, lkz = 2.48 m
System ist unverschieblich in z- und y-Richtung
Einwirkungen
Standig stdndige Einwirkung
NutzB Nutzlast, Kategorie B
Belastung Das Eigengewicht der Stitze wird bericksichtigt
Vertikallasten Einwirkung N[kN]
Standig 1042.48
NutzB 416.80

EW Standig
M 1:60

EW NutzB
M 1:60

in z-Richtung

e

— z
tN

in z-Richtung

in y-Richtung

.

——= v
tN

in y-Richtung
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Kombinationen
Grundkombinationen Nr. Faktor * Einwirkung
1 +1.35*Standig +1.50*NutzB
Nr. NEd[kN] MEdy[kNm] VEdz[kN] MEdz[kNm] VEdy[kN]
1 2045.94 0.00 0.00 0.00 0.00
Bemessung gemall DIN 1045-1
Beton c 25/30 Betonstahl BSt 500SA
maximaler Bewehrungsgrad rho+ = 9.00 %
Rechteckquerschnitt Breite, HGhe b, h = 40.00 cm
Bewehrungsabstdnde d'y, d'z = 4.90 cm
Querschnitt
M 1:15
z
<1 ° °
Asl Asl
3 v
mI °Asl Asl°
— —
4.9 4.9
¢ 40.0 4
Schlankheit lambda y / lambda =z = 21.48 / 21.48 -
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Knicknachweis entfdllt gemdl DIN 1045-1, 8.6.3(3)

lambda y = 21.48 < lambda lim = 25.00 -
lambda z = 21.48 < lambda lim = 25.00 -
Langsbewehrung Stahlfldche Jje Ecke Asl = 1.76 cm2
gesamte Stahlfl&che As = 7.06 cm2
minimaler Bewehrungsgrad rho- = 0.44 %

Mindestbewehrung fir Stiitze wird berilicksichtigt.

Querkraftbewehrung

v/z X VEd VRd, ct VRd, max Nx 0 z erf asw K
[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [°] [cm] [cm?/m] [-]
Bewehrungswahl Langsstédbe je Ecke 1 * 16 ( 2.01 cm2)
Biigel 6 - 0 mm—cm

vorh. Stahlfldche As = 8.04 cm2
vorh. Bewehrungsgrad rho = 0.50 %

Begrenzung der Betondruckspannungen gemal DIN 1045-1, 11.1.2

seltene Komb. x [m] NEd [kN] MEdy [ kNm] MEdz [ kNm]
0.00 1469.20 0.00 0.00

Faktor * Einwirkung
+1.00*Standig +1.00*NutzB

sigma ¢ / 0.60fck = 8.7 / 15.0 = 0.581 <=1
quasi-stdandige Komb. x [m] NEd[kN] MEdy [ kNm] MEdz [ kNm]
0.00 1177.44 0.00 0.00

Faktor * Einwirkung
+1.00*Standig +0.30*NutzB

sigma c / 0.45fck = 7.0 / 11.3 = 0.622 <=1
Begrenzung der Stahlzugspannungen gemal DIN 1045-1, 11.1.3

Keine Zugspannung im Stahl vorhanden

Auflagerkréafte charakteristische Werte

Einwirkung Ak [kN] Myk [ kNm] Hzk [kN] Mzk [kNm] Hyk [kN]
Eigengew 9.92 0.00 0.00 0.00 0.00
Standig 1042.48 0.00 0.00 0.00 0.00
NutzB 416.80 0.00 0.00 0.00 0.00
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Pos. S10 Stiitze b/h = 40/40cm
System Pendelstiitze
Stablange 1 = 2.48 m
Knicklangen lky, lkz = 2.48 m
System ist unverschieblich in z- und y-Richtung
Einwirkungen
Standig stdndige Einwirkung
NutzB Nutzlast, Kategorie B
Belastung Das Eigengewicht der Stitze wird bericksichtigt
Vertikallasten Einwirkung N[kN]
Standig 1395.07
NutzB 537.12
EW Standig in z-Richtung in y-Richtung

M 1:60

EW NutzB
M 1:60

i "

— z —= y
I b
in z-Richtung in y-Richtung
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Kombinationen
Grundkombinationen Nr. Faktor * Einwirkung
1 +1.35*Standig +1.50*NutzB
Nr. NEd[kN] MEdy[kNm] VEdz[kN] MEdz[kNm] VEdy[kN]
1 2702.42 0.00 0.00 0.00 0.00
Bemessung gemall DIN 1045-1
Beton c 25/30 Betonstahl BSt 500SA
maximaler Bewehrungsgrad rho+ = 9.00 %
Rechteckquerschnitt Breite, HGhe b, h = 40.00 cm
Bewehrungsabstdnde d'y, d'z = 4.70 cm
Querschnitt
M 1:15
z
WI °Asl Asl°
3 v
[\I Asl Asl
—+ —+
4.7 4.7
¢ 40.0 4
Schlankheit lambda y / lambda =z = 21.48 / 21.48 -
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Langsbewehrung

Querkraftbewehrung

vy/z X VEd
(m] [kN]
Bewehrungswahl

Knicknachweis entfdllt gemdl DIN 1045-1, 8.6.3(3)

lambda y = 21.48 < lambda lim = 25.00 -
lambda z = 21.48 < lambda lim = 25.00 -
Stahlfldche Jje Ecke Asl = 2.72 cm2
gesamte Stahlfl&che As = 10.89 cm2
Bewehrungsgrad rho = 0.68 %
VRd, ct VRd, max Nx 0 z erf asw K

[kN] [kN] [kN] [°] [cm] [cm?/m] [-]
Langsstédbe je Ecke 3 * 12 ( 3.39 cm2)
Biigel 6 - 0 mm—cm
vorh. Stahlfldche As = 13.57 cm2
vorh. Bewehrungsgrad rho = 0.85 %

Begrenzung der Betondruckspannungen gemal DIN 1045-1, 11.1.2

seltene Komb.

x [m] NEd[kN] MEdy [kNm] MEdz [kNm]
0.00 1942.11 0.00 0.00

Faktor * Einwirkung
+1.00*Standig +1.00*NutzB

sigma c / 0.60fck = 11.1 / 15.0 = 0.739 <=1
quasi-stdndige Komb. x [m] NEd[kN] MEdy [ kNm] MEdz [ kNm]
0.00 1566.12 0.00 0.00
Faktor * Einwirkung
+1.00*Sténdig +0.30*NutzB
sigma c / 0.45fck = 9.0 / 11.3 = 0.798 <=1
Begrenzung der Stahlzugspannungen gemal DIN 1045-1, 11.1.3
Keine Zugspannung im Stahl vorhanden
Auflagerkréafte charakteristische Werte
Einwirkung Ak [kN] Myk [ kNm] Hzk [kN] Mzk [ kNm] Hyk [kN]
Eigengew 9.92 0.00 0.00 0.00 0.00
Standig 1395.07 0.00 0.00 0.00 0.00
NutzB 537.12 0.00 0.00 0.00 0.00
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Pos. Sii Stiitze b/h = 40/40cm
System Pendelstiitze
Stablange 1 = 2.48 m
Knicklangen lky, lkz = 2.48 m
System ist unverschieblich in z- und y-Richtung
Einwirkungen
Standig stdndige Einwirkung
NutzB Nutzlast, Kategorie B
Belastung Das Eigengewicht der Stitze wird bericksichtigt
Vertikallasten Einwirkung N[kN]
Standig 1538.48
NutzB 569.59
EW Standig in z-Richtung in y-Richtung
M 1:60

i "

— z —= y
I b
EW NutzB in z-Richtung in y-Richtung

M 1:60
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Kombinationen
Grundkombinationen Nr. Faktor * Einwirkung
1 +1.35*Standig +1.50*NutzB
Nr. NEd[kN] MEdy[kNm] VEdz[kN] MEdz[kNm] VEdy[kN]
1 2944.72 0.00 0.00 0.00 0.00
Bemessung gemall DIN 1045-1
Beton c 25/30 Betonstahl BSt 500SA
maximaler Bewehrungsgrad rho+ = 9.00 %
Rechteckquerschnitt Breite, HGhe b, h = 40.00 cm
Bewehrungsabstdnde d'y, d'z = 4.80 cm
Querschnitt
M 1:15
z
o @©
Q:I ® ®
Asl Asl
3 v
OOI oAsl Z—\sl°
— —
4.8 4.8
¢ 40.0 4
Schlankheit lambda y / lambda =z = 21.48 / 21.48 -
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Langsbewehrung

Querkraftbewehrung

vy/z X VEd
(m] [kN]
Bewehrungswahl

Knicknachweis entfdllt gemdl DIN 1045-1, 8.6.3(3)

lambda y = 21.48 < lambda lim = 25.00 -
lambda z = 21.48 < lambda lim = 25.00 -
Stahlfldche Jje Ecke Asl = 4.24 cm2
gesamte Stahlfl&che As = 16.95 cm2
Bewehrungsgrad rho = 1.06 %
VRd, ct VRd, max Nx 0 z erf asw K

[kN] [kN] [kN] [°] [cm] [cm?/m] [-]
Langsstédbe je Ecke 3 * 14 ( 4.62 cm2)
Biigel 6 - 0 mm—cm
vorh. Stahlfléache As = 18.47 cm2
vorh. Bewehrungsgrad rho = 1.15 %

Begrenzung der Betondruckspannungen gemal DIN 1045-1, 11.1.2

seltene Komb.

x [m] NEd[kN] MEdy [kNm] MEdz [kNm]
0.00 2117.99 0.00 0.00

Faktor * Einwirkung
+1.00*Standig +1.00*NutzB

sigma c / 0.60fck = 11.7 / 15.0 = 0.781 <=1
quasi-stdndige Komb. x [m] NEd[kN] MEdy [ kNm] MEdz [ kNm]
0.00 1719.28 0.00 0.00
Faktor * Einwirkung
+1.00*Sténdig +0.30*NutzB
sigma c / 0.45fck = 9.6 / 11.3 = 0.849 <= 1
Begrenzung der Stahlzugspannungen gemal DIN 1045-1, 11.1.3
Keine Zugspannung im Stahl vorhanden
Auflagerkréafte charakteristische Werte
Einwirkung Ak [kN] Myk [ kNm] Hzk [kN] Mzk [ kNm] Hyk [kN]
Eigengew 9.92 0.00 0.00 0.00 0.00
Standig 1538.48 0.00 0.00 0.00 0.00
NutzB 569.59 0.00 0.00 0.00 0.00
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Pos. S11 Stiitze b/h = 40/40cm Kontrolle
NEd

i

ol

-7
o
o L
Yy —
2

A

System und Lasten:

Stitzenbreite b = 40,00 cm
Stlitzendicke h = 40,00 cm
Stiitzenlange | = 2,480 m
Ersatzlange |, = 1.0*1*100 = 248,00 cm
di = 6,80 cm
d= b-di = 33,20 cm
Belastung:

Eigengewicht g, = 25*b*h*1/10"4 = 9,92 kN
Normalkraft Ngy = 1,35 * (1538,48 + g )+ 1,5 * 569,59 = 2945 kN
Material:

Beton = C25/30
Betonstahl BSt = BSt 500

fed = 14,17 MN/m2
fya = 434,78 MN/m?
Berechnung:

Schlankheit:

VEq = NEgy/(b*h*f,4/10) = 1,30

Agit = MAX(16/(N(vgy)); 25) = 25,00

Ay = lo/ (0,289 * b) = 21,45<25
A, = ly/ (0,289 * h) = 21,45<25
= Stitze ist nicht schlank. Bemessung nach Theorie I. Ordnung ausreichend.[DIN 1045-1, 8.6.3]

Nb = b*h*fq/ 10 = 2267,20 kN
AN = NEgq - Nb = 677,80 kN
erf. As = AN/ (fyd/1 0) = 15,59 cm?
erf. As aus Programm- Ergebnis:

Asp = 16,95 cm?2
Kontrolle:

As/Asp = 0,92 <1

Ergebnis: Programm auf sicherer Seite.
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Pos. W2 Wand d = 30cm
System Skizze:
H
47'(
crrrrrrrr gk
(LLITITIIIIT gk
N T
1S
A A
Jr—l 2,00m
0,30m
Wandhoéhe h = 3,00 m
Wandéange | = 2,00 m
Wanddicke b = 0,30 m
Material:
Beton = C25/30
Betonstahl BSt = BSt 500
W2.1 Lastzusammenstellung:
aus Eigengewicht:
aus W2 oben g, = 194,28 kN/m
aus TG- Decke gy = 60,58 kN/m
Ok - 254,86 kN/m
aus Verkehrslast:
aus W2 oben g = 65,33 kN/m
aus TG- Decke q = 35,19 kN/m
dx - 100,52 kN/m
aus Wind:
H, = 191,00 kN
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aus Imperfektionen:
Vv V.
l | I/Z 13
AH
4> a

V, = 360,28 * 2,00 - 720,56 kN
V, = 809,48 kN
V, = 435,00 kN
Oy = MAX( (100 *(15)) ; 200 ) - 387,30 1

Auf eine Abminderung mit o, wird verzichtet.
Ersatzhorizontalkréfte:

AHa= (V1+V2+V3)*1/aa1 = 5307kN
W2.2 Schlankheit
zweiseitig gehaltene Wand:
1S
8
[ep]
| ) /2,00;11/ /L
Schlankheit:
By = 1,00
lp = B *h = 3,00
NEd = (1,35 " g +1,5%qy) = 494,84 KN/m
foq = 14,17 MN/m2
VEq = (Ngg*1073)/(b* ) = 0,12
Agrit = MAX(16/(N(vgy)); 25) = 46,19
A= lp/ (0,289 * b) - 34,60 < A

Die Wand ist gedrungen und die Bemessung am unverformten System nach Theorie I. Ordnung ist
ausreichend.
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W2.3 FEM Berechnung
Positionsplan
m —]
ﬁi
8
4
- C )
. e
\ \ \ \ \ \ \ \
—T=x
-1 —.5 o .5 1 1.5 2.5 3
Pos. W2 - Scheibenbereich
System X = 0.00 2.00 2.00 0.00 m
y = 0.00 0.00 3.00 3.00 m
Material Scheibe
Dicke 30.00 cm
Wichte = 25.00 kN/m3
E-Modul = 3.05e+007 KkN/m?
Mue = 0.20
Pos. LLW2 - Linienlager
System X = 0.00 2.00 m
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y = 0.00 0.00 m
Lagerung Druck—-/Zugfeder Transl. in r-Richtung = 3.05e+006 kN/m?
Druck—-/Zugfeder Transl. 1in s—-Richtung = 3.05e+006 kN/m?
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Belastung Kl_ J_ |_ ’_] J_J
[ B
/
. (Lfm=9)
Ln —
I I I I I I I I I
—1 —.5 (o) .5 1 1.5 2 2.5 = 3
Eigengewicht Platten
Platte Dicke g (aus Wichte) g (Ausbau) p (Verkehrsl.)
[cm] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2 ]
W2 0.30 -7.50 0.00 0.00

Die stdndigen Lasten g wirken 1in Lastfall 1, die Verkehrslasten p
wirken Jje nach Lastfeldern in eigenen Lastfdllen.

Linienlasten
Lastrichtung 1lokal, Lastspur entspr. r-Achse des Lastkoordinatensystems

LILA-1 Linienlast

Marc Brun  Matr.Nr. 433113 Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644 Fax 02867 95123 e-mail: MarcBrun@web.de



Fachhochschule
Munster University of

Applied Sciences

Diplomarbeit FB Bauingenieurwesen
Ersteller: Vertieferrichtung Ki
Marc Brun

Datum 17.10.2005
Matr.Nr. 433113

Seite: 396

|
o

.00

rs
rs
pr
pr

W N

2.00 m

3.00 m
-254.86 -254.86 kN/m
-100.52 -100.52 kN/m
-95.50 -95.50 kN/m
-2.54 -2.54 kN/m
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Einwirkungen nach DIN 1055-100
Tabelle
Typ| Beschreibung | Einwirkungen |
- | _____________________________________ | _______________________
0 |stdndige Einwirkung | EW-1 |
- | _____________________________________ | _______________________
1 |Vorspannung | |
- | _____________________________________ | _______________________
|INutzlast | |
2 |- Kategorie A, B: Wohnraume | EW-2 |
3 |- Kategorie C, D: Versammlungsraume | |
4 |- Kategorie E Lagerraume | |
- | _____________________________________ | _______________________
|Verkehrslast | |
5 |- Kategorie F: Gewicht F <= 30 kN | |
6 |- Kategorie G: 30 kN < F <= 160 kN | |
7 |- Kategorie H: Dé&cher |
- | _____________________________________ | _______________________
| Schneelast | |
8 |- Orte bis zu NN +1000 | |
9 |- Orte Uber NN +1000 | |
- | _____________________________________ | _______________________
10 |Windlast | EW-3 |
- | _____________________________________ | _______________________
11 |Temperaturlast | |
- | _____________________________________ | _______________________
12 |Baugrundsetzung | |
- | _____________________________________ | _______________________
13 |sonstige verdnderliche Einwirkung | EW-4 |
- | _____________________________________ | _______________________
14 |Erdbeben | |
- | _____________________________________ | _______________________
15 Jaubergewdhnliche Einwirkung | |
- | _____________________________________ | _______________________
16 |Beaufschlagung filir Dichtheitsnachweis| |
- | _____________________________________ | _______________________
Komponenten der Einwirkungen
EW-1 = LF-1
EW-2 = LF-2
EwW-3 = LF-3
EW-4 = LF-4

fur lineare

Lastkombinationen Berechnung
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Auswertung mit MIN/MAX-Uberlagerung iiber Lfn und Lkn
Lf Lastfall
Lfn = Lastfallnummer
Erldauterung:
'automat.' Der Lastfall wird fir ein Lastfeld Dbendtigt und
bekommt eine freie Lfn. automatisch zugewiesen.
'auto. 17 Der Lastfall erhielt automatisch die Lfn 17.
Lk = Lastkombination
Lf LF-1 LE-2 LF-3 LF-4
Lfn 1 2 3 4
LK-1 1.00 1.00 1.00 1.00
Lastfalle
Lastfall Typ Lastbeschreibung
LEF-1 standig Lastfall 1
LE-2 verdnderlich Lastfall 3
LEF-3 verdnderlich Lastfall 3
LF-4 verdnderlich Lastfall 4
Marc Brun  Matr.Nr. 433113 Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644 Fax 02867 95123 e-mail: MarcBrun@web.de
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Pos. 2 - Scheibenbemessung
Bemessung

Scheibenbemessung nach DIN 1045-1 (Baumannverfahren)
(fir eine Scheibenseite)
Beton C 25/30, Betonstahl BSt 500 M(A)

Grundbewehrung asg_r/s = 0.00 / 0.00 [cm?/m]
Bemessungswinkel w_r/s = 0.0 / 90.0 [Grad]
Dicke konstant h = 30.00 [cm]

MaRgebende Einwirkungskombinationen:

Lfn = Lastfallnummer
Ewn = Einwirkungsnummer
Typ = Einwirkungstyp
Lgn = Lastgruppennummer
Lkn = Lastkombinationsnummer
G = Grundkombination
A = AuBergewdhnliche Kombination
E = Kombination infolge Erdbeben
S = Seltene Kombination
H = Haufige Kombination
Q = Quasi-stdndige Kombination
S = Seltene Kombination aus Dichtheitsnachweis
q = Quasi-stdndige Kombination aus Dichtheitsnachweis
N = Nicht-hdufige Kombination
* = vorherrschende verdnderliche Einwirkung
Lfn 1 2 3 4
Ewn 1 2 3 4
Typ 0 2 10 13
Lgn . . . .
Lkn 1 G 1.00 . 1.50* 1.20
2 G 1.35 1.50%
3 G 1.35 . . .
4 G 1.35 1.05 1.50* 1.20

Marc Brun  Matr.Nr. 433113 Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644 Fax 02867 95123 e-mail: MarcBrun@web.de
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Erforderliche

Bewehrung asr [cm?/m]

-

N

= NI

Isolinienstufen 0.25 [cm?2/m]
Punkt X Y SX sy SXY as Lkn
[m] [N/mm?] [cm?/m]
FO1 1.00 1.50 0.00 -0.89 -0.73 2.05 1
RO1 2.00 0.00 0.88 3.64 0.06 3.23 1
RO2 2.00 0.15 0.47 3.07 -0.13 2.06 1
RO3 0.50 3.00 0.72 -0.83 -0.71 4.60 1
R0O4 0.00 0.50 0.00 -1.67 0.01 0.01 2
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Erforderliche Bewehrung ass [cm?/m]
" - RS
{Y I
S o
° — 9
N —
4
Ln —
RO4—
o -
I
I I I I I I I
—T= x
—2 —1 (@] 1 2 3 4
Isolinienstufen = 0.75 [cm?/m]
Punkt X Y SX sy SXY as Lkn
[m] [N/mm2] [cm?/m]
RO1 2.00 0.00 0.88 3.64 0.06 12.76 1
RO2 2.00 0.15 0.47 3.07 -0.13 11.05 1
RO3 0.00 3.00 -0.00 -1.16 -0.00 0.00 3
R0O4 0.00 0.15 -0.52 -5.48 -0.15 0.00 4
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Pos. LLW2 - AuflagergréBe Ar
Xa = 0.00 m Xe = 2.00 m Ya = 0.00 m Ye = 0.00 m
Lange= 2.00 m
Translationssteifigkeit in r = 3.05e+006 kN/m?2
Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)
Linienlager-Auswertung knotenbezogen
[kKN/m]
120 (EEiE—=
M=1:15
Linienlager-Auswertung als Resultierende
[kN/m]
120 1 00
90
60
o
Pl M=1:15
Pl Mitte P2
min Ar [kN/m] 14.96 -0.00 -14.96
max Ar [kN/m] 113.00 98.04 83.08
Pos. LLW2 - AuflagergréBe As
Xa = 0.00 m Xe = 2.00 m Ya = 0.00 m Ye = 0.00 m
Lange= 2.00 m
Translationssteifigkeit in s = 3.05e+006 kN/m?
Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)
Linienlager—-Auswertung knotenbezogen
Ul(gc/)g]‘ll 7.46
M=1:15

Linienlager—Auswertung als Resultierende
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Ul(gég] 1176.91
800 e —
400 ——
[e) R — }
—408 g
—521.67
M=1:15
P1 Mitte P2
min As [kN/m] 1076.39 277.36 =521.67
max As [kN/m] 1176.91 377.88 —-421.15
Protokoll der Baustatikiibergabe
Linienlager

Die Auflagerreaktionen
als Trapezlasten
fligung gestellt.

Dazu wird aus den Auflagerkrdften
Lastfall eine Resultierende
werden vier Ergebnisse
extremiert:

Uber die Resultierende

fir die Lastiibernahme

entsprechend der Lastkombinationsmatrix

g:

p = maximale Verkehrslast,
min = minimale Auflagerkraft,
max = maximale Auflagerkraft,

Das Ergebnis

Vollast aller stadndigen Lasten

und deren Exzentrizitat
(9,

entlang der Linienlagerpositionen
in der BauStatik

eines Linienlagers £

er
p, m

MIN/MAX-Uberlagerung

ist eine Trapezbelastung,

am Anfang A und Ende B beschrieben wird
Falls die Linienlagerposition
A und B fiir die gesamte Linienlagerposition

dazu auch A(i), B(1)

aus mehreren Kanten Dbesteht,
berechnet,

flir jede Kante(i) der Linienlagerposition.

MIN/MAX-Uberlagerung
MIN/MAX-Uberlagerung
die iUber die Lastordinaten

(M= (a+b) /2) .

werden
zur Ver-—

ir jeden
rechnet.
in, max)

wird
analog

(Die Auswertung fir A und B {iber eine geknickte Linienlager-

position sollte nur fiir nahezu geradlinige Linienlager Uber-

nommen werden. Es werden nur die vertikalen Auflagerreaktionen an

die BauStatik ibergeben.)

Linienlager

Position Lange Ort g P min max

[m] [ ] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]

LLW2 2.00 A 10.97 102.03 14.96 113.00
M 0.00 98.04 0.00 98.04
B -10.97 94.05 -14.96 83.08

LLW2 2.00 A 277.36 899.55 1076.39 1176.91
M 277.36 100.52 277.36 377.88
B 277.36 -698.51 -521.67 -421.15
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Protokoll der ViCADo-Ubergabe

Fiir die Ubergabe an ViCADo wurde folgende Datei erzeugt:

C:ProjektekEigeneDiplomarbeitFEMWAND2H.cadViCADOWAND2H.asf
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W2.4 Kontrolle der FEM Berechnung

KontrolleX V=0

X V aus FEM Eingabe:

Ok = (254,86 + 0,3 *3*25) *2,00 = 554,72 kN
Ok = 100,52 * 2,00 = 201,04 kN
Ve . 755,76 kN
X V aus FEM Protokoll Vp = 755,76 kN
Ve /Vp = 1,00 =1

KontrolleXH=0

¥ H aus FEM Eingabe:

aus Wind = 191,00 kN
aus Imperfektionen = 5,07 kN
VE - 196,07 kN
X V aus FEM Protokoll Vp = 196.08 kN
Ve /Vp = 1,00 =1

Kontrolle der mittleren Auflagerkraft As des Linienlagers LLW?2

Mittlere Auflagerkraft Mg = gk /2,00 = 277,36 KN/m
Mittlere Auflagerkraft Mq = gk /2,00 = 100,52 kN/m
aus FEM Ergebnis:

Mge = 277,36 KN/m
Moe = 100,52 KN/m
Mg / Mge = 1,00 ~ 1
Mg/ Moe = 1,00 ~ 1

Marc Brun Matr.Nr. 433113 Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644 Fax 02867 95123 e-mail: MarcBrun@web.de
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W2.5 Begrenzung der Rissbreite durch horizontale Mindestbewehrung
Expositionsklasse XC3; Anforderungsklasse E
b= b*100 = 30,00 cm
wk = 0,30 mm
zulassige Stahlspannung o = 220,00 N/mm?2
Grenzdurchmesser ds = 23,50 mm
oy = o/ 10 = 22,0 kN/cm?
ke = 1,0
k = 0,8
fet,eff = 0,13 kN/cm2
A= b*100 = 3000,0 cm?/m
As, gesamt = kc "k fct,eff ¥ Act / Oy = 14,2 cm?/m
AsieSeite = kc kT fct,eff ) Act / Og 12 = 7,1 cm?/m
fuo = 0,3 kN/cm?2
ds jim = MAX(dg * kg *k *b /(4 * (cnom ) )* foy eiffeto s ds * ot efi/feto) = 12,2 mm
W2.6 Auswahl der Bewehrung
Mindestbewehrung je Seite:
Lotrecht:
As minL = 0,0015* A /2 = 2,3 cmz/m
Waagerecht:
As,minW = 02" As,minL = 0,5 cm?/m
gew je Seite.: Waagerecht :

@12 e =15cm
Lotrecht :

den Ecken

@10 e = 17cm im Innenbereich
@12 e =12,5cm auf den letzten 0,5m in

Vorhandene Bewehrung:

Lotrecht:
Innenbereich:

As,on = 4,62 cm2/m > Asg s = 3,75 cm2/m aus FEM Berechnung
Eckbereich
As,on = 9,05 cm?/m > As s = 7,5 cm?m aus FEM Berechnung

Waagerecht:

As,om = 7,54cmz/m > As ;=

7,1 cm?/m aus Rissbreitenberechnung
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Pos. W4.1 Wand d = 24cm
System Skizze:
H
1,183m ‘ 1,13m
k k
e % T &
T &
So |
£
A A i
0,J(2_4lm L 4,48 m 4{
Wandhoéhe h = 3,00 m
Wandéange | = 4,48 m
Wanddicke b = 0,24 m
Material:
Beton = C25/30
Betonstahl BSt = BSt 500
W4.1a Lastzusammenstellung:
Eigengewicht:
aus W4 oben g, = 185,95 kN/m
aus TG- Decke g = 33,15 kN/m

Ok = 219,10 kKN/m
Verkehrslast:
aus W4 oben g = 51,10 kN/m
aus TG- Decke q = 15,05 kN/m
ax - 66,15 kN/m
aus Unterzliigen
Auflager A U22 g, = 24434 /1,13 = 216,23 KN/m
Auflager A U22 q, = 228,82/1,13 = 202,50 kN/m
Auflager A U28 g, = 212,72/1,13 = 188,25 kN/m
Auflager A U28 q, = 79,35/1,13 = 70,22 kN/m
aus Wind:
H, = 638.00 kN
Marc Brun  Matr.Nr. 433113 Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644  Fax 02867 95123 e-mail: MarcBrun@web.de
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aus Imperfektionen:

V V

i | 1/2 i?’

AH
_ya
. 683 ()
V= 327,69 * 4,48+ 1,35 *( 244 + 212)+ 1,5 * (229+ 79) = 2545,65 kN
Vs = 883,08 kN
Vg = 289,42 * 1,24 = 358,88 kN
Ogq = MAX( ( 100 *~(15)) ; 200 ) = 387,30 -1
Auf eine Abminderung mit o, wird verzichtet.
Ersatzhorizontalkrafte:
AH, = (V1 +V2+V3) "1/ 0y = 9,78 kN
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W4.1b Schlankheit
dreiseitig gehaltene Wand:
0,24 m
2 // 7 2 7/ (P2 PPN ////T:
wai -
| 4,48 m |
Schlankheit:
B= 1/(1+h/(3,0%1)2) = 0,98
lo = B *h = 2,94
NEd = 1,35 * (219,1 + 216,23 )+ 1,5 * (66,15 + 202,5) = 990,67 kN/m
feq = 14,17 MN/m?2
VEq = (Ngg*1073)/(b*foq) = 0,29
Agrit = MAX(16/(N(vgg)); 25) = 29,71
A= ly/ (0,289 * b) = 42,39 > Ay

=> Bemessung nach Theorie Il. Ordnung erforderlich.

W4.1¢c Knicksicherheitshachweis

dl = 0,05 m

b= b = 0,24 m
Lastausmitte nach Th I. Ordnung

€ = 0,00 cm
Imperfektionen e,:

oy = MIN( 1/ (100*(l)); 1 / 200) = 0,005

€, = (0g "1y /2)*100 = 0,73cm
Lastausmitte e:

e, = (Ig3/ (2070 * (b-d1)))*100 = 2,20 cm
Gesamte Ausmitte:

ot = €p+€, + €5 = 2,93 cm
BemessungsschnittgréBen:

NEd = 'NEd = '990,67 kN/m
Mgy = -1"Ngq * (4ot / 100) = 29,03 kNm/m
VEq = Ngg* 103/ (b *fy) = -0,29

uEd = MEd * 10-3 / ( b2 * de ) = 0,04

di/b = 0,21

Wrot = 0,00
Bewehrung je Seite Ag = 1/4%ag " (0 h)/(fyq/feq) = 0,00 cm?
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W4.1d FEM - Berechnung
Positionsplan
~ —
Ll
n
\(; _
L=l
© —
Ll
n
L{; _
L=l
n —
Ll
n
o -
: (LLW41)
- |
Ll
\ \ \ \ \ \ \
— ==
6 6.5 8 8.5 9 10

Pos. W4 - Scheibenbereich
System X = 6.00 10.48 10.48 6.00 m

y = 14.00 14.00 17.00 17.00 m
Material Scheibe

Dicke 24.00 cm

Wichte 25.00 kN/m3

E-Modul = 3.05e+007 kN/m?

Mue 0.20
Pos. LLWA41 - Linienlager
System X = 6.00 10.48 m

y = 14.00 14.00 m
Lagerung Druck—-/Zugfeder Transl. in r-Richtung = 3.05e+006 kN/m?
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Druck-/Zugfeder Transl. 1in s—-Richtung = 3.05e+006 kN/m?
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Belastung
22 ) - (INALA) U’8
[ = ) =
~
K
\(; _
~
m —
~
n
S’ |
( 1
0 (Lim=9)
n
q: |
~
< —
~
n
0’; _
™~
I I I I I I I I I
—==
[ 6.5 7 5 3 8.5 9 9.5 10 10.5
Eigengewicht Platten
Platte Dicke g (aus Wichte) g (Ausbau) p (Verkehrsl.)
[cm] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2 ]
w4 0.24 -6.00 0.00 0.00
Die stdndigen Lasten g wirken in Lastfall 1, die Verkehrslasten p

wirken Je nach Lastfeldern

Lastspur entspr.

in eigenen Lastfdllen.

r—Achse des

7.13 m

17.00 m
-216.23 -216.23 kN/m
-202.50 -202.50 KkN/m

Linienlasten
Lastrichtung 1lokal,
U22 aus Unterzug U22
X = 6.00
y = 17.00
LF 1 ps
2 ps
U28 Linienlast

Lastkoordinatensystems

Marc Brun  Matr.Nr. 433113
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X = 9.35
y = 17.00
LF 1 ps
2 ps
WALA Wandlast
X = 6.00
y = 17.00
LF 1 ps
2 Ps
3 pr
4 pr

10.48 m
17.00 m

-188.25 -188.25 kN/m
-70.22 -70.22 kN/m

10.48 m

17.00 m
-219.10 -219.10 kN/m
-66.15 -66.15 kN/m
-142.11 -142.11 kN/m
-2.18 -2.18 kN/m

Marc Brun  Matr.Nr. 433113
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Einwirkungen nach DIN 1055-100
Tabelle
Typ| Beschreibung | Einwirkungen |
- | _____________________________________ | _______________________
0 |stdndige Einwirkung | EW-1 |
- | _____________________________________ | _______________________
1 |Vorspannung | |
- | _____________________________________ | _______________________
|INutzlast | |
2 |- Kategorie A, B: Wohnraume | EW-2 |
3 |- Kategorie C, D: Versammlungsraume | |
4 |- Kategorie E Lagerraume | |
- | _____________________________________ | _______________________
|Verkehrslast | |
5 |- Kategorie F: Gewicht F <= 30 kN | |
6 |- Kategorie G: 30 kN < F <= 160 kN | |
7 |- Kategorie H: Dé&cher |
- | _____________________________________ | _______________________
| Schneelast | |
8 |- Orte bis zu NN +1000 | |
9 |- Orte Uber NN +1000 | |
- | _____________________________________ | _______________________
10 |Windlast | EW-3 |
- | _____________________________________ | _______________________
11 |Temperaturlast | |
- | _____________________________________ | _______________________
12 |Baugrundsetzung | |
- | _____________________________________ | _______________________
13 |sonstige verdnderliche Einwirkung | EW-4 |
- | _____________________________________ | _______________________
14 |Erdbeben | |
- | _____________________________________ | _______________________
15 Jaubergewdhnliche Einwirkung | |
- | _____________________________________ | _______________________
16 |Beaufschlagung filir Dichtheitsnachweis| |
- | _____________________________________ | _______________________
Komponenten der Einwirkungen
EW-1 = LF-1
EW-2 = LF-2
EwW-3 = LF-3
EW-4 = LF-4

fur lineare

Lastkombinationen Berechnung

Marc Brun  Matr.Nr. 433113 Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644
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Auswertung mit MIN/MAX-Uberlagerung iiber Lfn und Lkn
Lf Lastfall
Lfn = Lastfallnummer
Erldauterung:
'automat.' Der Lastfall wird fir ein Lastfeld Dbendtigt und
bekommt eine freie Lfn. automatisch zugewiesen.
'auto. 17 Der Lastfall erhielt automatisch die Lfn 17.
Lk = Lastkombination
Lf LF-1 LE-2 LF-3 LF-4
Lfn 1 2 3 4
LK-1 1.00 1.00 1.00 1.00
Lastfalle
Lastfall Typ Lastbeschreibung
LEF-1 standig Lastfall 1
LE-2 verdnderlich Lastfall 2
LEF-3 verdnderlich Lastfall 3
LF-4 verdnderlich Lastfall 4
Marc Brun  Matr.Nr. 433113 Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644 Fax 02867 95123 e-mail: MarcBrun@web.de
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Pos. 4

Scheibenbemessung

Bemessung

Scheibenbemessung nach DIN 1045-1 (Baumannverfahren)

(fir eine Scheibenseite)
Beton C 25/30, Betonstahl BSt 500 M(A)

Grundbewehrung asg_r/s = 0.00 / 0.00 [cm?/m]
Bemessungswinkel w_r/s = 0.0 / 90.0 [Grad]
Dicke konstant h = 24.00 [cm]

MaRgebende Einwirkungskombinationen:

Lfn = Lastfallnummer
Ewn = Einwirkungsnummer
Typ = Einwirkungstyp
Lgn = Lastgruppennummer
Lkn = Lastkombinationsnummer
G = Grundkombination
A = AuBergewdhnliche Kombination
E = Kombination infolge Erdbeben
S = Seltene Kombination
H = Haufige Kombination
Q = Quasi-stdndige Kombination
S = Seltene Kombination aus Dichtheitsnachweis
q = Quasi-stdndige Kombination aus Dichtheitsnachweis
N = Nicht-hdufige Kombination
* = vorherrschende verdnderliche Einwirkung
Lfn 1 2 3 4
Ewn 1 2 3 4
Typ 0 2 10 13
Lgn . . . .
Lkn 1 G 1.00 . 1.50* 1.20

2 G 1.35 1.05 1.50* 1.20

3G 1.35 1.50%

Marc Brun  Matr.Nr. 433113 Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644  Fax 02867 95123 e-mail: MarcBrun@web.de
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Erforderliche Bewehrung asr [cm?/m]

: m TS\WR@B
' s =
0 T v o
o RO 4 ®L
™~
@
&

\o —
™~
Y )
L{; |
~
Ln —
™~
n
q: _
- .6
S A - . F?Eﬂﬂ_LJ

I I I I I I

[S) 7 8 =) 10 11

Isolinienstufen = 0.40 [cm?/m]
Punkt X Y SX sy SXY as Lkn
[m] [N/mm2] [cm?/m]

FO1 7.50 15.00 -0.30 -3.20 -1.06 0.13 2
FO2 8.50 16.00 -0.02 -0.97 -1.47 3.99 1
RO1 10.00 14.00 0.84 1.44 -0.79 4.51 1
RO2 10.48 14.15 0.43 1.69 -0.22 1.79 1
RO3 7.50 17.00 2.10 -1.57 -1.01 7.61 2
RO4 6.00 16.50 0.02 -4.23 -0.06 0.05 3
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Erforderliche Bewehrung ass [cm?/m]

[\7
-

RB3| o :
S ¥ 0 ®

16.5

15
|
STy

n
q: _
~
s )

v RO4 RO2
=+ | 0 X LT

I I I I I . I

[S) 7 8 =) 10 11

Isolinienstufen = 0.40 [cm?/m]
Punkt X Y SX sy SXY as Lkn
[m] [N/mm2] [cm?/m]

RO1 10.48 14.00 0.96 2.11 -0.21 6.43 1
RO2 10.48 14.15 0.43 1.69 -0.22 5.27 1
RO3 8.00 17.00 0.90 -0.87 -1.09 0.59 1
RO4 6.00 14.15 -0.59 -5.99 -0.26 0.00 2
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Pos. LLWA41 - AuflagerqréBe Ar

Xa = 6.00 m Xe = 10.48 m Ya = 14.00 m Ye = 14.00 m
Lange= 4.48 m
Translationssteifigkeit in r = 3.05e+006 kN/m?2

Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)

Linienlager-Auswertung knotenbezogen

[kN/m]
| 160.39
160 (ra4a: — e —

120
80
40

o

Linienlager-Auswertung als Resultierende

[kN/m]
160

120

80

40

o
P1

min Ar [kN/m] 13.65 0.00 -13.65
max Ar [kN/m] 157.94 144.29 130.64

Pos. LLWA41 - AuflagerqroBe As

Xa = 6.00 m Xe = 10.48 m Ya = 14.00 m Ye = 14.00 m
Lange= 4.48 m
Translationssteifigkeit in s = 3.05e+006 kN/m?

Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)

Linienlager—-Auswertung knotenbezogen

[kN/m]
1200

1177.65

800

400

o

Linienlager—Auswertung als Resultierende
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[kN/m]
1200 i B o 5
800 —
400 -
o | |
Pl —243.%
M=1:30
P1 Mitte P2

min As [kN/m] 921.35 339.12 -243.10
max As [kN/m] 1129.58 474.06 -181.45

Protokoll der Baustatikiibergabe

Linienlager

Die Auflagerreaktionen entlang der Linienlagerpositionen werden
als Trapezlasten filir die Lastiibernahme 1in der BauStatik zur Ver-
fligung gestellt.
Dazu wird aus den Auflagerkrdften eines Linienlagers flir jeden
Lastfall eine Resultierende und deren Exzentrizitdt errechnet.
Uber die Resultierende werden vier Ergebnisse (g, p, min, max)
entsprechend der Lastkombinationsmatrix extremiert:
g = Vollast aller stédndigen Lasten
P = maximale Verkehrslast, MIN/MAX-Uberlagerung

min = minimale Auflagerkraft, MIN/MAX-Uberlagerung

max = maximale Auflagerkraft, MIN/MAX-Uberlagerung
Das Ergebnis 1ist eine Trapezbelastung, die {lber die Lastordinaten
am Anfang A und Ende B beschrieben wird (M=(a+b)/2).
Falls die Linienlagerposition aus mehreren Kanten besteht, wird
A und B fiir die gesamte Linienlagerposition berechnet, analog
dazu auch A(i), B(i) flir jede Kante(i) der Linienlagerposition.
(Die Auswertung fir A und B {iber eine geknickte Linienlager-
position sollte nur fiir nahezu geradlinige Linienlager Uber-
nommen werden. Es werden nur die vertikalen Auflagerreaktionen an
die BauStatik ibergeben.)

Linienlager
Position Lange Ort g P min max
[m] [ ] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
LLW41 4.48 A 12.26 145.68 13.65 157.94
M 0.00 144.29 0.00 144.29
B -12.26 142.91 -13.65 130.64
LLW41 4.48 A 354.62 774.96 921.35 1129.58
M 339.12 134.94 339.12 474.06
B 323.63 -505.08 -243.10 -181.45
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PROTOKOLL DER STATISCHEN ANALYSE (MicroFe—-22072003/22072003)
—-—-Systemwerte Gesamt
Elemente Knoten Gleichungen Steifigkeiten Speicherplatz
63 80 240 7323 57 Kbyte
STATISCHE BERECHNUNG:
Erweiterte Optionen fir die Berechnung Einstellung
Knotenoptimierung Jja
vor der Berechnung Festplattenkapazitdt prifen Jja
Abbruch bei beweglichen Systemen Jja
Konsistente Lasten Jja
Lastfalle 4
——Speicherplatzbedarf
Arbeitsspeicher bendtigt vorhanden
Kleiner Gleichungsldser 71 Kbyte ja
Festplatte bendtigt vorhanden Laufwerk:Pfad
Ergebnisse 75 Kbyte 15 Gbyte "C:ProjekteEige..."
——Aufbereitung der Struktur : 0 sec
--Losung der statischen Aufgabe
Berechnungszeit 0 sec
-—Gesamtlast / Gesamtauflagerkraft
Lfn Px / Ax Py / Ay Pz / Az
[kN] [kN] [kN]
1 0.00 / 0.00 -1519.27 / 1519.27 0.00 / 0.00
2 0.00 / 0.00 -604.53 / 604.53 0.00 / 0.00
3 -636.65 / 636.65 0.00 / 0.00 0.00 / 0.00
4 =9.77 / 9.717 0.00 / 0.00 0.00 / 0.00
Summe -646.42 / 646.42 -2123.80 / 2123.80 0.00 / 0.00

-—-Ende der statischen Analyse
Berechnungszeit : 1 sec

*** Berechnung erfolgreich abgeschlossen **x*
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W4.1e Kontrolle der FEM Berechnung

KontrolleX V=0

X V aus FEM Eingabe:

Oy = (219,1+ 0,24 * 3 *25) *4,48+ (216,23 + 188,25) * 1,13 = 1519,27 kN
Qi = 66,15 * 4,48 + (202,50 +70,22) * 1,13 = 604,53 kN
Ve . 212380 kN
% V aus FEM Protokoll Vp = 2123,80 kN
Ve /Vp = 1,00 = 1

KontrolleXH=0

¥ H aus FEM Eingabe:

aus Wind = 638,00 kN

aus Imperfektionen = 9,78 kN
VE - 647,78 kN

X V aus FEM Protokoll Vp = 646,42 kN

Ve / Vp

1.00 =1

Kontrolle der mittleren Auflagerkraft As des Linienlagers LLW41

Mittlere Auflagerkraft Mg = gk /4,48 = 339,12 kN/m
Mittlere Auflagerkraft Mq = gk /4,48 = 134,94 kN/m
aus FEM Ergebnis:
Mge = 339,12 kN/m
Moe = 134,94 kN/m
Mg / Mge = 1,00 ~ 1
Mg/ Moe = 1,00 ~ 1
Marc Brun  Matr.Nr. 433113 Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644  Fax 02867 95123 e-mail: MarcBrun@web.de
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W4.1f Begrenzung der Rissbreite durch horizontale Mindestbewehrung

Expositionsklasse XC3; Anforderungsklasse E
b= b*100

wk =

zulassige Stahlspannung o =

Grenzdurchmesser ds

Oy = o, /10
K=
k =
fct,eff
A= b*100
ct
As, gesamt = ke K™ forert “ Act/ O
AsieSeite = kc kT fct,eff ) Act / Og 12
f =
ct0
ds,lim = MAX(ds * kc *k*b/(4*(cnom))” fct,eff/fcto ; ds ¥ fct,eff/fcto)

W4.1g Auswahl der Bewehrung

Mindestbewehrung je Seite:

Lotrecht:

As mint. = 0,0015* Ay /2
Waagerecht:

As,minW = 02* As,minL
gew je Seite.: Waagerecht :

@10e =13,5cm
Lotrecht :
@8e=13,5cm

Vorhandene Bewehrung:

Lotrecht:

As 3,72 cm?m > As 3,6 cm¥m

vorh = erf =

Waagerecht:

As,om = 5,82cm2/m > As 5,7 cm2/m aus Rissbreitenberechnung

erf =

= 24,00 cm

0,30 mm
220,00 N/mm?2

= 23,50 mm
= 22,0 kN/cm?

1,0
0,8

= 0,13 kN/cm?2
= 2400,0 cm?/m
= 11,3 cm?/m
= 5,7 cm?m

0,3 kN/cm?2

= 10,2 mm

= 1,8 cm2/m

= 0,4 cm?/m

Marc Brun Matr.Nr. 433113 Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644 Fax 02867 95123
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Pos. W4.2 Wand d = 24cm
System Skizze:
H
1,13m ‘
| k
® %
RRRNN A ARNN AN ARRN N AAARNANIR
gk
i“ -
A A A -
O,J(Z_cllm 4{ 4,48m
Wandhoéhe h = 3,00 m
Wandéange | = 4,48 m
Wanddicke b = 0,24 m
Material:
Beton = C25/30
Betonstahl BSt = BSt 500
feq = 14,17 MN/m?2
fyd = 434,78 MN/mz2

W4.2a Lastzusammenstellung:

Eigengewicht:
aus W4 oben g, =

aus TG- Decke g =

185,95 KN/m
33,15 kN/m

Ok - 219,10 kN/m
Verkehrslast:
aus W4 oben g = 51,10 kN/m
aus TG- Decke q = 15,05 kN/m
dx - 66,15 kN/m
aus Unterzliigen
Pos. U25 Auflager B g, = 396,69/1,13 = 351,05 kKN/m
Pos. U25 Auflager B g, = 180,59/ 1,13 = 159,81 kN/m
aus Wind:
Hy = 638,00 kN
Marc Brun  Matr.Nr. 433113 Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644  Fax 02867 95123 e-mail: MarcBrun@web.de



Fachhochschule

Munster University of Diplomarbeit FB Bauingenieurwesen
Applied Sciences Ersteller: Vertieferrichtung KiI
Marc Brun
@ Matr.Nr. 433113 Datum  20.08.05
Seite: 425
aus Imperfektionen:
\% V. V
1 2 3
i i i A Ha
—

s A

V= 327,69 * 4,48+ 1,35 * 396,69+ 1,5 * 180,59 = 2274,47 kN
Vo= 883,08 kN
Vg = 289,42 * 1,24 = 358,88 kN
Oy = MAX( (100 *V(15)) ; 200) = 387,30
Auf eine Abminderung mit o, wird verzichtet.

Ersatzhorizontalkréfte:

AH, = (V1 +V2+V3) ™1/ 0y = 9,08 kN

Marc Brun Matr.Nr. 433113 Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644 Fax 02867 95123 e-mail: MarcBrun@web.de
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W4.2b Schlankheit
dreiseitig gehaltene Wand:
0,24 m
7 7 // 7 // 7 // / /////,/g/\(le
i :
| 448 m |
Schlankheit:
B= 1/(1+h/(3,0*1)2) = 0,98
lo = B *h = 2,94
NEd = 1,35* (219,1 + 351,05 )+ 1,5 * (66,15 + 159,81) = 1108,64 kN/m
feq = 14,17 MN/m?2
VEq = (Ngg*1073)/(b*foq) = 0,33
Agrit = MAX(16/(N(vgg)); 25) = 27,85
A= lo/ (0,289 * b) = 42,39 > Ay

=> Bemessung nach Theorie Il. Ordnung erforderlich.

W4.2¢ Knicksicherheitshachweis

di = 0,05m

b= b = 0,24 m
Lastausmitte nach Th I. Ordnung

€y = 0,00 cm
Imperfektionen e,:

oy = MIN( 1/ (100*J(I)); 1 / 200) = 0,005

€, = (agq * 1/ 2)*100 = 0,73 cm
Lastausmitte e:

e, = (Ig3/ (2070 * (b-d1)))*100 = 2,20 cm
Gesamte Ausmitte:

ot = €p+€, + €5 = 2,93 cm
BemessungsschnittgroBen:

NEd = 'NEd = '1108,64 kN/m
Mgy = -1"Ngq * (4ot / 100) = 32,48 KNm/m
VEq = Ngg* 103/ (b *fy) = -0,33

uEd = MEd * 10-3 / ( b2 * de ) = 0,04

di/b = 0,21

ot = 0,00
Bewehrung je Seite Ag = 1/4% @ " (0 h)/(fyq/feq) = 0,00 cm?

Marc Brun Matr.Nr. 433113 Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644 Fax 02867 95123 e-mail: MarcBrun@web.de
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W4.2d FEM - Berechnung
Positionsplan
~ —
Ll
n
\(5 _
L=l
© —
Ll
n
L{; _
L=l
n —
Ll
n
o -
H (LLW42)
< |
Ll
\ \ \ \ \ \ \ \
— ==
6 6.5 8 8.5 9 10
Pos. W4 - Scheibenbereich
System X = 6.00 10.48 10.48 6.00 m
y = 14.00 14.00 17.00 17.00 m
Material Scheibe
Dicke 24.00 cm
Wichte 25.00 kN/m3
E-Modul = 3.05e+007 kN/m?
Mue 0.20
Pos. LLWA42 - Linienlager
System X = 6.00 10.48 m
y = 14.00 14.00 m
Lagerung Druck—-/Zugfeder Transl. in r-Richtung = 3.05e+006 kN/m?
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Druck-/Zugfeder Transl. in s-Richtung

3.05e+006 kN/m?
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Belastung
U25) - (LILA-1)

[ o LP
2 @ 1
0 | (Lim=9)
n
2‘ _

I I I I I I I I I I

6 6.5 7 7.5 8 8.5 = 9.5 10 10.5
Eigengewicht Platten
Platte Dicke g (aus Wichte) g (Ausbau) p (Verkehrsl.)

[cm] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2 ]

w4 0.24 -6.00 0.00 0.00

Die stdndigen Lasten g wirken in Lastfall 1, die Verkehrslasten p
wirken Je nach Lastfeldern in eigenen Lastfdllen.

Linienlasten

Lastrichtung 1lokal, Lastspur entspr. r-Achse des Lastkoordinatensystems

LILA-1 Linienlast
X = 6.00 10.48 m
y = 17.00 17.00 m
LF 1 ps —219.10 -219.10 kN/m
2 ps —-66.15 -66.15 kN/m
3 pr —-142.41 -142.41 kN/m
4 pr -2.03 -2.03 kN/m
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U25 aus Unterzug U25
X = 6.00 7.13 m
y = 17.00 17.00 m

LF 1 ps —-351.05 -351.05 kN/m
2 ps -159.81 -159.81 kN/m
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Einwirkungen nach DIN 1055-100
Tabelle
Typ| Beschreibung | Einwirkungen |
- | _____________________________________ | _______________________
0 |stdndige Einwirkung | EW-1 |
- | _____________________________________ | _______________________
1 |Vorspannung | |
- | _____________________________________ | _______________________
|INutzlast | |
2 |- Kategorie A, B: Wohnraume | EW-2 |
3 |- Kategorie C, D: Versammlungsraume | |
4 |- Kategorie E Lagerraume | |
- | _____________________________________ | _______________________
|Verkehrslast | |
5 |- Kategorie F: Gewicht F <= 30 kN | |
6 |- Kategorie G: 30 kN < F <= 160 kN | |
7 |- Kategorie H: Dé&cher |
- | _____________________________________ | _______________________
| Schneelast | |
8 |- Orte bis zu NN +1000 | |
9 |- Orte Uber NN +1000 | |
- | _____________________________________ | _______________________
10 |Windlast | EW-3 |
- | _____________________________________ | _______________________
11 |Temperaturlast | |
- | _____________________________________ | _______________________
12 |Baugrundsetzung | |
- | _____________________________________ | _______________________
13 |sonstige verdnderliche Einwirkung | EW-4 |
- | _____________________________________ | _______________________
14 |Erdbeben | |
- | _____________________________________ | _______________________
15 Jaubergewdhnliche Einwirkung | |
- | _____________________________________ | _______________________
16 |Beaufschlagung filir Dichtheitsnachweis| |
- | _____________________________________ | _______________________
Komponenten der Einwirkungen
EW-1 = LF-1
EW-2 = LF-2
EwW-3 = LF-3
EW-4 = LF-4

fur lineare

Lastkombinationen Berechnung
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Auswertung mit MIN/MAX-Uberlagerung iiber Lfn und Lkn
Lf Lastfall
Lfn = Lastfallnummer
Erldauterung:
'automat.' Der Lastfall wird fir ein Lastfeld Dbendtigt und
bekommt eine freie Lfn. automatisch zugewiesen.
'auto. 17 Der Lastfall erhielt automatisch die Lfn 17.
Lk = Lastkombination
Lf LF-1 LE-2 LF-3 LF-4
Lfn 1 2 3 4
LK-1 1.00 1.00 1.00 1.00
Lastfalle
Lastfall Typ Lastbeschreibung
LEF-1 standig Lastfall 1
LE-2 verdnderlich Lastfall 2
LEF-3 verdnderlich Lastfall 3
LF-4 verdnderlich Lastfall 4
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Pos. 4

Scheibenbemessung

Bemessung
Scheibenbemessung nach DIN 1045-1 (Baumannverfahren)
(fir eine Scheibenseite)
Beton C 25/30, Betonstahl BSt 500 M(A)

Grundbewehrung asg_r/s = 0.00 / 0.00 [cm?/m]
Bemessungswinkel w_r/s = 0.0 / 90.0 [Grad]
Dicke konstant h = 24.00 [cm]

MaRgebende Einwirkungskombinationen:

Lfn = Lastfallnummer
Ewn = Einwirkungsnummer
Typ = Einwirkungstyp
Lgn = Lastgruppennummer
Lkn = Lastkombinationsnummer
G = Grundkombination
A = AuBergewdhnliche Kombination
E = Kombination infolge Erdbeben
S = Seltene Kombination
H = Haufige Kombination
Q = Quasi-stdndige Kombination
S = Seltene Kombination aus Dichtheitsnachweis
q = Quasi-stdndige Kombination aus Dichtheitsnachweis
N = Nicht-hdufige Kombination
* = vorherrschende verdnderliche Einwirkung
Lfn 1 2 3 4
Ewn 1 2 3 4
Typ 0 2 10 13
Lgn . . . .
Lkn 1 G 1.00 . 1.50* 1.20
2 G 1.00 1.05 1.50* 1.20
3G 1.35 1.05 1.50* 1.20
4 G 1.35 1.50%*
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Erforderliche Bewehrung asr [cm?/m]
& —
~
1
@' |
™~
@ —
™~
n
L{; |
~
Lﬂ —
™~
n
q: _
~
‘r —
™~
—T= x
[S) 7 8 =) 10 11
Isolinienstufen 0.50 [cm?2/m]
Punkt X Y SX sy SXY as Lkn
[m] [N/mm2] [cm?/m]
RO1 10.00 14.00 0.89 2.11 -0.79 4.63 1
RO2 10.48 14.15 0.47 2.42 -0.22 1.89 2
RO3 7.50 17.00 2.36 -1.49 -1.12 8.85 3
R0O4 6.00 16.50 0.01 -4.78 -0.08 0.03 4
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Erforderliche Bewehrung ass [cm?/m]

e RO3 °
[F o |
. ?
kQ’ |
™~
m —
™~
n
L{; |
~
Ln —
™~
n
q: _
~
. Ro4

I I I I I I

—T= x
[S) 7 8 =) 10 11
Isolinienstufen 0.50 [cm?2/m]
Punkt X Y SX sy SXY as Lkn
[m] [N/mm2] [cm?/m]

RO1 10.48 14.00 1.03 2.96 -0.20 8.72 1
RO2 10.48 14.15 0.46 2.51 -0.22 7.53 1
RO3 8.00 17.00 0.88 -0.88 -1.12 0.68 1
RO4 6.00 14.15 -0.64 -6.85 -0.26 0.00 3
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Pos. LLWA42 - AuflagerqréBe Ar

Xa = 6.00 m Xe = 10.48 m Ya = 14.00 m Ye = 14.00 m
Lange= 4.48 m
Translationssteifigkeit in r = 3.05e+006 kN/m?2

Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)

Linienlager-Auswertung knotenbezogen

[kN/m]
160 [251.0 . 1os8 .05 __

120

80

40

o
—4 .43

Linienlager-Auswertung als Resultierende

[kN/m]
160.24
160

120

80

40

o
P1

min Ar [kN/m] 15.79 0.00 -15.79
max Ar [kN/m] 160.24 144.44 128.64

Pos. LLWA42 - AuflagerqroBe As

Xa = 6.00 m Xe = 10.48 m Ya = 14.00 m Ye = 14.00 m
Lange= 4.48 m
Translationssteifigkeit in s = 3.05e+006 kN/m?

Ergebnisse fiir MIN/MAX-Uberlagerung (LFN, LKN)

Linienlager—-Auswertung knotenbezogen

[kN/m]
1200

800

Linienlager—Auswertung als Resultierende
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LeN/ml ) 582 47
1200 —
400
o iPl 53
—400 | ———
M=1:30
P1 Mitte P2
min As [kN/m] 528.13 325.65 123.17
max As [kN/m] 1282.47 432.11 -418.26
Protokoll der Baustatikiibergabe
Linienlager
Die Auflagerreaktionen entlang der Linienlagerpositionen werden
als Trapezlasten filir die Lastiibernahme in der BauStatik zur Ver-

fligung gestellt.

Dazu wird aus den Auflagerkrdften eines Linienlagers

Lastfall eine Resultierende und deren Exzentrizitat

Uber die Resultierende werden vier Ergebnisse (g, p,

entsprechend der Lastkombinationsmatrix extremiert:
g = Vollast aller stédndigen Lasten

flir Jjeden
errechnet.
min, max)

P = maximale Verkehrslast, MIN/MAX-Uberlagerung
min = minimale Auflagerkraft, MIN/MAX-Uberlagerung
max = maximale Auflagerkraft, MIN/MAX-Uberlagerung

Das Ergebnis 1ist eine Trapezbelastung, die {lber die Lastordinaten
am Anfang A und Ende B beschrieben wird (M=(a+b)/2).

Falls die Linienlagerposition aus mehreren Kanten besteht, wird
A und B fiir die gesamte Linienlagerposition berechnet, analog
dazu auch A(i), B(i) flr jede Kante(i) der Linienlagerposition.
(Die Auswertung fir A und B {iber eine geknickte Linienlager-
position sollte nur fiir nahezu geradlinige Linienlager Uber-
nommen werden. Es werden nur die vertikalen Auflagerreaktionen an
die BauStatik ibergeben.)

Linienlager
Position Lange Ort g P min max
[m] [ ] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
LLW42 4.48 A 12.95 147.30 15.79 160.25
M 0.00 144.44 0.00 144.44
B -12.95 141.58 -15.79 128.63
LLW42 4.48 A 520.15 762 .32 528.13 1282.47
M 325.65 106.46 325.65 432.11
B 131.14 -549.40 123.17 -418.26
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PROTOKOLL DER STATISCHEN ANALYSE (MicroFe—-22072003/22072003)
—-—-Systemwerte Gesamt
Elemente Knoten Gleichungen Steifigkeiten Speicherplatz
63 80 240 7624 59 Kbyte
STATISCHE BERECHNUNG:
Erweiterte Optionen fir die Berechnung Einstellung
Knotenoptimierung Jja
vor der Berechnung Festplattenkapazitdt prifen Jja
Abbruch bei beweglichen Systemen Jja
Konsistente Lasten Jja
Lastfalle 4
——Speicherplatzbedarf
Arbeitsspeicher bendtigt vorhanden
Kleiner Gleichungsldser 73 Kbyte ja
Festplatte bendtigt vorhanden Laufwerk:Pfad
Ergebnisse 75 Kbyte 15 Gbyte "C:ProjekteEige..."
——Aufbereitung der Struktur : 0 sec
--Losung der statischen Aufgabe
Berechnungszeit 0 sec
-—Gesamtlast / Gesamtauflagerkraft
Lfn Px / Ax Py / Ay Pz / Az
[kN] [kN] [kN]
1 0.00 / 0.00 -1458.89 / 1458.89 0.00 / 0.00
2 0.00 / 0.00 -476.94 / 476.94 0.00 / 0.00
3 -638.00 / 638.00 0.00 / 0.00 0.00 / 0.00
4 -9.09 / 9.09 0.00 / 0.00 0.00 / 0.00
Summe -647.09 / 647.09 -1935.83 / 1935.83 0.00 / 0.00

-—-Ende der statischen Analyse
Berechnungszeit : 1 sec

*** Berechnung erfolgreich abgeschlossen **x*
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W4.2e Kontrolle der FEM Berechnung

KontrolleX V=0

X V aus FEM Eingabe:

Ok = (219,1+ 0,24 * 3 *25) *4,48+ 351,05 * 1,13 = 1458,89 kN
Qi = 66,15 4,48 + 159,81 * 1,13 = 476,94 kN
Ve . 1935.,83 kN
X V aus FEM Protokoll Vp = 1935,83 kN
Ve /Vp = 1,00 =1

KontrolleXH=0

¥ H aus FEM Eingabe:

aus Wind = 638,00 kN

aus Imperfektionen = 9,08 kN
VE - 647,08 kN

X V aus FEM Protokoll Vp = 647,09 kN

Ve / Vp

1.00 =1

Kontrolle der mittleren Auflagerkraft As des Linienlagers LLW42

Mittlere Auflagerkraft M = gk /4,48 = 325,65 KN/m
Mittlere Auflagerkraft Mq = gk /4,48 = 106,46 kN/m
aus FEM Ergebnis:

Mg = 325,65 kN/m
Mg = 106,46 kN/m
Mg / Mge = 1,00 ~ 1
Mg/ Moe = 1,00 ~ 1

Marc Brun  Matr.Nr. 433113
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W4.2f Begrenzung der Rissbreite durch horizontale Mindestbewehrung
Expositionsklasse XC3; Anforderungsklasse E
b= b*100 = 24,00 cm
wk = 0,30 mm
zulassige Stahlspannung o = 220,00 N/mm?2
Grenzdurchmesser ds = 23,50 mm
oy = o/ 10 = 22,0 kN/cm?
ke = 1,0
k = 0,8
fCt,eff = 0,1 3 kN/Cm2
Ay = b*100 = 2400,0 cm?/m
As, gesamt = ke K™ forert “ Act/ O = 11,3 cm2/m
AsieSeite = kc kT fct,eff ) Act / Og 12 = 5,7 cm?/m
fuo = 0,3 kN/cm?2
ds jim = MAX(ds * ke *k *b /(4 * (cnom ) )* fy erffero 5 A * ot efffoto) = 10,2 mm
W4.2g Auswahl der Bewehrung
Mindestbewehrung je Seite:
Lotrecht:
AS’minL = 0,0015* A /2 = 1,8 cm2/m
Waagerecht:
AS,minW = 0,2 * AS,minL = 0,4 sz/m
gew je Seite.: Waagerecht :

@10e =13,5cm
Lotrecht :

in den Ecken

@& 8 e =13,5cm im Innenbereich
10 e =9,0cm auf den letzten 0,5m

Vorhandene Bewehrung:

Lotrecht:

Innenbereich:

As,om = 3,72 cm2/m > As s = 2,5 cm2/m aus FEM Berechnung
Eckbereich:

As,om = 8,73 cm2/m > As ¢ = 8,72 cm?/m aus FEM Berechnung

Waagerecht:
As 5,82cm?m > As

vorh = erf =

5,7 cm?/m aus Rissbreitenberechnung
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Pos. W6 Wand d = 24cm
Wandhohe h = 3,00 m
Wandénge | = 450m
Wanddicke b = 0,24 m
Material:
Beton = C25/30
Betonstahl BSt = BSt 500
W6.1 Lastzusammenstellung:
aus TG- Decke:
9k = 6,94 kKN/m
Oy = 18,22 kN/m
W6.2 Schlankheit
vierseitig gehaltene Wand:
0,24 m
\ - NE
\\ N O-
N N (ep]
| 4,50 m |
Schlankheit:
B= 1/(1+h/(3,0*%1)2) = 0,98
lo = B *h = 2,94
NEd = 1,35 * g+ 1,5 * q, = 36,70 kN/m
feq = 14,17 MN/m?2
Veg = (Ngg*1039)/(b*5g) = 0,011
Aerit = MAX(16/(N(vgy)); 25) = 152,55
A= ly/ (0,289 * b) = 42,39 > Ayt

=> Bemessung nach Theorie Il. Ordnung ist nicht erforderlich.
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W6.3 Begrenzung der Rissbreite durch horizontale Mindestbewehrung

Expositionsklasse XC3; Anforderungsklasse E
b= b*100

wk =

zulassige Stahlspannung o =

Grenzdurchmesser ds

Oy = o, /10
K=
k =
fct,eff
A= b*100
ct
As, gesamt = ke K™ forert “ Act/ O
AsieSeite = kc kT fct,eff ) Act / Og 12
f =
ct0
ds,lim = MAX(ds * kc *k*b/(4*(cnom))* fct,eff/fcto ; ds ¥ fct,eff/fcto)

W6.4 Auswahl der Bewehrung

Mindestbewehrung je Seite:

Lotrecht:

As mint. = 0,0015* Ay /2
Waagerecht:

As,minW = 02* As,minL
gew je Seite.: Waagerecht :

@10e =13,5cm
Lotrecht :
@ 8e=20cm

Vorhandene Bewehrung:

Lotrecht:

As 2,51 cm?/m > Asgs = 1,8 cm?/m aus Mindestbewehrung

vorh =

Waagerecht:

As,om = 5,82cm2?/m > As, ¢ =

5,7 cm?/m aus Rissbreitenberechnung

24,00 cm
0,30 mm
220,00 N/mm?2

23,50 mm
22,0 kN/cm?
1,0

0,8
0,13 kN/cm2

2400,0 cm?/m
11,3 cm2/m
5,7 cm?m
0,3 kN/cm?2
10,2 mm

1,8 cm2/m

0,4 cm?/m
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Pos. W7 - W11 TG-AuBenwand d = 30cm
Bemessung unter Wand W1 mit Programm:
System zweliseitig gehaltene Wand
M 1:45
0.30
—t
]
g/ +0.00 [ i -
|
< 2
Q E
v _1-80 N
Z_3.00 % ! 4
L :
Wandgeometrie lichte HOohe lw = 3.00 m
Dicke h = 0.30 m
Einspannung Wandful Eu = 100.00 %
Wichte Stahlbeton Yo = 25.00 kN/m3
Gelande Anschitthohe {dber Wandful he = 3.00
Gelidndeneigungswinkel B = 0.00 °
Wasserstand Uber Wandful hw = 1.20 m
Bodenkennwerte Wichte des feuchten Bodens Y = 18.00 kN/m3
Wichte des Bodens u. Auftrieb Yy' = 18.00 kN/m3
Reibungswinkel des Bodens ¢ = 32.50 °
Neigungswinkel aktiver Erddruck da = 0.00 °
Einwirkungen
Standig stdndige Einwirkung
NutzB Nutzlast, Kategorie B
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Verk_Gel sonst. verdnderl. Einw.
#Erddr. # Erddruck aus Bodeneigengewicht
sonst. verdanderl. Einw.
#Wasser # Flissigkeitsdruck aus Wasseriberstand
sonst. verdnderl. Einw.
# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.
Belastung
Eigenlast der Wand G = 22.50 kN/m
Zusammenst. V1 *aus FE TGBFEM W1l Mg 17.52 kN/m
aus Fassade 0.115*11*12 15.18 kN/m
Aus Wl = 232.22 kN/m
= 264.92 kN/m
Zusammenst. V2 *aus FE TGBFEM W11l Mp = 7.30 kN/m
aus W1l = 66.57 kN/m
= 73.87 kN/m
Wandkopf Einwirkung \ e M
[kN/m] [cm] [kNm/m]
Standig 264.92 0.0 4.67
NutzB 73.87 0.0 0.00
Gelandeoberflache Einwirkung qv
[kN/m?2]
Verk_Gel 3.50
Erddruck Ansatz von aktivem Erddruck
Erddruckbeiwert Eigenlast Kagh 0.3010 -
Erddruckbeiwert Auflast Kaph = 0.3010 -
Erd-/Wasserdruck- z eagh eaph each wh
spannungen [m] [kN/m?2 ] [kKN/m?2 ] [kN/m?2 ] [kKN/m?2 ]
OKG 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00
GW 1.80 9.75 1.05 0.00 0.00
Wandful 3.00 16.25 1.05 0.00 12.00
Kombinationen nach DIN 1055-100 (03.01)
Grundkombination Ed
DIN 1055-100, (14) Ek L (y*y * EW)
32 1.35*Standig +1.05*NutzB +1.20*Verk_Gel

g—-st. Komb. Edpem
DIN 1055-100, (24)

+1.50*#Erddr. +1.20*#Wasser

EKperm X
15

(Y'Y * EW)
1.00*Standig
+0.50*#Wasser

+0.50*Verk_Gel +0.50*#Erddr.
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Bemessung nach DIN 1045-1 (07.01)
Beton C 25/30 Betonstahl BSt 500 SA
Betondeckung Wand- Expositions-— cmin Ac cnom d'h d'v
seite klassen [mm] [mm] [mm] [ecm] [cm]
auBen XC4 25 15 40 4.3 5.0
innen XC3 20 15 35 3.9 4.5
konstr. Mindestbew. nach DIN 1045-1, 13.7.1(3) Dbzw. (5)
vertikal Je Seite as,min, v 2.25 cm?/m
horizontal Jje Seite as,min,h = 0.45 cm?/m
Grundkomb. 32 Knicklastfaktor v = 300.09 -
Schlankheit A = 23.79 -
Knickldngenbeiwert B = 0.69 -
ungew. Ausmitte aus Vorkrimmung ea = 0.52 cm
Schnittgr./Verform. nEd mEd vEd W 0
lin. Th. II.O. [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [cm] [rad]
Wandkopf 435.21 6.30 -8.44 0.00 0.00707
GW 453.43 7.77 11.87 0.40 -0.00396
Wandful 465.58 -23.46 43.64 0.00 -0.00000
Schnittgr./Verform. nEd mEd vEd W 0
nichtlin. Th. II.O. [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [cm] [rad]
Wandkopf 435.21 6.30 -8.44 0.00 0.00707
GW 453.43 7.74 11.87 0.40 -0.00396
Wandful 465.58 -23.41 43.64 0.00 -0.00000
erf. Bewehrung inf. Knicksicherheitsnachweis nach DIN 1045-1, 8.6
vertikal Jje Seite erf asv 0.00 cm?/m
horizontal Je Seite erf ash = 0.00 cm?/m
inf. Rissbreitenbegrenzung nach DIN 1045-1, 11.2
horizontal Jje Seite erf ash = 7.26 cm?/m
Bewehrungswahl
gewdhlt Je Seite Lagermatte R513A
Durchmesser dsv/dsh = 6.00 / 7.00 mm
Stababstand sv / sh 250.00 / 150.00 mm
vertikal Jje Seite Matten = 1.13 cm?/m
Stdbe ds/s = @ 6 mm / 25.0 cm = 1.13 cm?/m
asv = 2.26 cm?/m
horizontal Je Seite Matten = 5.13 cm?/m
Stdbe ds/s = @ 6 mm / 12.5 cm = 2.26 cm?/m
ash = 7.39 cm?/m
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Nachweise
Rissbreitenbegrenz. nach DIN 1045-1, 11.2 Anforderungsklasse E

zuldssige Rissbreite zul wk = 0.20 mm
vertikale Bewehrung Rissbreitenbegrenzung fir Lastbeanspruchung
quasi-st. Komb. 15 max. Moment (z = 3.00 m) mEd, perm = -8.85 kNm/m

zug. Normalkraft nkEd, perm = 287.42 kN/m

wirksame Betonzugfestigkeit

Zeitpunkt Lastbeanspruch. fct,eff = 3.00 N/mm?

Rissbreitennachweis nach 11.2.4 kann entfallen, da
im gesamten Querschnitt Betondehnung €c < fctm/Ec

horizont. Bewehrung reiner Zug aus innerem Zwang infolge AbflieBen der
Hydratationswdrme und Verformungsbehinderung
Mindestbewehrung fiir die Begrenzung der Rissbreite nach 11.2.2
wirksame Betonzugfestigkeit
Zeitpunkt Zwangsbeanspr. fct,eff = 1.30 N/mm?
Gl. (127) kc k fct,eff fct,0 ht Act Os ds*
[ [N/mm? ] [cm] [cm?2] [N/mm2?]  [mm]
1.00 0.80 1.30 3.00 15.0 3000.00 214.77 16.15
Mindestbewehrung as,min = 14.53 cm?/m
Marc Brun  Matr.Nr. 433113 Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644 Fax 02867 95123 e-mail: MarcBrun@web.de
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Bemessunq ohne Wandauflast per Hand:
GOKV [T P “gr)
//\ //\ //\ // N
Eagh N 3,000 m
GwW v Eagh ,
// N
hGW FW / N
f \ @)
: : %
0,300 m
System und Belastung:
Hbhe GW hg,,= 1,20 m
Wandhoéhe h = 3,00 m
Wanddicke b = 30,00 cm
Chom = 5,00 cm
Belastung:
Eigengewicht:
aus Decke = 17,50 KN/m
aus Fassade = 0,115*11 * 12 = 15,18 kN/m
aus W1 = 0,00 kN/m
aus Eigengewicht = 25 *b/100 = 7,50 kN/m
gk = 40.18 kN/m
Verkehrslast:
aus Decke = 7,30 KN/m
aus Wand W1= 0,00 kN/m
dx - 7,30 KN/m
Ngg = 1,35 gk + 1,5 * gk = 65,19 kN/m
Kopfmoment aus Fassade:
M, = (0,1+0,115/2+0,30/2) * (0,115 *11 *12) = 4,67 KNm / m
Marc Brun  Matr.Nr. 433113 Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644  Fax 02867 95123 e-mail: MarcBrun@web.de
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BodenkenngréBen:
Bodenart: Sand, eng gestuft; Lagerung: mitteldicht; Wandbeschaffenheit: glatt

Wichte y = 18,00 kN/m?3
Reibungswinkel ¢ = 32,50 °
Wandreibungswinkel & = 0,00 °
Lotrechte Verkehrslast p = 3,50 kN/m2
=

Erddruckbeiwert k4, = 0,30
Resultierende aus aktiven Erddruck:

eagho = p * kagh = 1 ,05 kN/m
€aghu = (v*h+p) " Kagn = 17,25 kN/m
Eagh = (eaghu + eagho) /2*h = 27,45 kN
Hebelarm hgp = h/3* (2*eagh0 + eaghu) / (eaghO + eaghu) = 1,06 m
Resultierende aus Wasserdruck:

Yw = 10,00 kN/m?3
Fow= Yo how! 2 = 6,00 kN
Hebelarm hg,, = hgw /3 = 0,40 m

Marc Brun Matr.Nr. 433113 Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644 Fax 02867 95123 e-mail: MarcBrun@web.de
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BemessungsschnittqréBen [ kNm ]:
|b»—6.3
0.2—13.7
z
-11.44-1.4»
X -28.74———-3.2—=

Max M2: 13.74, Min M2: -28.72 KNm
Knicksicherheit:
NEeg = (1,35 * gy + 1,5 * qy) 65,19 kN/m
feq 14,17 MN/m2
VEg = (Ngg™1 0'3)/(b/100*fcd) 0,02
7‘crit = MAX(16/(‘/(VEd))§ 25) 113,14
B= 1,00
lo= B*h*100 300,00
A= lo/ (0,289 * b) 34,60 < Agit
Bemessung bei M = 13,7 kNm/m:
Megs = Mgy + ((b/2-Cgm ) / 100) * Ngy 20,22 kNm/m
kg = (0 - Crom) / V( Mggs ) 5,56
Ks 2,34
erf.Asv = ks * Mgyg/ (b-cnom ) - Ngy/ 43,5 0,39 cm?/m
erf.Ash = 0,2 * erf.Asv 0,08 cm?/m
Bemessung bei M = -28.7 kKNm/m:
Megs = Mgy + ((b/2-Cgm ) / 100) * Ngy 35,22 kNm/m
kg = (0 - Crom) / V( Mggs ) 4,21
Ks 2,36
erf.Asv = ks * Mgyg/ (b-cnom) - Ngy/ 43,5 1,83 cm2/m
erf.Ash = 0,2 * erf.Asv 0,37 cm?/m
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Begrenzung der Rissbreite durch horizontale Mindestbewehrung:
wk = 0,20 mm

(wk nach WU - Richtlinie Tab. 2)
zulassige Stahlspannung o =

Grenzdurchmesser ds

Oy = o, /10
K=
k =
fct,eff
A= b*100
ct
As, gesamt = ke K™ forert " Act/ O
AsieSeite = kc kT fct,eff ) Act / Os 12
f =
ct0
ds,lim = MAX(ds * I(c *k*b/(4*(cnom))” fct,eff/fcto ; ds ¥ fct,eff/fcto)

Auswahl der Bewehrung:
erforderlich Horizontal:

erfAsyesy = MAX( Asjegeite ;

erf.Ash)

(da das AbflieBen der Hydratationswarme nur in den ersten 3 - 5 Tagen erfolgt [DIN 1045-1,11.2.2(5)] ist die

210,00 N/mm?
16,75 mm
21,0 kN/cm?2
1,0

0,8
0,13 kN/cm2

3000,0 cm?/m
14,9 cm2/m
7,4 cm?/m
0,3 kN/cm?2
8,7 mm

= 7,40 cm?/m

horizontale Mindestbewehrung nicht zur Bewehrung aus der Bemessung zu addieren)

erforderlich Vertikal :

erfAsgesy = erf.Asv = 1,83 cm2/m
gew.: Lagermatte R513 A waagerecht

+ J 6 e = 11,5 cm waagerecht

+ J 6 e =25 cm senkrecht
vorhanden Horizontal:
vorhAsy, = 5,13 + 2,46 = 7,59 cm?/m
erfAsyesy / VorhAsy, = 0,97 < 1
vorhanden Vertikal:
vorhAs,, = 1,13 + 1,13 = 2,26 cm3/m
erfAsyesy / VorhAsy, = 0,81 <1
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Fachhochschule

Miinster University of Diplomarbeit FB Bauingenieurwesen
Applied Sciences Ersteller: Vertieferrichtung Ki
\ Marc Brun
!k) Matr.Nr. 433113 Datum  20.08.05
Seite: 451

Grundung

Auf die Ausbildung von Streifen und Einzelfundamenten wird verzichtet und mit einer einheitlich dicken
Sohlplatte gerechnet. Diese Art der Ausfihrung bietet folgende wesentliche Vorteile [Lohmeyer / Ebeling ;
WeiBe Wannen einfach und sicher] :

- Keine Verhakungen der Sohlplatte im Untergrund: damit sind La&ngenanderungen
durchTemperaturdifferenzen, Schwinden und Kriechen mit geringeren Zwangsspannungen maglich.

- Weniger Betonierabschnitte: damit weniger AnschluBstellen ( Betonierfugen ) zwischen alterem und jungem
Beton, also auch geringe Zwangspannungen im jungen Beton.

Marc Brun Matr.Nr. 433113 Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644 Fax 02867 95123 e-mail: MarcBrun@web.de
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Pos. D4 Sohlplatte der Tiefgarage d =50 cm

D4.1 Belastung der Sohlplatte
1. Wand W7

Belastung aus EG

@ Om @

:@

3,000 m

— 2,030 m J — 2,330m 2,369 m

2330m —

7,029 m

14,800 m

3,764 m

(I [T

gemittelt angesetzt zu:

Belastung aus Pos. S5 Ecke:

Oy = 96,24 /2,03 = 47,41 kN/m
Qy = 17,91 /2,03 = 8,82 kN/m
Belastung aus Pos. S5 Mitte:

Ok = 113,95/3,764 = 30,27 kN/m
Qy = 19,87/ 3,764 = 5,28 kN/m
Belastung aus W1:

Oy = 413,35 % 1,24/ (2,33+2,38/ 2) = 145,61 kN/m
Qy = 66,57 * 1,24/ (2,33+2,38 / 2) = 23,45 kN/m
gemittelt zu:

Oy = (47,41* 2,03 + 56,13 * 3,677 + 145,61 *3,677*2)/1480 = 92,80 kN/m
Qy = (8,82* 2,03 + 9,79 * 3,677 + 23,45 * 3,677 *2) /14,80 = 15,29 kN/m
Belastung aus TG-Decke und Eigengewicht:

Oy = 15,4 +25*0,3* 3 = 37,90 kN/m
Qy = 7,11 KN/m

Gesamtbelastung am WandfuB:

gk = 130,70 kN/m
gk = 22,40 kN/'m

gk = 37,90 kN/'m
gk= 7,11 kN/m

14,800 m

27,737 m

12,937 m
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2. Wand W8
[T e
%@ R v
55
\ 3 .
3,340 m 3,340 m L 2,032m —
(TN

gemittelt wie bei Wand W7

Belastung aus Pos. U21 Auflager E:

Oy = 148,16 / 3,34
Oy = 69,17/ 3,34
Belastung aus Pos. U22 Auflager C:

Ok = 218,90/3,34
Ok = 122,56 / 3,34
Belastung aus Pos. U23 Auflager D:

Oy = 378,21/3,34
Oy = 152,16/ 3,34

Belastung aus TG-Decke und Eigengewicht:
Oy = 10,07 + 25 *0,3* 3

qk =

Gesamtbelastung am WandfuB:
gk =190,91 kN/'m
gk = 76,39 kN/'m gk = 56,06 kN/m

ok = 24,79 kN/m ok =125,37 kN'm

k= 19,37 kN/m

gk = 32,57 kN/'m

gk = 238,61 kN/m
gk = 64,93 kN/'m

44,36 kN/m
20,71 kN/m

65,54 KN/m
36,69 kN/m

113,24 KN/m
45,56 KN/m

32,57 kN/m
4,08 KN/m

gk= 4,08kN/m I

I

(T

3,340m 6,755 m 3,340m 4.270m

0212m

r‘ 2,840m

3,340m

3,640m

27,737 m
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3. Wand W9

() &3 &3

55
A
5,502 m 3,764 m 3,340 m
16,196 m

Belastung aus Pos. S5 + Pos. S5.3 :
Ok = (37,48 + 229,41) / 5,502 = 48,51 kN/m
Qy = (16,05 + 90,09) / 5,502 = 19,29 kN/m
Belastung aus Pos. S5.4 :
Oy = 327,79/ 3,764 = 87,09 kN/m
Qx = 113,82 /3,764 = 30,24 kN/m
Belastung aus Pos. U28 Auflager C :
Oy = wird nicht angesetzt da entlastend
Qy = 5,13/ 3,340 = 1,54 kN/m
Belastung aus TG-Decke und Eigengewicht:
Ok = 13,05 +25*0,3* 3 = 35,55 kN/m
Qi = 5,13 kN/m

Gesamtbelastung am WandfuB:

gk = 84,06 kN/m
gk = 24,42 KN/m

gk = 35,55 kN/m gk = 122,64 kN/m
gk= 513kN/m gk= 35,37 kN/m

gk = 35,55 kN/m
k= 6,13 kN/m

q
L] T

5,602 m 2509 m — 3,764 m 4,421 m

16,196 m
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4. Wand W10

&3

Wi @ ® [

&3

55
\
5673m 4,975m 5,674m

Belastung aus 2 x Pos. S5.5:
Oy = 188,05 + 186,49 = 374,54 kN
Qx = 84,04 + 84,09 = 168,13 kN
Belastung aus 2 x Pos. W3:
Ok = 2*147,97 * 1,24 = 366,97 kN
Qx = 2*59,77 * 1,24 = 148,23 kN
gemittelt zu:
Oy = (374,54+ 366,97) / 16,32 = 45,44 kN/m
Qx = (168,13 + 148,23) / 16,32 = 19,38 kN/m
Belastung aus Pos. U24 Auflager C:
Oy = 353,98 /4,795 = 73,82 kN/m2
Qx = 155,30/ 4,795 = 32,39 kN/m
Belastung aus Pos. U23 Auflager A :
Ok = 388,04 /4,795 = 80,93 kN/m?2
Qy = 145,33/ 4,795 = 30,31 kN/m
Belastung aus TG-Decke und Eigengewicht:
Ok = 0,18 +25*0,3* 3 = 22,68 kN/m
Ok = 3,96 kN/m

Gesamtbelastung am WandfuB:

gk =68,12 kN/'m
gk = 23,34 kN/m

gk = 222,87 KN/m
gk = 86,04 KN/m

gk = 68,12 kN/m
gk = 23,34 kN/m

5,673 m 4,975m 5,674 m
16,322 m
Marc Brun Matr.Nr. 433113 Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644 Fax 02867 95123 e-mail: MarcBrun@web.de
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5. Wand W11 u. W12
® & &
| |
)
55
[
— 2,208m — 3,252 m 3,500 m —— 2,815m — 4,421 m
16,196 m
Links der Einfahrt:
Belastung aus Pos. S5:
Oy = 51,39/2,208 = 23,27 kN/m
Qy = 17,91 /2,208 = 8,11 kN/m
Belastung aus Pos. S5.3:
Oy = 223,84 /3,250 = 68,87 kN/m
Qy = 88,60/ 3,250 = 27,26 kN/m
Belastung aus Pos. U21 Auflager A:
Oy = -31,31 entlastend wird nicht angesetzt
Oy = 43,80/ 3,25 = 13,48 KN/m
Belastung aus Pos. U29 Auflager A:
Oy = 30,40/ 3,250 = 9,35 kN/m
Qy = 12,75/ 3,250 = 3,92 kN/m
Belastung aus TG-Decke und Eigengewicht:
Oy = 510+25*0,3"3 = 27,60 kN/m
Oy = 3,03 kN/m
Rechts der Einfahrt:
Belastung aus Pos. U29 Auflager B:
Oy = 30,40/2,815 = 10,80 kN/m
Qy = 12,75/2,815 = 4,53 KN/m
Belastung aus Pos. S5.4:
Oy = 317,42 /2,815 = 112,76 kN/m
Qy = 110,51 /2,815 = 39,26 kN/m
Belastung aus TG-Decke und Eigengewicht:
Oy = 17,52 +25*0,3* 3 = 40,02 kN/m
Qy = 7,30 kN/m

Gesamtbelastung am WandfuB:

_ 9
gk = 50,87 kN/'m gk= 47,69 kN/m

k = 105,82 kN/m

gk = 163,58 KN/m
ok = 51,09 kN/m

gk = 11,14 KN/m gk = 40,02 kN/m
gk = 7,30 KN/m
LTI
— 2,208 m — 3,252 m 3,500 m r—— 2,815m — 4,421 m
16,196 m
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6. Wand W4.1
Ok = 339,12 kN/m
gy = 134,94 kKN/m
7. Wand W4.2
Ok = 325,65 kN/m
Oy = 106,46 kKN/m
8. Wand W2
O = 277,36 KN/m
Oy = 100,52 kN/m
9. Wand W6
Oy = 25*0,3*3+6,94 = 29,44 kKN/m
Oy = 18,22 kN/m
10. Stltze S7
Oy = 9,92 + 1581,94 = 1591,86 kN/m
Oy = 663,75 kN/m
11. Stlitze S7.1
Oy = 9,92 + 1169,61 = 1179,53 kKN/m
Oy = 518,37 kN/m
12. Stitze §7.2
Oy = 9,92 + 424,20 = 434,12 kN/m
Oy = 255,57 kN/m
13. Stlitze S8
Oy = 9,92 + 1209,10 = 1219,02 kN/m
gy = 577,16 kN/m
14. Stitze S9
Oy = 9,92 + 1042,48 = 1052,40 kKN/m
gy = 416,80 kN/m
15. Stlitze S10
Oy = 9,92 + 1395,07 = 1404,99 kKN/m
Oy = 537,12 kN/m
16. Stitze S11
Oy = 9,92 + 1538,48 = 1548,40 kKN/m
Oy = 569,59 kN/m
17. Belastung der Sohlplatte
Verkehrslast g, = 5,00 kN/m2
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D4.2 Lastbild auf OK Sohlplatte

gk = 76,39 KN/m
qk = 24,79 kN/m gk = 32,57 kN/m

gk= 20,55
" T T

gk = 194,92 kN'm
gk= 57.24kN'm gk = 123,38 kN/m
k= 20,55 kN'm

gk = 242,62 kN/m
gk= 66,11 kN/m

= 37,90 kN/'m
gk= 7,11 kN/m

gk

ok = 434,12 kN
gk = 255,57 kN

€

gk = 1179,53 kN
gk= 518,37kN

3)

gk = 1219,02 kN
ok= 577,16 kN

7/ gk = 339,12 KN/m
ak = 134,94 kN/'m

gk = 325,65 kN/m
gk = 106,46 kN/m

gk = 1052,40 kN
gk= 416,80 kN

X
[o)}
EE
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= 35,55 kN'm
gk= 5,13kN/m

EE <
=3 gk = 1591,86 kN
32 ok = 663,75kN gk = 1548,40kN
o gk= 569,58 kN
%%
I ot
gk=50,87kN/m gk = 105,82 kN/m k = 163,58 kN/ gk= 7,30 kN/m
gk = 11,14 kN/m gk = 47,69 kN/m gk = 51,09 kN/m
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D4.3 FEM-Berechnung
Positionsplan
n —
<
>
% t
s t
m —
0
o —
p
t
m —
N
t
o —
N
t t
m —
Ll
\ \ \ \ \ \ \ \
—= =<
25 30 35 40 45 50 55 60
Pos. D4 - Plattenbereich
System X = 28.11 44,30 55.84 55.84 28.11 m
y = 16.39 16.39 27.93 44.13 44.13 m
Material Isotrope Platte
Dicke 50.00 cm
Wichte = 25.00 kN/m3
E-Modul = 3.19e+007 KkN/m?
Mue = 0.20
Pos. BETTUNG- Flachenlager (Bettungszifferverfahren)
System X = 28.11 28.11 55.84 55.84 44.30 m
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y = 16.39 44,13 44,13 27.93 16.39 m
Lagerung Druckfeder Transl. in t—-Richtung = 5.00e+004 kN/m3
Pos. UZ-2 - Uberzug
System X = 39.16 42.32 m
y = 29.73 26.56 m
Breite = 24.00 cm Hohe = 300.00 cm
Material E-Mod 3.05e+007 kN/m2? Wichte 0.00 kN/m3
G-Mod = 1.25e+007 KkN/m? T-Fakt. = 0.00
Pos. UZ-3 - Uberzug
System X = 42.59 45.68 m
y = 32.99 29.91 m
Breite = 24.00 cm Hohe = 300.00 cm
Material E-Mod 3.05e+007 kN/m2? Wichte = 0.00 kN/m3
G-Mod = 1.25e+007 kN/m? T-Fakt. = 0.00
Pos. UZ-4 - Uberzug
System X = 48.15 46.74 m
y = 32.55 31.14 m
Breite = 30.00 cm Hbhe = 300.00 cm
Material E-Mod 3.05e+007 kN/m2? Wichte 0.00 kN/m3
G-Mod = 1.25e+007 kN/m2? T-Fakt. 0.00
Pos. UZ-5 - Uberzug
System X = 41.09 39.68 m
y = 25.50 24.08 m
Breite = 30.00 cm Hbhe = 300.00 cm
Material E-Mod 3.05e+007 kN/m2? Wichte = 0.00 kN/m3
G-Mod 1.25e+007 KkN/m? T-Fakt. 0.00
Pos. UZ-6 - Uberzug
System X = 33.57 28.26 28.26 55.69 55.69 44.24 m
y = 16.54 16.54 43.98 43.98 27.99 16.54 m
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X = 37.07 m
y = 16.54 m
Breite = 30.00 cm HOhe
Material E-Mod 3.05e+007 kN/m?2
G-Mod = 1.25e+007 KkN/m?2
Pos. UZ-7 - Uberzug
System X = 39.16 42.51 m
y = 29.73 33.08 m
Breite = 24.00 cm HOhe
Material E-Mod 3.05e+007 kN/m?2
G-Mod = 1.25e+007 kN/m?
Legende
T-Fakt. Abminderungsfaktor,

multipliziert

wird

= 300.00
Wichte
T-Fakt.

300.00

Wichte
T-Fakt.

cm

cm

0.00 kN/m3

0.00

0.00 kN/m?3

0.00

mit dem die Torsionssteifigkeit
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Belastung

S S S S S S S

<
LILA-L) LILA-2 LILA-3 ILA-Q LILA-5 LILA-6 LILA-T

—T=
n

\
o
ﬁm
!
L

CILA-11

LILA-19

i)

LILA-18 LILA-17 LILA-16 LILA-15

: - b

— T x
25 30 35 40 45 50 55
Stéandige Lasten und Verkehrslasten der Positionen
Eigengewicht Platten
Platte Dicke g (aus Wichte) g (Ausbau) p (Verkehrsl.)
[cm] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]
D4 0.50 -12.50 0.00 -5.00

Die sté&ndigen Lasten g wirken in Lastfall 1, die Verkehrslasten p
wirken Jje nach Lastfeldern in eigenen Lastfdllen.

Eigengewicht  Unterziige
Unterzug Lange Flache rho Last
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[m] [cm?] [t/m3] [kN/m]
Uz-2 4.5 720.0 0.000 0.00
Uz-3 4.4 720.0 0.000 0.00
UzZ-4 2.0 900.0 0.000 0.00
UzZ-5 2.0 900.0 0.000 0.00
UzZ-6 99.5 900.0 0.000 0.00
Uz-17 4.7 720.0 0.000 0.00
Punktlasten
S-17 Punktlast
Xx = 32.62 m vy = 21.48
LF 1 Pz -1591.86 kN
2 Pz -663.75 kN
5-8 Punktlast
x = 42.92 m y = 36.89
LF 1 Pz -1219.02 kN
2 Pz -577.16 kN
5-9 Punktlast
x = 50.53 m y = 36.56
LF 1 Pz -1052.40 kN
2 Pz -416.80 kN
S-10 Punktlast
x = 51.48 m y = 30.22
LF 1 Pz -1404.99 kN
2 Pz -537.12 kN
S-11 Punktlast
x = 41.89 m vy = 21.70
LF 1 Pz -1548.40 kN
2 Pz -569.58 kN
S—71 Punktlast
x = 32.62 m y = 31.66
LF 1 Pz -1179.53 kN
2 Pz -518.37 kN
S=72 Punktlast
x = 32.62 m vy = 38.45
LF 1 Pz -434.12 kN
2 Pz -255.57 kN

Linienlasten

Lastrichtung 1lokal, Lastspur entspr.

r-Achse des Lastkoordinatensystems
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LILA-1 Linienlast
X = 28.26 30.95 m
y = 43.98 43.98 m
LF 1 pt -32.57 -32.57 kN/m
2 pt -4.08 -4.08 kN/m
LILA-2 Linienlast
X = 30.95 34.29 m
y = 43.98 43.98 m
LF 1 pt -76.39 -76.39 kN/m
2 pt -24.79 -24.79 kN/m
LILA-3 Linienlast
X = 34.29 41.04 m
y = 43.98 43.98 m
LF 1 pt -32.57 -32.57 kN/m
2 pt -4.08 -4.08 kN/m
LILA-4 Linienlast
X = 41.04 44.59 m
y = 43.98 43.98 m
LF 1 pt -194.92 -194.92 kN/m
2 pt -57.24 -57.24 kN/m
LILA-5 Linienlast
X = 44 .59 48.86 m
y = 43.98 43.98 m
LF 1 pt -123.38 -123.38 kN/m
2 pt  -20.55 -20.55 kN/m
LILA-6 Linienlast
X = 48.86 52.20 m
y = 43.98 43.98 m
LF 1 pt —-242.62 -242.62 kN/m
2 pt -66.11 -66.11 kN/m
LILA-7 Linienlast
X = 52.20 55.69 m
y = 43.98 43.98 m
LF 1 pt -123.38 -123.38 kN/m
2 pt -20.55 -20.55 kN/m
LILA-8 Linienlast
X = 55.69 55.69 m
y = 43.98 38.62 m
LF 1 pt —-84.06 -84.06 kN/m
2 pt  —24.42 -24.42 kN/m
LILA-9 Linienlast
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X = 55.69 55.69 m
y = 38.62 36.11 m
LF 1 pt -35.55 -35.55 kN/m
2 pt -5.13 -5.13 kN/m
LILA-10 Linienlast
X = 55.69 55.69 m
y = 36.11 32.35 m

LF 1 pt -122.64 -122.64 kN/m
2 pt -35.37 -35.37 kN/m

LILA-11 Linienlast
X = 55.69 55.69 m
y = 32.35 27.99 m
LF 1 pt -35.55 -35.55 kN/m
2 pt -6.13 -6.13 kN/m
LILA-12 Linienlast
X = 55.69 51.73 m
y = 27.99 24.02 m

LF 1 pt -68.12 -68.12 kN/m
2 pt -23.34 -23.34 kN/m

LILA-13 Linienlast
X = 51.73 48.21 m
y = 24.02 20.51 m

LF 1 pt -222.87 -222.87 kN/m
2 pt -86.04 -86.04 kN/m

LILA-14 Linienlast
X = 48.21 44 .24 m
y = 20.51 16.54 m

LF 1 pt -68.12 -68.12 kN/m
2 pt -23.34 -23.34 kN/m

LILA-15 Linienlast
X = 44.24 39.88 m
y = 16.54 16.54 m
LF 1 pt —-40.02 -40.02 kN/m
2 pt -7.30 -7.30 kN/m
LILA-16 Linienlast
X = 39.88 37.07 m
y = 16.54 16.54 m

LF 1 pt -163.58 -163.58 kN/m
2 pt -51.09 -51.09 kN/m

LILA-17 Linienlast
X = 33.57 30.32 m
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y = 16.54 16.54 m
LF 1 pt -105.82 -105.82 kN/m
2 pt -47.69 -47.69 kN/m

LILA-18 Linienlast
X = 30.32 28.26 m
y = 16.54 16.54 m

LF 1 pt -50.87 -50.87 kN/m
2 pt -11.14 -11.14 kN/m

LILA-19 Linienlast
X = 28.26 28.26 m
y = 16.54 31.19 m

LF 1 pt -134.71 -134.71 kN/m
2 pt  -23.59 -23.59 kN/m

LILA-20 Linienlast
X = 28.26 28.26 m
y = 43.98 31.19 m
LF 1 pt -37.90 -37.90 kN/m
2 pt -7.11 -7.11 kN/m
W6 Linienlast
X = 38.90 42.93 m
y = 29.30 33.33 m

LF 1 pt  -29.44 -29.44 kN/m
2 pt -18.22 -18.22 kN/m

w41l Linienlast
X = 42 .51 45.68 m
y = 33.08 29.91 m

LF 1 pt -339.12 -339.12 kN/m
2  pt -134.94 -134.94 kN/m

w42 Linienlast
X = 39.16 42.32 m
y = 29.73 26.56 m

LF 1 pt -325.65 -325.65 kN/m
2 pt -106.46 -106.46 XkN/m

W2L Linienlast
X = 39.68 41.09 m
y = 24.08 25.50 m

LF 1 pt -277.36 -277.36 kN/m
2 pt -100.52 -100.52 kN/m

W2R Linienlast
X = 46.74 48.15 m
y = 31.14 32.55 m
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LF 1 pt -277.36 -277.36 kN/m
2 pt -100.52 -100.52 kN/m
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Einwirkungen nach DIN 1055-100
Tabelle
Typ| Beschreibung | Einwirkungen |
- | _____________________________________ | _______________________
0 |stdndige Einwirkung | EW-1 |
- | _____________________________________ | _______________________
1 |Vorspannung | |
- | _____________________________________ | _______________________
|INutzlast | |
2 |- Kategorie A, B: Wohnraume | EW-2 |
3 |- Kategorie C, D: Versammlungsraume | |
4 |- Kategorie E Lagerraume | |
- | _____________________________________ | _______________________
|Verkehrslast | |
5 |- Kategorie F: Gewicht F <= 30 kN | |
6 |- Kategorie G: 30 kN < F <= 160 kN | |
7 |- Kategorie H: Dé&cher |
- | _____________________________________ | _______________________
| Schneelast | |
8 |- Orte bis zu NN +1000 | |
9 |- Orte Uber NN +1000 | |
- | _____________________________________ | _______________________
10 |Windlast | |
- | _____________________________________ | _______________________
11 |Temperaturlast | |
- | _____________________________________ | _______________________
12 |Baugrundsetzung | |
- | _____________________________________ | _______________________
13 |sonstige verdnderliche Einwirkung | |
- | _____________________________________ | _______________________
14 |Erdbeben | |
- | _____________________________________ | _______________________
15 Jaubergewdhnliche Einwirkung | |
- | _____________________________________ | _______________________
16 |Beaufschlagung filir Dichtheitsnachweis| |
- | _____________________________________ | _______________________
Komponenten der Einwirkungen
EW-1 LF-1
EW-2 = (D4)-1 LF-2
Lastkombinationen fir nichtlineare Berechnung
Auswertung mit MIN/MAX-Uberlagerung iiber Lkn
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Lf = Lastfall

Lfn = Lastfallnummer
Erldauterung:
'automat.'

Der Lastfall wird flir ein Lastfeld bendtigt und

bekommt eine freie Lfn. automatisch zugewiesen.
'auto. 17 Der Lastfall erhielt automatisch die Lfn 17.

Lk = Lastkombination
G = Grundkombination
A = AuBergewdhnliche Kombination
E = Kombination infolge Erdbeben
S = Seltene Kombination
H = Haufige Kombination
Q = Quasi-stdndige Kombination
N = Nicht-hdufige Kombination
S = Seltene Kombination aus Dichtheitsnachweis
q = Quasi-stdndige Kombination aus Dichtheitsnachweis
Lf LF-1 LF-2 (D4) -1
Lfn 1 2 auto. 3
LK-1 G 1.00 1.00 1.00
Lastfalle
Lastfall Typ Lastbeschreibung
LEF-1 standig Lastfall 1
LE-2 verdnderlich Lastfall 2
(D4) -1 veranderlich Lastfall automatisch generiert
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Pos. BETTUNG- Flachenpressunqg global pz
System
§ =
O —
<
Ln —
™M
O —
™
Ln —
N
O —
N
™~
I I I I I I I I I I I I
—T==
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Ausgabe fiir MIN/MAX-Uberlagerung iiber LEFN und LKN
Translationssteifigkeit in t = 5.00e+004 [kN/m/m?]
Schwelle fiir die Extremwerte 0.00 [kN/m?]
Isolinienstep = 7.50 [kN/m?2]
Pressung
Punkt X Y max pz
[m] [m] [kN/m2]
FO1 32.62 31.66 92.16
FO2 41.89 21.70 118.80
FO3 51.48 30.22 109.52
F04 50.53 36.56 76.90
FO5 42 .92 36.89 101.42
FOo6 32.62 21.48 116.31
FO7 32.14 38.18 45.58
FO8 34.66 26.79 16.68
FO9 37.18 38.68 13.28
F10 37.18 19.86 30.08
Fl1l 40.72 25.80 87.98
Fl2 41.22 24 .81 91.30
F13 41.72 26.29 89.21
Fl14 42 .23 33.23 92.75
F15 43.24 33.72 90.26
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Fl6 43.24 31.74 92.80
F17 43.74 32.24 91.95
F18 44.75 31.25 89.68
F19 47.27 39.67 19.29
F20 47.27 25.30 18.49
F21 48.28 32.24 67.84
F22 52.82 34.71 53.52
RO1 35.17 16.39 50.87
RO2 28.11 16.39 151.69
RO3 55.84 28.28 84.96
RO4 55.84 44.13 146.22
RO5 28.11 44.13 38.31
RO6 52.23 44.13 152.05
RO7 28.11 43.63 39.42
RO8 28.11 16.88 151.24
RO9 39.16 29.73 65.93
R10 42.51 33.08 92.32
R11 33.57 16.54 61.30
R12 28.26 16.54 149.34
R13 28.26 43.98 39.21
R14 28.26 16.88 147.60
R15 28.61 43.98 41.01
R16 52.82 43.98 145.44
R17 55.69 28.28 85.13
R18 55.69 43.63 142.27
R19 37.07 16.54 61.13
R20 43.74 16.54 107.80
R21 39.68 24.08 70.39
R22 41.09 25.50 86.91
R23 48.15 32.55 69.73
R24 46.74 31.14 79.81
R25 45.68 29.91 84.69
R26 42.76 32.82 96.69
R27 39.24 29.64 69.67
R28 42.32 26.56 85.56
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Pos. D4 - Plattenbemessung
Bemessung
Plattenbemessung nach DIN 1045-1 (Baumannverfahren)
Beton C 30/37, Betonstahl BSt 500 M(A)
Bew.-Abstidnde d' ro/so/ru/su = 5.5/5.5/5/5 [cm]
Grundbewehrung asg_ro/so/ru/su = 0/0/0/0 [cm?/m]
Bemessungswinkel w_ro/so/ru/su 0/90/0/90 [Grad]
Rissbreitennachweis (DIN 1045-1, 11.2):
— Rissbreiten wk_o/u = 0.20/0.20 [mm]
- Anteil der effektiven Betonzugfestigkeit = 50.0 [%]
— Rissbew. (11.2.4) wurde ermittelt fir Stab-Durchmesser:
ds_ro/so/ru/su = 12.0/12.0/12.0/12.0 [mm]
Dicke konstant h = 50.00 [cm]
Eingegebene Lastkombinationen:
G = Grundkombination
A = AuBergewdhnliche Kombination
E = Kombination infolge Erdbeben
S = Seltene Kombination
H = Haufige Kombination
0 = Quasi-stadndige Kombination
] = Seltene Kombination aus Dichtheitsnachweis
q = Quasi-stdndige Kombination aus Dichtheitsnachweis
N = Nicht-haufige Kombination
Lfn 1 2 3
Lkn 1 G 1.00 1.00 1.00
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Erforderliche

untere Bewehrung

asru [cm?/m]

IA]
R16
L
[Re2]

=

e}

—T= x
30 35 40 45 50 55
Isolinienstufen = 2.50 [cm?/m]
Bew.-Abstand d'_ru = 5.0 [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]
FO1l 32.62 38.45 202.56 221.17 -3.62 12.01 1
FO02 32.62 31.66 527.83 555.96 -2.21 30.86 1
FO3 41.89 21.70 715.87 670.18 34.47 43.69 1
F04 51.48 30.22 615.99 601.17 17.21 36.87 1
FO5 50.53 36.56 566.33 555.39 -6.89 33.38 1
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FO6 42.92 36.89 716.34 689.40 8.66 42.21 1
FO07 32.62 21.48 687.17 737.40 1.25 40.09 1
FO8 39.71  23.82 86.04 33.62 32.48 6.90 1
FO9 42.23 26.29 185.13 118.88 -53.69 13.91 1
F10 42.73  33.72 108.54 -11.23 -6.98 6.57 1
Fl1 44.25 16.88 10.84 66.92 -36.95 2.78 1
RO1 42.51 33.08 272.90 181.51 1.52 15.98 1
RO2 28.61 16.54 0.94 6.28 51.56 3.06 1
RO3 28.26 16.88 5.55 1.12 52.31 3.37 1
RO4 55.34 43.98 1.43 6.26 100.27 5.92 1
RO5 55.69 28.28 63.81 11.36 -76.82 8.19 1
RO6 55.34 27.64 117.90 -60.04 -15.74 7.11 1
RO7 37.07 16.54 61.47 26.86 22.24 4.87 1
RO8 41.09 25.50 145.75 84.42 -12.42 9.21 1
RO9 46.74 31.14 65.06 112.27 -26.79 5.35 1
R10 42.59 32.99 311.77 159.18 -30.84 19.95 1
R11 42.32 26.56 222.99 196.15 -9.19 13.52 1
R12 43.74 16.39 39.73 -6.52 -86.23 7.33 1
R13 55.34 27.43 93.09 -52.09 5.56 5.45 1
R14 55.84 44.13 -10.66 -9.91 115.85 6.12 1
R15 54.84 44.13 9.85 -0.21 94.58 6.08 1
R16 28.11 17.38 -0.08 7.22 44.77 2.60 1
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Erforderliche untere Bewehrung assu [cm?/m]

—T= x
30 35 40 45 50 55
Isolinienstufen = 2.50 [cm?/m]
Bew.-Abstand d'_su = 5.0 [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]
FO1 32.62 38.45 202.56 221.17 -3.62 13.09 1
FO02 32.62 31.66 527.83 555.96 -2.21 32.50 1
FO3 41.89 21.70 715.87 670.18 34.47 41.03 1
F04 51.48 30.22 615.99 601.17 17.21 36.01 1
FO5 50.53 36.56 566.33 555.39 -6.89 32.74 1
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FO6 42.92 36.89 716.34 689.40 8.66 40.65 1
FO07 32.62 21.48 687.17 737.40 1.25 43.01 1
RO1 39.16  29.73 139.23 172.09 -12.98 10.78 1
RO2 28.61 16.54 0.94 6.28 51.56 3.37 1
RO3 28.26 16.88 5.55 1.12 52.31 3.11 1
RO4 55.34 43.98 1.43 6.26 100.27 6.20 1
RO5 55.69 43.63 6.56 0.59 99.09 5.80 1
RO6 44.24 16.54 -15.01 75.63 -55.15 7.62 1
RO7 43.74 16.54 6.64 38.33 -59.77 5.71 1
RO8 39.68 24.08 86.48 102.71 4.06 6.22 1
RO9 46.74 31.14 65.06 112.27 -26.79 8.10 1
R10 45.68 29.91 203.47 219.06 1.29 12.83 1
R11 42.32 26.56 222.99 196.15 -9.19 11.96 1
R12 43.74 16.39 39.73 -6.52 -86.23 4.64 1
R13 44.75 16.83 -71.41 86.29 9.19 5.09 1
R14 55.84 28.28 -9.86 51.25 -86.95 8.05 1
R15 54.84 44.13 9.85 -0.21 94.58 5.49 1
R16 28.11 17.38 -0.08 7.22 44.77 3.03 1
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Erforderliche

obere Bewehrung asro

[cm?/m]

30

o
s

7
aliE]

=

—T= x
30 35 40 45 50 55
Isolinienstufen = 0.75 [cm?/m]
Bew.-Abstand d'_ro = 5.5 [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]
FO1 29.12 43.13 -8.31 -10.76 -29.15 2.18 1
FO2 30.12 37.19 -41.45 -10.64 -11.06 3.06 1
FO3 30.12 32.73 -65.25 11.32 16.46 4.76 1
F04 30.12 30.26 -72.64 1.92 -37.70 6.43 1
FO5 30.12 22.83 -102.98 0.27 34.06 7.98 1
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FO6 30.12 20.35 -107.52 -8.33 -31.23 8.08 1
FO7 35.17 20.35 -56.24 3.81 26.94 4.84 1
FO8 35.67 40.16 -19.58 -31.23 -10.23 1.74 1
FO9 35.67 22.33 -68.90 14.97 -23.63 5.39 1
F10 36.18 30.75 -60.45 14.84 20.58 4.72 1
F11 40.21 37.69 -35.84 7.91 23.68 3.47 1
Fl2 44 .25 27.78 -19.41 -26.95 -40.82 3.51 1
F13 44 .25 27.29 -24.51 -21.45 -35.70 3.51 1
F14 45.25 20.85 -94.67 -34.95 46.33 8.21 1
F15 45.76 37.69 -56.08 2.44 -14.50 4.11 1
Flé6 46.26 36.20 -67.58 -2.40 4.79 4.21 1
F17 49.79 31.25 -31.89 46.98 45.84 4.46 1
F18 53.32 29.27 -43.45 14.14 42 .86 5.03 1
F19 53.83 37.69 -97.83 -17.41 -22.36 7.00 1
F20 53.83 31.74 -71.09 -9.94 -33.47 6.09 1
F21 54.84 43.13 -33.78 -39.31 82.71 6.78 1
RO1 39.16 29.73 139.23 172.09 -12.98 0.00 1
RO2 28.26 16.54 -24.20 -24.34 46.06 4.09 1
RO3 28.26 16.88 5.55 1.12 52.31 2.72 1
R0O4 55.69 43.98 -46.44 -45.44 85.92 7.71 1
ROS5 55.69 43.63 6.56 0.59 99.09 5.39 1
RO6 44 .24 16.54 -15.01 75.63 -55.15 3.22 1
RO7 43.74 16.54 6.64 38.33 -59.77 3.09 1
RO8 41.09 25.50 145.75 84.42 -12.42 0.00 1
RO9 48.15 32.55 44 .49 69.82 -14.24 0.00 1
R10 42 .59 32.99 311.77 159.18 -30.84 0.00 1
R11 42 .32 26.56 222.99 196.15 -9.19 0.00 1
R12 44 .30 16.39 -114.93 32.25 -65.81 0.52 1
R13 44 .75 16.83 =-71.41 86.29 9.19 4.22 1
R14 55.84 44.13 -10.66 -9.91 115.85 7.37 1
R15 55.34 44.13 3.11 -8.41 89.84 5.05 1
R16 28.11 16.88 -4.50 2.28 46.26 2.96 1
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Erforderliche

obere Bewehrung asso [cm?/m]

30

—T= x
30 35 40 45 50 55
Isolinienstufen = 0.75 [cm?/m]
Bew.-Abstand d'_so = 5.5 [cm]
Punkt X Y mx my mxy as Lkn
[m] [kNm/m] [cm?/m]
FO1 29.12 17.38 -36.13 -33.93 33.62 3.93 1
FO2 31.13 28.77 -47.19 -41.51 -27.53 4.02 1
FO3 31.64 34.22 -2.08 -40.83 17.09 3.37 1
F04 31.64 24 .31 -32.32 -56.39 22.13 4.57 1
FO5 31.64 18.86 -21.28 -87.14 -31.68 6.92 1
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FO6 33.65 34.22 13.28 -37.27 -17.75 3.20 1
FO7 33.65 28.77 -8.74 -40.01 16.56 3.29 1
FO8 33.65 24.31 -2.14 -49.17 -26.14 4.38 1
FO9 33.65 18.86 -4.01 -71.33 18.00 5.20 1
F10 38.70 33.72 -40.51 -22.56 3.18 1.50 1
F11 38.70 33.23 -38.61 -20.94 4.76 1.50 1
F12 39.20 26.79 -5.45 -26.14 6.79 1.92 1
F13 40.72 18.86 -0.15 -91.47 -17.68 6.36 1
Fl4 42 .23 24 .31 74.09 -54.07 -1.69 3.15 1
F15 42.73 34.71 88.96 -49.39 -8.19 2.92 1
Flé6 43.24 23.82 22.55 -42.70 -17.12 3.24 1
F17 43.24 19.36 -18.53 -75.36 52.61 7.45 1
F18 43.74 28.28 -13.75 -28.42 -40.19 3.99 1
F19 44 .25 34.71 15.07 -34.33 19.01 3.11 1
F20 44 .75 41.65 -20.10 -113.29 -12.62 7.33 1
F21 49.79 34.22 10.89 -52.26 -18.62 4.13 1
F22 51.31 33.72 -3.67 -69.67 8.02 4.52 1
F23 52.31 32.73 -17.75 -58.10 -14.37 4.22 1
F24 52.31 27.29 -7.53 -87.03 37.23 7.24 1
F25 53.83 42 .64 -58.63 -81.48 48.78 7.59 1
RO1 39.16 29.73 139.23 172.09 -12.98 0.00 1
RO2 28.26 16.54 -24.20 -24.34 46.06 4.10 1
RO3 28.26 16.88 5.55 1.12 52.31 2.98 1
R0O4 55.69 43.98 -46.44 -45.44 85.92 7.65 1
RO5 55.69 27.99 20.02 -40.19 -63.49 6.04 1
RO6 55.34 27.64 117.90 -60.04 -15.74 3.62 1
RO7 43.74 16.54 6.64 38.33 -59.77 1.25 1
RO8 40.21 24.61 37.08 -12.53 -9.32 0.87 1
RO9 48.15 32.55 44 .49 69.82 -14.24 0.00 1
R10 42 .59 32.99 311.77 159.18 -30.84 0.00 1
R11 41.72 27.16 63.69 0.71 20.26 0.33 1
R12 43.74 16.39 39.73 -6.52 -86.23 5.40 1
R13 55.84 27.93 15.18 -134.44 -65.71 11.65 1
R14 55.84 44.13 -10.66 -9.91 115.85 7.32 1
R15 55.34 44 .13 3.11 -8.41 89.84 5.72 1
R16 28.11 16.88 -4.50 2.28 46.26 2.56 1
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PROTOKOLL DER STATISCHEN ANALYSE (MicroFe—-22072003/22072003)
—-—-Systemwerte Gesamt
Elemente Knoten Gleichungen Steifigkeiten Speicherplatz
3389 3605 12237 879510 6871 Kbyte
STATISCHE BERECHNUNG:
Zug-/ Druckausschaltung fiir Lagerungen
Erweiterte Optionen fiir die Berechnung Einstellung
Knotenoptimierung ja
vor der Berechnung Festplattenkapazitdt priifen ja
Abbruch bei beweglichen Systemen ja
Abbruch, wenn mindestens fiir eine Lastkombination
die Berechnung unmdéglich ist ja
Konsistente Lasten Jja
Lastféalle : 3
Kombinationen : 1
—-nichtlineare Lastkombinationsmatrix
Lastfdlle Kombinationen
1
1 1.00
2 1.00
3 1.00
——Speicherplatzbedarf
Arbeitsspeicher bendtigt vorhanden
Kleiner Gleichungsldser 8609 Kbyte ja
Festplatte bendtigt vorhanden Laufwerk:Pfad
Ergebnisse 991 Kbyte 15 Gbyte "C:ProjekteEige..."
——Aufbereitung der Struktur : 1 sec
——-Losung der statischen Aufgabe
Berechnungszeit 5 sec
—-Nichtlineare Iterationen, Lastkombination 1
Iteration Berechnungszeit Genauigkeits aktuelle
sec schranke Schranke
1 6
-—Gesamtlast / Gesamtauflagerkraft
Lkn Px / Ax Py / Ay Pz / Az
[kN] [kN] [kN]
1 0.00 / 0.00 0.00 / 0.00 -42191.78 /

42191.78

—--Ende der statischen Analyse
Berechnungszeit : 14 sec

*** Berechnung erfolgreich abgeschlossen **x*
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D4.4 Durchstanznachweise
Durchstanznachweis Stiitze S7
Durchstanznachweis DIN 1045-1
System Innenstiitze, Fundamentplatte ohne Offnungen
M 1:55
45—+
YA
9
/
/
/
27 , 1 T =
I JA—67.5 3 N 2
\
\
\
- 9
[
e | SO I I
- : ~ _1"_ i
¢ 158.5 4- 404 158.5—
¢ 357 $
Fundament Dicke h = 50.00 cm
Abmessungen bx / by = 357.00 / 357.00 cm
vorh. Biegebew. asx/asy = 1.88 / 1.88 cm?/m
Achsabstédnde d'x/d'y = 5.00 / 5.00 cm
mittlere statische Nutzh&he d = 45.00 cm
Betondeckung Seite Expositions-— cmin Ac cnom
klassen [mm] [mm] [mm]
oben XC4 25 15 40
unten XC4 25 15 40
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Rechteckstiitze Seitenlidngen cx / cy = 40.00 / 40.00 cm
Lasteinleitungsflache Aload = 1600.00 cm?
Abstand kritischer Rundschnitt wvom
Stlitzenanschnitt acrit = 1.5 d = 67.50 cm
kritische Fl&ache Acrit =26713.88 cm?
Einwirkungen
Standig stdndige Einwirkung
NutzB Nutzlast, Kategorie B
Belastung
Zusammenst. V1 *aus Pos. S7 A-Vx-Eigengew-max = 9.92 kN
*aus Pos. S7 A-Vx-Standig-max =1581.94 kN
=1591.86 kN
Einwirkung V [kN]
Stédndig 1591.86
NutzB 663.75
Bemessung nach DIN 1045-1 (07.01), Abschnitt 10.5 und DIBt
Allgem. bauaufs. Zulassung Nr.: Z-15.1-213 (12.03)
Beton C 30/37 Betonstahl BSt 500 SA
Bemessungswert Querkraft VEd = 3144.63 kN
Bodenpressung c0d = 246.74 kN/m?
Abminderungsfaktor flir Abzugswert
aus Bodenpressung Faktor = 50.00 %
reduzierte Querkraft VEd, red 2815.07 kN
Beiwert fir nichtrotationssymm.
Querkraftverteilung (Bild 44) B = 1.05 -
Beiwert Einfluss Plattendicke K = 1.67 -
gewahlt Stabstahl als Zulage Jje x- und y-Richtung
28 / 10.0 cm asx/asy = 61.58 / 61.58 cm?/m
mittl. Langsbewehrungsgrad pl 1.41 %
erf. Breite Durchstanzbew. erf lw = 49.90 cm
Breite Bereich Durchstanzbew. 1w 80.00 cm
Beiwert =zur Berlicksichtigung des
Ubergangs zum Plattenbereich Ka = 0.85 -
Rund- Abst. u vEd vRd, ct vRd, ct, a
schnitt vRd, max
[cm] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
Ucrit 67.5 5.84 506.03 > 365.86
< 695.13
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Ua 147.5 10.87 271.98 < 310.64
Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragf. Abs. 10.5.6
Platten- Rich- n mEd min as anzusetz.
seite tung [-] [kKNm/m] [cm?2/m] Breite
oben X 0.125 393.08 20.64 by=0.3 1ly
y 0.125 393.08 20.64 bx=0.3 1x
unten X 0.000 0.00 0.00 -
y 0.000 0.00 0.00 -
Bewehrungswahl HALFEN-Durchstanzbewehrung HDB entsprechend DIBt
Allgem. Dbauaufs. Zulassung Nr.: 272-15.1-213 (12.03)
HDB-Standardelemente nach 2.2.1.2
gewahlt 10 * HDB-25/425-3/960
Ankerdurchmesser dA = 25.00 mm
Querschnittsflache je Anker As 1 = 4.91 cm?
Ankerhohe ha = 42 .50 cm
Faktor Berlicks. Plattendicke n = 1.25 -
Ankeranzahl/ Be-— 1 m n sr st zul st
Ankerabstéande reich [cm] [-] [-] [cm] [cm] [cm]
C 48.0 10 2 32.0 55.7 < 76.5 = 1.7d
D 32.0 10 1 32.0 80.1 £ 157.5 = 3.5d
Bemessungswert der
aufnehmbaren Querkraft VRd, sy = 3414.77 kN
Verlegeplan
M 1:15
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Pos. S7.1DST Durchstanznachweis DIN 1045-1
System Innenstiitze, Fundamentplatte ohne Offnungen
M 1:50
45—
YA
n
—_ ™
/ / |
/ /
( /
i 7 ! > — :; 2
i 7 7.5 x I_ O
\
\
\
\ 0
-- 9
I
R TN bl
o . S _I i
$ 135 $— 404 135 $
¢ 310 4
Fundament Dicke h = 50.00 cm
Abmessungen bx / by 310.00 / 310.00 cm
vorh. Biegebew. asx/asy = 1.88 / 1.88 cm?/m
Achsabstédnde d'x/d'y = 5.00 / 5.00 cm
mittlere statische Nutzhohe d = 45.00 cm
Betondeckung Seite Expositions-— cmin Ac cnom
klassen [mm] [mm ] [mm]
oben XCc4 25 15 40
unten  XC4 25 15 40
Rechteckstiitze Seitenldngen cx / cy = 40.00 / 40.00 cm
Lasteinleitungsflache Aload = 1600.00 cm?
Abstand kritischer Rundschnitt vom
Stitzenanschnitt acrit = 1.5 d = 67.50 cm
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kritische Flache Acrit =26713.88 cm?
Einwirkungen
Standig stdndige Einwirkung
NutzB Nutzlast, Kategorie B
Belastung
Zusammenst. V1 *aus Pos. S7.1 A-Vx-Eigengew-max = 9.92 kN
*aus Pos. S7.1 A-Vx-Stdndig-max =1169.61 kN
=1179.53 kN
Einwirkung V [kN]
Stédndig 1179.53
NutzB 518.37
Bemessung nach DIN 1045-1 (07.01), Abschnitt 10.5 und DIBt
Allgem. Dbauaufs. Zulassung Nr.: 272-15.1-213 (12.03)
Beton C 30/37 Betonstahl BSt 500 SA
Bemessungswert Querkraft VEd = 2369.92 kN
Bodenpressung c0d = 246.61 kN/m?
Abminderungsfaktor flir Abzugswert
aus Bodenpressung Faktor 50.00 %
reduzierte Querkraft VEd, red 2040.53 kN
Beiwert fir nichtrotationssymm.
Querkraftverteilung (Bild 44) B = 1.05 -
Beiwert Einfluss Plattendicke K = 1.67 -
gewahlt Stabstahl als Zulage Jje x- und y-Richtung
228 / 10.0 cm asx/asy = 61.58 / 61.58 cm?/m
mittl. Langsbewehrungsgrad pL = 1.41 %
erf. Breite Durchstanzbew. erf lw = 0.40 cm
Breite Bereich Durchstanzbew. 1w = 48.00 cm
Beiwert zur Berilicksichtigung des
Ubergangs zum Plattenbereich Ka = 0.90 -
Rund- Abst. u vEd vRd, ct vRd, ct, a
schnitt vRd, max
[cm] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
Ucrit 67.5 5.84 366.80 > 365.86
< 695.13
Ua 115.5 8.86 241.90 < 330.60
Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragf. Abs. 10.5.6
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Platten- Rich- n mEd min as anzusetz.
seite tung [-1 [kNm/m] [cm?/m] Breite
oben b4 0.125 296.24 15.13 by=0.3 1ly
% 0.125 296.24 15.13 bx=0.3 1x
unten b4 0.000 0.00 0.00 -
3% 0.000 0.00 0.00 -
Bewehrungswahl HALFEN-Durchstanzbewehrung HDB entsprechend DIBt
Allgem. Dbauaufs. Zulassung Nr.: 272-15.1-213 (12.03)
HDB-Standardelemente nach 2.2.1.2
gewdahlt 8 * HDB-25/425-2/640
Ankerdurchmesser dA = 25.00 mm
Querschnittsfldche je Anker As_1i = 4.91 cm?
Ankerhohe hA = 42.50 cm
Faktor Berlicks. Plattendicke n = 1.25 -
Ankeranzahl/ Be- m n sr st zul st
Ankerabstande reich [cm] [-] [-] [cm] [cm] [cm]
C 48.0 8 2 32.0 55.7 < 76.5 = 1.7d
Bemessungswert der
aufnehmbaren Querkraft VRd, sy = 2731.82 kN
Verlegeplan
M 1:15
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Pos. S7.2DST Durchstanznachweis DIN 1045-1
System Innenstiitze, Fundamentplatte ohne Offnungen
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Fundament Dicke h = 50.00 cm
Abmessungen bx / by 200.00 / 200.00 cm
vorh. Biegebew. asx/asy = 1.88 / 1.88 cm?/m
Achsabstédnde d'x/d'y = 5.00 / 5.00 cm
mittlere statische Nutzhohe d = 45.00 cm
Betondeckung Seite Expositions-— cmin Ac cnom
klassen [mm] [mm ] [mm]
oben XCc4 25 15 40
unten  XC4 25 15 40
Rechteckstiitze Seitenldngen cx / cy = 40.00 / 40.00 cm
Lasteinleitungsflache Aload = 1600.00 cm?
Abstand kritischer Rundschnitt vom
Stitzenanschnitt acrit = 1.5 d = 67.50 cm
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kritische Flache Acrit =26713.88 cm?
Einwirkungen
Standig stdndige Einwirkung
NutzB Nutzlast, Kategorie B
Belastung
Zusammenst. V1 *aus Pos. S7.2 A-Vx-Eigengew-max = 9.92 kN
*aus Pos. S7.2 A-Vx-Standig-max = 424.20 kN
= 434.12 kN
Einwirkung V [kN]
Stédndig 434.12
NutzB 255.57
Bemessung nach DIN 1045-1 (07.01), Abschnitt 10.5 und DIBt
Allgem. Dbauaufs. Zulassung Nr.: 272-15.1-213 (12.03)
Beton C 30/37 Betonstahl BSt 500 SA
Bemessungswert Querkraft VEd = 969.42 kN
Bodenpressung c0d = 242.35 kN/m?2
Abminderungsfaktor flir Abzugswert
aus Bodenpressung Faktor = 50.00 %
reduzierte Querkraft VEd, red = 645.71 kN
Beiwert fir nichtrotationssymm.
Querkraftverteilung (Bild 44) B = 1.05 -
Beiwert Einfluss Plattendicke K = 1.67 -
gewahlt Stabstahl als Zulage Jje x- und y-Richtung
s 8 / 25.0 cm asx/asy = 2.01 / 2.01 cm?/m
mittl. Langsbewehrungsgrad pl = 0.09 %
Rund- Abst. u vEd vRd,ct vRd,max
schnitt [cm] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
Ucrit 67.5 5.84 116.07 < 144.27 216.40
keine Durchstanzbewehrung erforderlich!
Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragf. Abs. 10.5.6
Platten—- Rich- n mEd min as anzusetz.
seite tung [-] [kKNm/m] [cm?2/m] Breite
oben b4 0.125 121.18 6.03 by=0.3 1ly
% 0.125 121.18 6.03 bx=0.3 1x
unten X 0.000 0.00 0.00 -
% 0.000 0.00 0.00 -
Marc Brun  Matr.Nr. 433113 Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644 Fax 02867 95123 e-mail: MarcBrun@web.de



Fachhochschule

Munster University of
Applied Sciences

¥

Diplomarbeit FB Bauingenieurwesen
Ersteller: Vertieferrichtung Ki
Marc Brun

Datum 19.10.2005
Matr.Nr. 433113

Seite: 492
Pos. S8DST Durchstanznachweis DIN 1045-1
System Innenstiitze, Fundamentplatte ohne Offnungen
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Fundament Dicke h = 50.00 cm
Abmessungen bx / by = 320.00 / 320.00 cm
vorh. Biegebew. asx/asy = 1.88 / 1.88 cm?/m
Achsabstéinde d'x/d'y = 5.00 / 5.00 cm
mittlere statische Nutzhohe d = 45.00 cm
Betondeckung Seite Expositions-— cmin Ac cnom
klassen [mm ] [mm ] [mm]
oben XCc4 25 15 40
unten  XC4 25 15 40
Rechteckstiitze Seitenldngen cx / cy = 40.00 / 40.00 cm
Marc Brun  Matr.Nr. 433113 Tel.: 02867 95122 -- 0163/5108644 Fax 02867 95123 e-mail: MarcBrun@web.de



Fachhochschule
Munster University of
Applied Sciences

¥

Diplomarbeit FB Bauingenieurwesen
Ersteller: Vertieferrichtung Ki
Marc Brun

Datum 19.10.2005
Matr.Nr. 433113

Seite: 493
Lasteinleitungsflache Alocad = 1600.00 cm?
Abstand kritischer Rundschnitt vom
Stlitzenanschnitt acrit = 1.5 d = 67.50 cm
kritische Fl&ache Acrit =26713.88 cm?
Einwirkungen
Standig stdndige Einwirkung
NutzB Nutzlast, Kategorie B
Belastung
Zusammenst. V1 *aus Pos. S8 A-Vx-Eigengew-max = 9.92 kN
*aus Pos. S8 A-Vx-Standig-max =1209.10 kN
=1219.02 kN
Einwirkung V [kN]
Stédndig 1219.02
NutzB 577.16
Bemessung nach DIN 1045-1 (07.01), Abschnitt 10.5 und DIBt
Allgem. Dbauaufs. Zulassung Nr.: 272-15.1-213 (12.03)
Beton C 30/37 Betonstahl BSt 500 SA
Bemessungswert Querkraft VEd = 2511.42 kN
Bodenpressung o0d = 245.26 kN/m?
Abminderungsfaktor flir Abzugswert
aus Bodenpressung Faktor 50.00 %
reduzierte Querkraft VEd, red 2183.83 kN
Beiwert fir nichtrotationssymm.
Querkraftverteilung (Bild 44) B = 1.05 -
Beiwert Einfluss Plattendicke K = 1.67 -
gewahlt Stabstahl als Zulage Jje x- und y-Richtung
28 / 10.0 cm asx/asy = 61.58 / 61.58 cm?/m
mittl. Langsbewehrungsgrad pL = 1.41 %
erf. Breite Durchstanzbew. erf lw = 8.80 cm
Breite Bereich Durchstanzbew. 1w = 48.00 cm
Beiwert zur Berilicksichtigung des
Ubergangs zum Plattenbereich Ka = 0.90 -
Rund- Abst. u vEd vRd, ct vRd, ct, a
schnitt vRd, max
[cm] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
Ucrit 67.5 5.84 392.56 > 365.86
< 695.13
Ua 115.5 8.86 258.89 < 330.60
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Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragf. Abs. 10.5.6
Platten—- Rich- n mEd min as anzusetz.
seite tung [-] [kKNm/m] [cm?2/m] Breite
oben X 0.125 313.93 16.08 by=0.3 1ly
y 0.125 313.93 16.08 bx=0.3 1x
unten X 0.000 0.00 0.00 -
y 0.000 0.00 0.00 -
Bewehrungswahl HALFEN-Durchstanzbewehrung HDB entsprechend DIBt
Allgem. bauaufs. Zulassung Nr.: Z-15.1-213 (12.03)
HDB-Standardelemente nach 2.2.1.2
gewdhlt 8 * HDB-25/425-2/640
Ankerdurchmesser dA = 25.00 mm
Querschnittsflache je Anker As 1 = 4.91 cm?
Ankerhohe hA = 42.50 cm
Faktor Bericks. Plattendicke n = 1.25 -
Ankeranzahl/ Be- 1 m n sr st zul st
Ankerabstéande reich [cm] [-] [-] [cm] [cm] [cm]
C 48.0 8 2 32.0 55.7 < 76.5 = 1.7d
Bemessungswert der
aufnehmbaren Querkraft VRd,sy = 2731.82 kN
Verlegeplan
M 1:15
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Pos. S9DST Durchstanznachweis DIN 1045-1
System Innenstiitze, Fundamentplatte ohne Offnungen
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Fundament Dicke h = 50.00 cm
Abmessungen bx / by 300.00 / 300.00 cm
vorh. Biegebew. asx/asy = 1.88 / 1.88 cm?/m
Achsabstédnde d'x/d'y = 5.00 / 5.00 cm
mittlere statische Nutzhohe d = 45.00 cm
Betondeckung Seite Expositions-— cmin Ac cnom
klassen [mm] [mm ] [mm]
oben XCc4 25 15 40
unten  XC4 25 15 40
Rechteckstiitze Seitenldngen cx / cy = 40.00 / 40.00 cm
Lasteinleitungsflache Aload = 1600.00 cm?
Abstand kritischer Rundschnitt vom
Stitzenanschnitt acrit = 1.5 d = 67.50 cm
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kritische Flache Acrit =26713.88 cm?
Einwirkungen
Standig stdndige Einwirkung
NutzB Nutzlast, Kategorie B
Belastung
Zusammenst. V1 *aus Pos. S9 A-Vx-Eigengew—max = 9.92 kN
*aus Pos. S9 A-Vx-Stadndig-max =1042.48 kN
=1052.41 kN
Einwirkung V [kN]
Stédndig 1052.41
NutzB 416.80
Bemessung nach DIN 1045-1 (07.01), Abschnitt 10.5 und DIBt
Allgem. Dbauaufs. Zulassung Nr.: 272-15.1-213 (12.03)
Beton C 30/37 Betonstahl BSt 500 SA
Bemessungswert Querkraft VEd = 2045.94 